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Titulo

Biotecnoloxia “extrema”: illamento de microorganismos de fontes termais galegas para a producién de
biocatalizadores

Resumo

A utilizacién de microorganismos extremdfilos, é dicir, aqueles que viven en hdbitats extremos (e.g.
altas ou baixas temperaturas, pH, salinidade, ou presioén) ten favorecido a obtencién de metabolitos
ou moléculas con alta tolerancia a este tipo de condiciéns, polo que o seu uso en procesos industriais
é sumamente interesante. Por este motivo, neste proxecto plantéxase a busqueda de novas cepas
microbianas termofilas, capaces de sintetizar enzimas lipoliticas. Estas enzimas tenien a capacidade
de degradar sustancias de natureza lipidica, polo que a sda aplicacién mais destacable céntrase
precisamente na industria dos deterxentes. Neste caso, a resistencia a lavados con temperaturas altas
demanda a presencia de enzimas capaces de operar nesas condicions, polo que a pesquisa en fontes
termais galegas poderia permitir illar novas cepas interesantes en termos de sintese enzimadtica. Os
alumnos faran un estudo completo que abranguera dende a recollida de mostras nos manantiais
termais ata o cultivo no laboratorio, pasando por placas Petri, matraces Erlenmeyer e biorreactores.

Obxectivo

O obxectivo deste proxecto ¢ a pesquisa de novas cepas termofilas de fontes termais galegas para a
produccién de biocatalizadores con interese industrial. Para iso, propénénse diversos obxectivos
parciais:

1.- Toma de mostras en fontes termais.

2.- Extraccion de microorganismos no laboratorio e illamento de cepas con capacidade de producién
enzimdtica mediante cultivo en placas Petri.

3.- Implementacién dun ensaio espectrofotométrico para determinar a actividade lipolitica en
mostras liquidas.
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4.- Escalamento do proceso de producién dende matraces Erlenmeyer a biorreactor de tanque
axitado.

Plan de traballo

Para atinxir os obxectivos establecidos plantéxase o seguinte plan de traballo:

1.  Determinaciéon da actividade lipolitica. En primeiro lugar os alumnos aprenderan a
determinar a actividade lipolitica de forma cualitativa mediante a utilizacién de placas Petri
contendo un medio especifico incluindo axentes indicadores. A continuacién, utilizarase un método
espectrofotométrico para a determinacién da actividade enzimatica en mostras liquidas.

2. Toma de mostras. Prevese o desprazamento a cidade de Ourense para facer unha mostraxe en
fontes termais, levando o equipamento necesario (termémetros, luvas, tubos de vidro, espatulas e
material desinfectante) para conseguir unha toma de mostras rigorosa.

3. Illamento de microorganismos con capacidade de producion de enzimas lipoliticas. Unha vez
conseguidas as mostras farase unha extraccién dos microorganismos termofilos presentes nas
mostras e se inocularan en placas Petri contendo indicadores especificos de actividade lipolitica. Os
alumnos deberdn illar aquelas cepas mais interesantes mediante a técnica de estria multiple en
superficie, que consiste en diluciéns seriadas sobre a superficie da placa de agar.

4. Escalamento do proceso de producién de enzimas lipoliticas. Unha vez illadas as cepas madis
interesantes, procederase a realizar o proceso de producién a escala matraz e biorreactor.
Monitorizarase o crecemento microbiano e a sintese enzimatica por espectrofotometria UV, de
modo que os alumnos distingan claramente as diferentes etapas do crecemento microbiano.

Actividades complementarias

Este proxecto de investigacion pretende fornecer ao alumnado dunha visién integral dun proceso
biotecnol6xico de producién de enzimas lipoliticas. Alén de conecer as etapas necesarias, dende o
illamento das cepas interesantes que existen na natureza ata chegar a desenvolver un proceso
controlado nun biorreactor de laboratorio, o alumnado debera ser capaz de utilizar equipamento
analitico de uso comun en traballos biotecnoléxicos como o espectrofotémetro UV. Ademais,
contémplase que os estudantes asistan a unha visita a unha empresa biotecnoléxica da nosa contorna
para comprobar a importancia da correcta realizacion de cada unha das etapas de escalamento do
proceso. En concreto, nos ultimos anos os profesores venen mantendo unha estreita relacién coa
multinacional Lonza Biologics, cuxa sede en Porrino serd obxecto dunha visita dos estudantes. Deste
xeito complétase a vision do proceso biotecnoloxico e os alumnos poderan levar a cabo a memoria
na que se reflictan os principais fitos acadados no proxecto de investigacioén asi como o seu impacto
no proceso industrial.
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