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MEMORIA XUSTIFICATIVA

REQUISITOS XERAIS

1. Xustificacidon de interese socioecondmico para a Comunidade Autonoma

1.1. Estudo sobre a incidencia e beneficios xerais e econdmicos derivados da nova
ensinanza (xustificacion da oportunidade da titulacion)

La propuesta que se presenta es una modificacion del actual programa de
doctorado en Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (DocTIC) de la
Universidad de Vigo. Este programa fue acreditado inicialmente en 2013 y renovéd
la acreditacién en 2020.

DocTIC tiene como misidn proporcionar la mejor formacion profesional y de
investigacion en el ambito de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC), generar investigacion de calidad e impacto internacional, y
proporcionar a la industria tecnologia y conocimientos avanzados y profesionales
para mejorar su competitividad a escala global.

Las TIC han transformado todos los procesos productivos de un modo
transversal, y se las considera con razén potentes catalizadores de la innovacion y
el progreso en las sociedades avanzadas. El interés y la importancia que las
distintas administraciones publicas conceden a la investigacion en este ambito se
recogen claramente en los planes estratégicos y programas de ayuda a la
investigacion existentes a nivel autonédmico, nacional y europeo.

En el marco europeo, desde que en marzo de 2000 la “Agenda de Lisboa”
estableciera como factores clave en los niveles de productividad de la Unidn
Europea la insuficiente inversién en 1+D y en formacion en TIC, la apuesta
estratégica por estas tecnologias ha sido muy clara desde entonces. Sirva como
ejemplo significativo el dato de que dentro del VII Programa Marco estas
tecnologias ya tuvieron la asignacioén de la partida presupuestaria mas importante
(18% del presupuesto total) y que en el programa H2020 tuvieron también un
papel central, con un incremento del presupuesto del 25%.

Ademas de medirse por la inversion publica, el impacto de las Tecnologias
de la Informacién y de las Comunicaciones en el entorno socioeconémico europeo
actual viene avalado por diversos estudios que atribuyen a las TIC el 25% de la
inversion empresarial en 1+D, el 50% del crecimiento de la productividad de la
Unidn Europea, el 4% del crecimiento de su PIB y el 2.6% del empleo generado, lo
que las convierte en un sector clave dentro de la economia de la Unién.

Dentro del entorno socioeconémico mas cercano, a nivel nacional cabe
destacar que la inclusion de las TIC como tecnologias habilitadoras ha sido una
constante en los ultimos Planes Estatales de Investigacion Cientifica y Técnica y de
Innovacion del gobierno de Espafia (2008-2011, 2013-2016, 2017-2020). La
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1.2.

1.3.

convocatoria de proyectos de |+D+i dirigidos a las TICs en el marco de acciones
estratégicas como la “Acciéon Estratégica de Telecomunicaciones y Sociedad de la
Informacién (Plan Nacional de I[+D+i 2008-2011) o la “Accidn Estratégica en
Economia y Sociedad Digital” (Plan Estatal 1+D+i 2013-2016, Plan Estatal I+D+i
2017-2020), son una prueba de su interés y relevancia.

En la Comunidad Auténoma de Galicia, el Plan Gallego de Investigacion,
Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica 2006-2010 (INCITE) identifica 14 areas
prioritarias para los programas sectoriales y tecnologias criticas, siendo dos de
ellas las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones y la Sociedad de la
Informacidn. Es significativo asimismo el Plan Estratégico de Innovacidn de Galicia
2010 de la Xunta de Galicia, donde se analiza la situacién de atraso por parte de
las empresas gallegas en materia de |1+D+i y se identifican las areas de mejora
prioritarias, al sefialar las TIC como el segundo aspecto clave en orden de
importancia en el que las empresas gallegas necesitan mayor grado de innovacién.
La estrategia de especializacién inteligente de Galicia 2014-2020 (RIS3 Galicia) que
define el marco para las politicas de investigacién e innovacién en la comunidad
para el periodo 2014-2020, también incluye entre sus prioridades el desarrollo de
diversos sectores a través del uso intensivo de las TICs (Turismo, Acuicultura,
Envejecimiento Activo), asi como el impulso de las propias TICs como sector
tractor de la economia del conocimiento en Galicia.

En definitiva, existe amplio consenso sobre la importancia de las TIC, tanto
dentro de un entorno socioeconémico global, como en el mas cercano, y en
consecuencia sobre el déficit de investigadores e investigadoras adecuadamente
formadas para llevar a cabo tareas de I+D+i dentro de este sector. DocTIC
pretende responder a esa demanda de la misma forma que lo venian haciendo los
programas de doctorado a los que sustituye.

Caracter esencial ou estratéxico: resposta a necesidades practicas e cientificas do
SUG

El caracter esencial y estratégico esta fuera de duda ya que proporciona
soporte profesional al cada vez mds desarrollado sector TIC de Galicia. En
particular la formaciéon de doctores es esencial para la disponibilidad de
investigadores con suficiencia para el desarrollo de actividades de 1+D. Nuestro
programa nutre de investigadores a un numero importante de centros de
investigacion gallegos, como son, ademas de las universidades del SUG, el centro
de investigacion atlanTTlc, Gradiant, y otros.

Equilibrio territorial do SUG: xustificacion do campus elixido para a implantacion
da ensinanza en relacién coa sua especialidade

Como ya se ha mencionado la actual propuesta es una modificacién del
programa de doctorado DocTIC que se viene impartiendo en la Universidad de
Vigo. Se mantiene el campus de implantacién en la propuesta modificada. Los
perfiles de ingreso en el programa son Master en Ingenieria de Telecomunicacién,
Master en Ciberseguridad o el Master en Visidn por Computador, impartidos en el
mismo campus.



2.

Mercado laboral

1. Estudo das necesidades do mercado laboral en relacidn coa titulacién proposta

Hasta escasamente una década el sector privado no otorgaba un valor
significativo a los estudios de doctorado, a la hora de contratar doctores, y
simplemente cursaban estos estudios las personas que querian hacer carrera
académica. Pero la crisis econdmica vivida en los ultimos afios ha hecho que el
sector privado sea cada vez mas exigente en su contratacion. Por ello el doctorado
se ha convertido en un mérito importante por su alta especializacion y aportando
a los estudiantes un extra de calidad e iniciativa que los singulariza del resto de los
titulados demandantes de empleo.

Con el fin de reforzar y ampliar las oportunidades de los estudiantes a la hora
de acceder al mercado de trabajo, el presente Programa pretende formar a sus
alumnos con actividades formativas obligatorias fundamentalmente relacionadas
con la investigacion que le permitiran adquirir no solo conocimientos practicos y
tedricos, sino también competencias transversales, como expresar sus ideas de
forma clara y ordenada, transmitir su conocimiento especializado a diferentes
audiencias y demostrar su capacidad de liderazgo e iniciativa.

Del andlisis de los datos de empleabilidad de los 34 egresados/as del
programa desde su implantacion en el curso 2013/14 se extrae la siguiente
informacién:

e FEl100 % de los egresados y egresadas del programa esta trabajando
en este momento.

e El 43% lo hace en un centro de investigacién o en una empresa
extranjera relacionados con el sector TIC.

e El79% de los egresados trabaja en el sector TIC: un 49 % lo hace un
centro de investigacion publico o privado, y un 30% lo hace en
empresas del sector TICs.

e Para el 30% de las personas egresadas, el doctorado es un requisito
para su actual puesto de trabajo. Este porcentaje aumenta hasta el
70% si tenemos en cuenta a las personas egresadas para las que el
doctorado, si bien no es un requisito, si ha resultado decisivo para
conseguir su actual puesto de trabajo.

22. Incorporacién de perfis profesionais no titulo vinculados aos sectores

estratéxicos de Galicia

El presente tecnoldgico actual esta marcado por el desarrollo de las TICy la
capacidad disruptiva de las tecnologias emergentes vinculadas (cloud, robdtica,
inteligencia artificial, Internet de las cosas, analisis de datos, etc.). Las grandes
empresas generan un volumen de negocio cada vez mas importante en canales
digitales para la relacion con sus clientes, pudiéndose considerar que estamos
ante la cuarta revolucion industrial, de la que nuestra Comunidad Autéonoma no
puede ni debe quedar fuera.

Los perfiles de ingreso en el programa son Master en Ingenieria de
Telecomunicacién, Maiaster en Ciberseguridad o el Master en Visién por
Computador, todos ellos vinculados a sectores estratégicos en Galicia.



2.3.

Medidas previstas para o fomento do espirito emprendedor e o autoemprego
das persoas tituladas

De acuerdo al RD 99/2011, por el que se regulan las ensefianzas oficiales de
doctorado, la tesis doctoral capacita al doctorando para el trabajo auténomo en
el ambito de la [+D+i. Cada una de las actividades formativas del programa esta
disefiada para trabajar competencias especificas, pero sobre todo competencias
transversales que permitan al estudiante una formaciéon en habilidades de
comunicacidn, adaptabilidad, creatividad, iniciativa, entre otras, que son basicas
para el emprendimiento. Ademas, se fomenta el trabajo en equipo y el
intercambio de ideas y experiencias. Por ello, el programa de actividades da
especial relevancia a las estancias en centros de investigacion tanto nacionales
como en el extranjero. Se han establecido convenios especificos de colaboracién
para facilitar este intercambio.

3. Demanda

3.1

3.2.

Previsidns de matricula tendo en conta a analise da demanda real dos estudos
propostos por parte de potenciais estudantes e da sociedade

En los ocho cursos que lleva en vigor el programa DocTIC se han matriculado
un total de 164 estudiantes, lo que hace un promedio de 21 estudiantes nuevos al
afio. En particular, los dos ultimos cursos han sido 20 y 18 los nuevos estudiantes
matriculados. No se observa descenso de la demanda y la prevision es que se
mantenga en el futuro.

Descricion de medidas previstas para a revision da titulacién motivada por
cambios na demanda

La evolucién de la demanda es revisada anualmente por la Comisidon
Académica del Programa, al igual que otros indicadores que garanticen el buen
desarrollo del programa de doctorado. lgualmente, las actividades formativas
también se van modificando en funcién de la demanda de los estudiantes cada
afo, y teniendo en cuenta que dichas actividades de formacion sean de la maxima
calidad para realizar con éxito la tesis doctoral.

4. Non duplicidade

4.1.

Mencidn de ensinanzas afins preexistentes nesta universidade

El programa de doctorado DocTIC surge en 2013 a propuesta de diez grupos
de investigacion de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacién de la Universidad
de Vigo, todos ellos pertenecientes al Centro de Investigacion atlanTTIC. DocTIC
supuso la fusién y ampliacion de los programas de doctorado en Teoria de la Seiial
y Comunicaciones (TSC) e Ingenieria Telematica (IT), ambos con Mencién hacia la
excelencia y acordes al RD1393/2007. Estos dos programas preexistentes ya se
han extinguido.



4.2. Acreditacidon de non coincidencia de obxectivos e contidos con outras titulacions
existentes (coincidencia maxima do 50% dos créditos)

El objetivo final del programa es la realizacién de una tesis doctoral que
consiste en un trabajo original de investigacién. El hecho de que el trabajo sea
original dificulta la coincidencia de contenidos con cualquier otro programa de
doctorado.

No hemos encontrado en el SUG programas de doctorado preexistentes a
DocTIC con los que pueda haber coincidencias. La mayor parte de los programas
preexistentes correspondian a regulaciones anteriores al RD 99/2011 y ya se han
extinguidos.

En cuanto a programas coexistentes, en la Universidade de Vigo se puede
mencionar el de “Sistemas de Software Inteligentes y Adaptables”, pero presenta
un perfil de ingreso diferente, orientado a Ingenieria Informatica. Ademas, ninguna
de las lineas de investigacion de ese programa coincide con las nueve lineas de
investigacion de DocTIC. En la Universidade da Corufia existen tres programas de
doctorado relacionados con las tecnologias de la informacién y las
Comunicaciones:

e Investigacion en tecnologias de la informacion (con USC)

e Tecnologias de la informacion y las comunicaciones

e Tecnologias de la informacion y de las comunicaciones en redes
moviles (Pais Vasco/ Euskal Herriko Unibertsitatea, Cantabria,
Zaragoza, Oviedo)

De estos tres programas solo el tercero menciona como perfil de ingreso
genérico el de “Master Universitario que otorgue las atribuciones plenas de la
profesion regulada de Ingeniero de Telecomunicacion”. Sin embargo, este
programa presenta un objetivo muy especifico de “formacion avanzada en el campo
de las comunicaciones moviles” mientras que DocTIC persigue un objetivo mucho
mas amplio en el campo de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.
De los nueve profesores de la Universidade da Corufia participantes en ese
programa una mayoria corresponden al departamento de Tecnologia Electronica.
Ninguna de las lineas de investigacion de los tres profesores restantes, del
departamento de Teoria de la Senal y Comunicaciones, coinciden con las lineas del
programa DocTIC.

Podemos concluir, por tanto, que no hay coincidencia relevante ni en
objetivos ni en contenidos con otros titulos oficiales en las universidades del SUG.

5. QOutros
5.1. Planificacién da conexidn das titulacions de grao, master e doutoramento

Los perfiles de ingreso en el programa son Madster en Ingenieria de
Telecomunicaciéon, Master en Ciberseguridad o el Master en Visién por
Computador. Estos masteres se imparten en la EE de Telecomunicacién, en la que
también se imparte el Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion
gue da acceso a los mismos. Por tanto, se pueden cursar tanto el grado como el
master y el doctorado en el mismo centro.

Ademas, se consideran afines aquellos Master relacionados con las TIC
provenientes de otras universidades, nacionales o extranjeras.



5.2. Coherencia da titulacidn proposta co Plan Estratéxico da universidade
propofiente

La propuesta del programa es coherente con el Plan estratéxico da
Universidade de Vigo (2021-2026), que en el objetivo 2 “Desenvolver programas
formativos conxuntos coas empresas e coas institucions que melloren a
empregabilidade do estudantado” considera una accién necesaria “Reforzar e
fomentar a realizacidén de teses de doutoramento para mellorar a conexion coa
sociedade.”, y en el objetivo 26 “Captar estudantado con talento e garantir o
acceso universal & educacién publica universitaria” considera como accién
necesaria “Incorporar o mellor persoal docente e investigador captando
estudantes de doutoramento cun curriculo contrastado.”

53. Innovacién docente e investigadora: fomento da utilizacién de TIC e novas
tecnoloxias

Tanto el profesorado como el alumnado del programa destaca por el uso
generalizado y experimentado de la incorporacién de tecnologias TIC y nuevas
tecnologias. Dados los ambitos de investigacion del programa, es incuestionable
que las TIC sigan formando parte del dia a dia de este programa.

s4. Incardinacidn en redes internacionais de calidade

El programa de doctorado mantiene un numero muy importante de
colaboraciones con universidades punteras a nivel internacional, que resulta en la
participaciéon de los investigadores en diferentes redes y proyectos de
investigacion de primera linea y el elevado nimero de publicaciones en revistas
de primer decil y primer cuartil de los indices de impacto de las revistas. Esta
participacidn se ve potenciada por el uso del inglés en la mayoria de las actividades
del programa.

5.5. Calguera outra motivacion

Ninguna.

REQUISITOS ESPECIFICOS QUE SE DEBEN XUSTIFICAR: DOUTORAMENTO

1. Acreditacién do cumprimento do establecido no artigo 5.4 do Decreto 222/2011

El programa de doctorado cumple con lo establecido en el articulo 5.4 del
Decreto 222/2011, dado que se organiza a través de actividades formativas las
cuales no requieren una estructuracion en créditos ECTS y son tanto de formacion
transversal como especifica. Estas actividades tienen diferentes objetivos y son
coherentes con las competencias a adquirir por los estudiantes.
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2.

Xustificacion da prevision minima de 10 doutorandos

El nUmero medio, en los cuatro ultimos cursos, de estudiantes matriculados
es de 78. La previsidon es que el nimero de estudiantes se mantenga por encima
de los 70, en todo caso una cifra muy superior a los 10 indicados.

El nimero de tesis leidas en los ultimos cuatro cursos es de 32.



