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Titulo

Modelizacién matematica da transmisiéon de doenzas. Aplicaciéon 4 COVID-19

Resumo

O presente proxecto ten como finalidade a modelizacién matemadtica de determinadas doenzas. A
actual pandemia da COVID-19 demostrou a necesidade de poder contar con ferramentas de
prevision que permitan axudar na toma de decisiéns. Para o axeitado desenvolvemento do
proxecto é preciso afondar no concepto de derivada dunha funcién nun punto, introducir o
concepto de ecuacions diferenciais e aprender algunhas técnicas elementais para a sia resolucién
numérica, para o que serd preciso programar nalgunha linguaxe. A parte final serd empregar todas
as ferramentas anteriores, xunto coa idea de compartimentos, para tentar presentar un modelo de
propagaciéon da COVID-19.

Obxectivos

1)
2)

3)
4)
5)
6)

Os obxectivos marcados para o presente proxecto son varios:

Mellorar a comprensién do concepto de derivada dunha funcién nun punto;

Familiarizarse co concepto de ecuaciéon diferencial e solucién dunha ecuacion diferencial
ordinaria;

Entender a necesidade de empregar métodos numéricos para a sia resolucion;

Aprender técnicas numéricas para resolver sistemas de ecuaciéns diferenciais ordinarias;
Programar nalgunha linguaxe métodos para resolver ecuaciéns diferenciais ordinarias.
Elaborar un modelo simple de propagaciéon da COVID-19, mediante un sistema de ecuaciéns
diferenciais e a stia resolucion numérica.
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O presente proxecto desenvolverase durante distintas etapas:

En primeiro lugar revisarase o concepto de derivada dunha funcién nun punto. Alén da
definicion como limite dun determinado cociente incremental é importante poder
relacionar a derivada dunha funcién nun punto coa pendente da recta tanxente
(interpretacién clasica), en termos de velocidade se f(t) indica a posicién dunha particula
en cada instante de tempo t, e fundamentalmente como taxa de variacion instantanea dunha
determinada funcién.

Un segundo bloque estara centrado no concepto de ecuacién diferencial ordinaria e a sda
aplicacion a determinados problemas: desde a dindmica de poboaciéns co modelo de
Malthus a lei de arrefriamento de Newton. En particular introducirase a ecuacion loxistica
que permitira entender o pouco rigor que existe nos medios de comunicacion.

Distintas ecuaciéns, e o uso de ferramentas informaticas disponibles como pode ser Wolfram
Alpha, conduciran a necesaria resolucién numérica de moitas ecuaciéns diferenciais. Este
sera o bloque mais breve no desenvolvemento do proxecto, no que se refire aos aspectos de
temporalizacion.

Para resolver numericamente ecuacions diferenciais (e sistemas de ecuacions diferenciais
ordinarias) introduciranse algins métodos elementais.

Seguidamente, procederase a programar algin dos métodos de resolucién de sistemas de
ecuacions diferenciais no ordenador. Para analizar o erro, ademais dos ben conecidos
resultados tedricos, compararase o obtido numericamente con soluciéns exactas, para o que
se escollerdn exemplos resolubles analiticamente

Finalmente, introducirase a idea de compartimentos e as transiciéns para empregar todas as
ferramentas anteriores co obxecto de presentar un modelo de transmisién da COVID-19,
que sera simulada numericamente.
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