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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 24/05/2022

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

CENTRO C

CENTRO

ODIGO

Universidad de Vigo

Escuelade Ingenieria Industrial

36020660

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Ingenieria Biomédica

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Vigo

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Manuel Ramos Cabrer

Vicerrector de Ordenacién Académicay Profesorado

Tipo Documento

NUmero Documento

Manuel Joaquin Reigosa Roger

NIF 33305656 T
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
RECTOR

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

36023985M

CARGO

Juan Enrique Pardo Frojan

Director de la Escuelade Ingenieria Industrial

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

36057481J

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Edificio Exeria-Campus Universitario de Vigo 36310 Vigo 626768751
E-MAIL PROVINCIA FAX
verifica@uvigo.es Pontevedra 986813590
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Pontevedra, AM 26 de octubre de 2021
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4318116

Fecha: 24/05/2022

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Ingenieria Biomédicapor la |No Ver Apartado 1:
Universidad de Vigo Anexo 1.
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos
RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Ingenieriay profesiones

afines

Tecnologia de diagnostico y
tratamiento médico

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Axencia paraa Calidade do Sistema Universitario de Galicia

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Vigo

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

038 Universidad de Vigo

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

120

6

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

27 63

24

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Vigo
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

36020660

Escuelade Ingenieria Industrial

1.3.2. Escudla deIngenieria Industrial
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

20 20
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TIEMPO COMPLETO
ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

48.0

78.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

18.0

47.0

RESTO DE ANOS

18.0

47.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2017/20170630/AnuncioU500-210617-0001_es.html

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

Identificador : 4318116 Fecha: 24/05/2022

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Capacidad para disefiar, desarrollar implementar, gestionar y mejorar productos y procesos, por medio de técnicas analiticas,
computacionales o experimental es apropiadas.

CG2 - Capacidad paradirigir actividades relacionadas con la competencia CG1.

CG3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad pararesolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria biomédica

CGS5 - Conocimientos parala realizacion de mediciones, calculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
delaboresy otros trabajos and ogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad paraanalizar y valorar €l impacto social y medioambiental de |as soluciones técnicas.

CGS8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

CG9 - Capacidad de organizacion y planificacién en el ambito dela empresa, y otrasinstituciones y organizaciones.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion relativa al ambito de la Ingenieria Biomédica

CG11 - Reconocer las responsabilidades éticas y profesionales en situaciones de ingenieria biomédicay de emitir juicios
informados, que deben considerar el impacto de las soluciones de ingenieria biomédica en contextos global es, econdémicos,
medioambientalesy sociales

CG12 - Operar eficazmente en un equipo multidisciplinar cuyos miembros, juntos, ejercen el liderazgo, crean un entorno de
colaboracion e inclusion, establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad paracomprender el significado y aplicacion de la perspectiva de género en los distintos ambitos de conocimiento
y en laprécticaprofesiona con € objetivo de acanzar una sociedad mas justa e iguaitaria.

CT2 - Capacidad paracomunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.

CT3 - Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de |0s recursos.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar, implementar y gestionar experimentos adecuados, analizar sus resultados y sacar conclusiones en el
ambito de laingenieria biomédica

CE2 - Capacidad paramodelizar mateméticamente |os sistemas 'y procesos complejos en el ambito de laingenieria biomédica.

CE3 - Capacidad para seleccionar y aplicar métodos avanzados de modelado para el disefio y simulacion de sistemas biomédicos.

CE4 - Conocimiento y capacidad para el disefio y andlisis de sistemas, sensoresy técnicas para diagnéstico, terapiay
monitorizacion.
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CES5 - Capacidad para desarrollar model os biomecanicos del sistema muscul oesquel ético basados en la antropometria del cuerpo
humano y las leyes mecanicas del movimiento.

CEG6 - Conocimiento de ingenieriatisular y capacidad para el andlisis, mangjo y disefio de biomateriales con propiedades avanzadas
y respuesta a estimul os.

CE?7 - Conocimiento y capacidad para aplicar |os principios de generacion de radiacion, interaccion radiacion-materiay
ultrasonidos.

CES8 - Conocimiento y capacidad para conocer métodos de control y regulacion y para aplicar técnicas avanzadas de andlisis
dindmico.

CE9 - Conocimiento de lafundamentacion biofisica, el andlisis tedrico y modelizacion de |os aspectos mecénicos de los fluidos
bioldgicos.

CE10 - Conocimiento y capacidad parala aplicacion de los principios de la electroquimica en el ambito biomédico.

CE11 - Capacidad paraanalizar e interpretar las sefides y lasimagenes del ambito de la biomedicina.

CE12 - Capacidad para gestionar y auditar el desarrollo, la produccion y la calidad de los productos sanitarios y capacidad creativa
paradesarrollar ideas y métodos nuevosy originales en el area biomédica

CEL13 - Capacidad paraidentificar las necesidades en la organizacion y gestion de servicios de ingenieria clinica en los centros
sanitarios.

CE14 - Capacidad para aplicar €l disefio de ingenieria biomédica para producir soluciones que satisfagan necesidades especificas
teniendo en cuentalasalud, la seguridad y el bienestar publicos, asi como factores globales, culturales, sociales, medioambientales
y econémicos

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO
Ver Apartado 4: Anexo 1.
4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2 Requisitos de acceso y criterios de admision.
4.2.1 Requisitos de acceso

Las condiciones de acceso al Master Universitario en Ingenieria Biomédica son las que se recogen en el articulo 18 del RD 822/2021 de 28 de sep-
tiembre, que establece:

1. Laposesion de un titulo universitario oficial de Graduada o Graduado espafiol o equivalente es condicion para acceder aun Méster Universitario, o en su caso
disponer de otro titulo de Méaster Universitario, o titulos del mismo nivel que el titulo espafiol de Grado o Méster expedidos por universidades e instituciones de
educacion superior de un pais del EEES que en dicho pais permita el acceso alos estudios de Master.

2. Deigual modo, podran acceder aun Méster Universitario del sistema universitario espafiol personas en posesion de titulos procedentes de sistemas educativos
que no formen parte del EEES, que equivalgan al titulo de Grado, sin necesidad de homologacién del titulo, pero si de comprobacién por parte de la universidad
del nivel de formacién que implican, siemprey cuando en el pais donde se haya expedido dicho titulo permita acceder a estudios de nivel de postgrado universi-
tario. En ningln caso el acceso por esta viaimplicarala homologacion del titulo previo del que disponiala personainteresada ni su reconocimiento a otros efec-
tos que el de realizar |os estudios de Méster.

3. Lasuniversidades garantizaran unainformacion transparente y accesible sobre los procedimientos de admision, y deberan disponer de sistemas de orientacion al
estudiantado. Asimismo, aseguraran que dichainformacién y |os procedimientos de admisién tengan en cuenta al estudiantado con discapacidad o con necesida-
des especificas, y dispondran de servicios de apoyo y asesoramiento adecuados.

4. Lasuniversidades podrén excepciona mente establecer, a partir de normativas especificas aprobadas por sus érganos de Gobierno, procedimientos de matricu-
la condicionada para el acceso aun Master Universitario. Esta consistira en permitir que un o una estudiante de Grado al que le reste por superar el TFG y como
méximo hasta 9 créditos ECTS, podré acceder y matricularse en un Master Universitario, si bien en ninglin caso podra obtener €l titulo de Master si previamente
no ha obtenido € titulo de Grado. Las universidades garantizaran la prioridad en lamatriculade losy las estudiantes que dispongan del titulo universitario oficial
de Graduada o Graduado. En este procedimiento podran ser tenidos en cuenta los créditos pendientes de reconocimiento o transferencia en € titulo de Grado, o
la exigencia de superacion de un determinado nivel de conocimiento de un idioma extranjero parala obtencion del titulo.

5. Lasuniversidades o |os centros regulardn la admision en las ensefianzas de Méster Universitario, estableciendo requisitos especificosy, en caso de ser necesa-
rios, complementos formativos, cuya carga en créditos no podré superar el equivalente a 20 por ciento de la carga crediticia del titulo. Los créditos de comple-
mentos formativos tendrén la misma consideracion que el resto de los créditos del plan de estudios del titulo de Méster Universitario.

6. Lasuniversidades reservaran, a menos, un 5 por ciento de |as plazas ofertadas en los titulos universitarios oficiales de Méaster Universitario para estudiantes que
tengan reconocido un grado de discapacidad igual o superior a 33 por ciento, asi como para estudiantes con necesidades de apoyo educativo permanentes asocia-
das a circunstancias personales de discapacidad, que en sus estudios anteriores hayan precisado de recursos y apoyos para su plenainclusién educativa.

4.2.2 Requisitos de admision

El RD 822/2021 de 28 de septiembre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, en su Articulo 18 indica que los
estudiantes podran ser admitidos a un Master conforme a los requisitos especificos y criterios de valoracion de méritos que, en su caso, sean propios
del titulo de Méster Universitario o establezca la Universidad.

La normativa de la Universidad de Vigo dispone, a través de su Reglamento de los Estudios Oficiales de Posgrado (REOP), aprobado en Consello de
Goberno en su sesion del 14 de marzo de 2007, y modificado el 16 de abril de 2010, que el érgano competente en relacién con el procedimiento de
admisioén en los titulos de Master es la Comisiéon Académica de Master (CAM).

El REOP, en su ultima modificacién de 18 de diciembre de 2013, regula la composicién y funciones de la Comisiones Académicas de los Méasteres
(CAM). De acuerdo con la nueva redaccion del articulo 4, el responsable académico del master sera el centro a través de la Comisién Académica del
Master (CAM).

La composicién de la CAM seré aprobada por el centro. El coordinador del méaster enviara al centro responsable la propuesta de miembros de la mis-
ma para su aprobacioén en Junta de centro.

Son funciones de la Comisién Académica:

0
Q
Q
o
o
c
kel
o
©
o
k=
R
c
S
k]
T
(]
k]
(0]
%)
=
n
Q.
=
<
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
it
(]
o
=
©
(@]
>
p=t
o
=2
)
5]
Q
o
o
c
K]
o
(Y]
(]
>
k]
3]
(]
O
(0]
n
=
0
Q
=
<
c
(]
@
o
©
[$)
=
=
(]
>
'
[ee]
N
[e0]
s
o
N~
N
—
=
N~
[o)]
(o]
~
(o]
D
Yo
[ce]
o
(o]
[ee]
N~
<
—
Ye]
>
[0}
(@]

6/60



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514786085997997112703828

Identificador : 4318116 Fecha: 24/05/2022
GOBERMO MIMISTERID:
& ¥ DEPORTE

1. Elaborar, y en su caso, modificar el reglamento de régimen interno de la propia comision, el cual debera ser remitido a la Comisién de Estudios de
Posgrado para su aprobacién. 2. Vigilar el cumplimiento de la actividad docente y académica (cumplimiento de horarios de clases y tutorias, depési-
to de la guia docente de las materias en la secretaria del centro de adscripcion del méaster) y velar por la disponibilidad de los espacios (aulas, labora-
torios, equipos de video conferencia, etc.), en coordinacion con el centro. 3. Seleccionar los estudiantes admitidos en el programa. 4. Emitir informe
para el reconocimiento de créditos conforme a la normativa de la Universidad de Vigo. 5. Elaborar el POD/PDA del master en el plazo establecido por
la Universidad. Para el POD, la CAM podra contar con personal docente de la Universidad de Vigo, asi como con profesorado externo cualificado. La
eleccioén del personal docente deberd cumplir con los criterios objetivos que apruebe la CAM. 6. Aprobar la distribucién del presupuesto asignado al
master. 7.Todas aquellas que le sean encomendadas por el Centro responsable del méster, relativas a la organizacion académica de la titulacion.

Son funciones del coordinador:

1. Ser el interlocutor del master con los servicios y érganos de gobierno de la Universidad de Vigo. 2. Ser el responsable de decidir las actividades a
desarrollar que tengan repercusion presupuestaria. 3. Ser el Ultimo responsable de cumplimentar y cerrar las actas de calificacién. 4. Cualquier otra
que le encomiende la CAM o el centro.

La CAM decidira sobre la admision o no de las personas solicitantes. Podra rechazar las solicitudes de aquellas personas cuyo perfil no encaje en los
recomendados para el acceso al master.

En caso de que el nimero de solicitudes supere a la oferta, se utilizara una escala de puntuacién que cada candidato ird acumulando segun su perfil.
Se elegira a los candidatos por orden descendente de puntuacion:

Criterios de valoracién de méritos y seleccion

Las solicitudes de admision al Master en Ingenieria Biomédica que cumplan las condiciones de acceso y los requisitos especificos de admision sefia-
lados apartados anteriores, seran evaluadas por la Comisién Académica del Master de conformidad con los criterios de valoracién de méritos y selec-
cién que se describen seguidamente: nota media expediente alumno/nota media de su grado.

El Grado en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Vigo es el titulo universitario oficial que se ha usado como referente para el disefio del plan de
estudios del Master Universitario en Ingenieria Biomédica, como una continuacién natural para ampliar su formacién en dicho &mbito. Por consiguien-
te, éste se considera como el Grado de referencia y sus graduados/as, de acuerdo con los criterios de valoraciéon de méritos establecidos, seran admi-
tidos, en su caso, sin complementos formativos al citado Master.

Teniendo en cuenta lo indicado en el apartado de Perfil de ingreso recomendado, de acuerdo con los criterios de valoracién de méritos establecidos
en el siguiente apartado, seran admitidos, en su caso, sin complementos formativos los graduados en Ingenieria Biomédica provenientes de cualquier
universidad espafiola/extranjera que se ajusten a las caracteristicas anteriormente indicadas, siempre tomando como referencia el grado en Ingenieria
Biomédica de la Universidad de Vigo.

Para el resto de las personas solicitantes en posesion de un grado en Ingenieria Biomédica que cumplan los requisitos de acceso, pero que su perfil
no se ajuste al plan de estudios de referencia, la Comisién Académica del Master, una vez analizados los planes de estudios, establecera los comple-
mentos formativos que deberan cursar.

Ademas de lo anterior, se considerara requisito preferente para la admisién la acreditacion del nivel B1 en lengua inglesa.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 Apoyo a estudiantes

Desde la Universidad de Vigo se ofrecen, a través de diversos servicios y programas, orientacion y apoyo al estudiante. Dichas servicios o programas
son los siguientes:

Unidad de atencion al estudiantado con necesidades especificas de apoyo educativo (UNATEN) https://www.uvigo.gal/es/campus/atencion-diversidad
Programa de Apoyo alaIntegracion del Alumnado con Necesidades Especiales (PIUNE) https://www.uvigo.gal/es/campus/atencion-diversidad/que-
podemos-ayudar
Servicio de Extension Universitaria:
o Seccién de Informacion a Estudiante (SIE): https://www.uvigo.gal/es/estudiar/te-asesoramos
~© Seccion de Extension Universitaria (SEU): https://www.uvigo.gal/es/campus
Areade Empleo y Emprendimiento: https://www.uvigo.gal/es/estudiar/empleabilidad
Oficinade Relaciones Internacionales (ORI): https://www.uvigo.gal/es/estudiar/movilidad
Unidad de igualdad: https://www.uvigo.gal/es/campus/igualdad
Servicio de Teledocencia Universidad de Vigo: https://faitic.uvigo.es/index.php/es/y https://moovi.uvigo.gal/
Plan de Accién Tutoria (PAT): https://www.uvigo.gal/es/estudiar/organizacion-academica/planes-accion-tutorial

Asimismo, en el Centro de adscripcion de la titulacion se organiza la orientacion y apoyo al estudiante en base a los siguientes elementos:

Plan de accion tutorial (PAT):

Este plan estd enmarcado dentro del procedimiento DO-0203 P1 de Orientacion al estudiantado del sistema de garantia de calidad. El plan esta es-
tructurado en base a una serie de actividades que se planifican y aprueban en la comisién de garantia de calidad con caracter anual, dichas activida-
des se estructuran tipicamente como se indica en la siguiente tabla:

ACCIONES DE ACOGIDA
Acto de bienvenida (sede ciudad y sede campus):

Acto de acogida/bienvenida.

Charla de presentacion |levada a cabo por €l director delaEEI.

Video delaEEl.

Informacion sobre planificacion docente.

Charla de orientacion profesional impartida por un profesional de empresas del sector.
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Sesion informativa servicios béasicos de la Universidad:

Charlas informativas sobre diversos servicios: Centro de Linguas, Servicio de Deportes, Biblioteca, Delegacion de Alumnos, etc.

Sesion informativa planificacién carrera formativa EEI:

Charlas/sesiones informativas sobre: cursos de idiomas y exdmenes de acreditacion de nivel de inglés y organizados por el Centro de Linguas, requisi-
tos y preparacion de estancias en el extranjero, requisitos y preparacion de practicas en empresas, planificacion de la carrera formativa de la EEI, etc.

Sesion divulgativa actividades EEI:

Charlas/sesiones informativas en las que se dan a conocer diversas actividades de interés para el alumnado que se estan realizando por miembros o
equipos de la EEL.

Acogida/tutoria alumnos extranjeros:

Charla/sesion informativaindividual sobre el Centro y sus titulos aalumnos extranjeros por parte de la Subdireccion de Relaciones Internacionales.
Contacto continuado alo largo de la estancia del aumno extranjero.

ACCIONES DE APOYO A LA FORMACION
Sesiones informativas programas movilidad:

Charlas/sesiones informativas sobre los distintos programas de movilidad, los requisitos necesarios y la normativa aplicable.

Apoyo en técnicas de organizacién personal y objetivos:

Curso(s)/Jornada(s) de apoyo a estudiantes sobre técnicas de organizacion del tiempo y técnicas de estudio

Idiomas:

Cursos de inglés (y otros idiomas) organizados en colaboracién con el Centro de Linguas.

Seguimiento proceso aprendizaje

Valorar las dificultades de los alumnos en las distintas asignaturas del curso, asi como detectar problemas de coordinacién horizontal y vertical entre
asignaturas.

Sesion informativa planificacion carrera formativa EEI:

Sesion informativa sobre: planificacion curricular o carrera formativa, asignaturas docencia en inglés, requisitos y preparacion de estancias en el ex-
tranjero Planificacién curricular formativa de la EEI

ACTIVIDADES DE ORIENTACION PROFESIONAL
Sesion informativa planificacion curricular y carrera formativa en la EEI:

Sesion informativa dirigida a la realizacién de practicas en empresas, estancias en el extranjero, Trabajo Fin de Master en Ingenieria Industrial y orga-
nizacién académica del curso.

Acciones de orientacion laboral y/o empleabilidad
Curso(s)/Jornada(s) de empleabilidad

Con carécter anual, se realiza un informe final de evaluacion del PAT, que se somete a la aprobacién de la Comisién de Garantia de Calidad y a la Co-
mision Permanente, dicho informe se registra como la evidencia R2-DO-0203-P1 del sistema de calidad. En dicho informe se recogen las acciones
efectivamente realizadas, asi como algunos detalles relevantes de las mismas (nimero de asistentes, contenido, conclusiones, etc.).

Por otra parte, el Complejo Hospitalario Universitario de Vigo, de forma anéloga a lo realizado en la titulacion ya existente de Grado, realizara activida-

des de bienvenida y acogida al estudiantado. Actualmente, ya se llevan a cabo acciones de acogida para dicha titulacién, plasmado en la Guia de Aco-
gida a los Alumnos de Grado (publicado por el Complejo Hospitalario Universitario de Vigo, y se pretende realizar acciones similares para el alumnado
de Master, una vez implantado el titulo, y con los mismos objetivos: por medio de estas actividades se les da a conocer la estructura y funcionamiento

del Complejo Hospitalario Universitario de Vigo, las normas que deben cumplir los estudiantes y el cédigo ético a seguir.

Estructura organizativa del centro:

La estructura de la direccion del centro esta optimizada para responder a las necesidades de apoyo y orientacion al estudiante, concretamente las sub-
direcciones méas implicadas son:

Subdireccion de dumnado: Tiene la mision especifica de coordinar el PAT, promover las acciones de apoyo y orientacion generalesy dar orientacion personali-
zada en aguellos casos que | o requieran (necesidades especiales) o en aguellos casos que simplemente lo soliciten.

Subdireccion de relaciones internacionales: Presta apoyo y orientacion especificos en temas de movilidad, tanto alumnos propios como ajenos.

Subdireccion de relaciones con las empresas: Presta apoyo especifico paralarealizacion de précticas en empresas.

Todas las subdirecciones indicadas cuentan con un horario semanal dedicado especificamente atender al alumnado.

Toda la informacién referida a este &mbito esta disponible a través de la pagina web del centro en la seccién de Alumnos, Alumnado actual, concreta-
mente el enlace es el siguiente:

https://eei.uvigo.es/es/alumnado/alumnado-actual/informacion-y-apoyo-al-estudiante/

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias
MINIMO MAXIMO
0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios
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MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 6

4.4 Sistemas de transferencia y reconocimiento de créditos

El Consejo de Gobierno de la Universidad de Vigo aprobé en su sesion de 21 de marzo de 2018 la Normativa de
Transferencia y Reconocimiento de Créditos, que esta vigente a esta fecha. En la direccion:

https://www.uvigo.gal/opencms/export/sites/uvigo/uvigo_gl/DOCUMENTOS/alumna-
do/Normativa_de_transfere nci a_e_reconocimiento_de_crxditos_ CG_21 03_2018.pdf

se puede acceder al texto integro de esta normativa.

Tal y como se recoge en la normativa, el reconocimiento de créditos en las ensefianzas de Master debe respetar las
siguientes reglas basicas:

- Seran objeto de reconocimiento por asignaturas, modulosy complementos formativos del programa deestudios de Master,
cualquier estudio universitario, perfil académico o profesional coincidentes con las competenciasy conocimientos que se im-
partan en € master asi determinado mediante la correspondiente resolucion rectoral, de conformidad con los 6rganos acadé-
micos de estos estudios.

Los mddulos, asignaturas y complementos de formacidn reconocidos se consideraran superados a todos los efectos en |os ex-
pedientes del alumnado.

- Solo se podréan reconocer estudios correspondientes alos segundos ciclos de ensefianzas conducentes a las titulaciones de Li-
cenciatura, Ingenieriay Arquitectura o a otros masteres oficiales.

- El nimero de créditos que sera objeto de reconocimiento a partir de la experiencia profesional o laboral y de ensefianzas uni-
versitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyan €l plan de
estudios.

No obstante, los créditos procedentes de titul os propios podran, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento de un por-
centaje superior a sefialado en el parrafo anterior, o incluso ser reconocidos en su totalidad, siempre que el correspondiente
titulo propio se extingay sea substituido por un titulo oficial.

En todo caso, no se podran reconocer los créditos correspondientes a los trabajos de fin de méster.

Adicionalmente, para cada curso académico se publica un procedimiento de transferencia y reconocimiento de crédi-
tos para titulaciones adaptadas al EEES, en el que se concretan las instrucciones en cuanto a criterios de aplicacion,
plazos y procedimientos.

Todos los créditos que obtenga el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, los que su-
pere para la obtencion del correspondiente titulo, los reconocidos y los transferidos, seran incluidos en su expediente
académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

4.4.1 Reconocimiento de experiencia laboral o profesional

La experiencia laboral y profesional acreditada en el ambito de la titulacion podra ser reconocida en forma de crédi-
tos correspondientes a las practicas en empresa, con un limite maximo del 15 por ciento. Para ello sera necesa-
rio que dicha experiencia, adecuadamente justificada, esté relacionada con las competencias inherentes al master.

La Comision Académica del Master analizara de forma individualizada la informacién presentada por los solicitantes
y decidira el nimero de créditos que se reconocen en cada caso, respetando el maximo indicado.

4.4.2 Reconocimiento de créditos por titulos propios

Dada la diversidad y heterogeneidad de la casuistica que se puede presentar en lo referente a titulos propios, la Co-
misiéon Académica del Master estudiara cada caso de forma individual y decidira sobre los reconocimientos solicita-
dos en funcién de su adecuacion a los contenidos y las competencias recogidas en este master. Hay que recordar
que, segun establece la normativa recogida anteriormente, el nimero de créditos que sera objeto de reconocimiento
a partir de la experiencia profesional o laboral y de ensefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en
su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyan el plan de estudios.

No obstante, lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto de recono-
cimiento en un porcentaje superior al sefialado en el parrafo anterior o, de ser el caso, ser reconocidos en su totali-
dad siempre que el titulo propio correspondiente sea extinguido y sustituido por un titulo oficial.
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http://4.4 Sistemas de transferencia y reconocimiento de cr�ditos El Consejo de Gobierno de la Universidad de Vigo aprob� en su sesi�n de 21 de marzo de 2018 la Normativa de Transferencia y Reconocimiento de Cr�ditos, que est� vigente a esta fecha. En la direcci�n https://www.uvigo.gal/opencms/export/sites/uvigo/uvigo_gl/DOCUMENTOS/alumnado/Normativa_de_transfere nci a_e_reconocimiento_de_crxditos_CG_21_03_2018.pdf se puede acceder al texto �ntegro de esta normativa. Tal y como se recoge en la normativa, el reconocimiento de cr�ditos en las ense�anzas de M�ster debe respetar las siguientes reglas b�sicas: � Ser�n objeto de reconocimiento por asignaturas, m�dulos y complementos formativos del programa de estudios de M�ster, cualquier estudio universitario, perfil acad�mico o profesional coincidentes con las competencias y conocimientos que se impartan en el m�ster as� determinado mediante la correspondiente resoluci�n rectoral, de conformidad con los �rganos acad�micos de estos estudios. � Los m�dulos, asignaturas y complementos de formaci�n reconocidos se considerar�n superados a todos los efectos en los expedientes del alumnado. � Solo se podr�n reconocer estudios correspondientes a los segundos ciclos de ense�anzas conducentes a las titulaciones de Licenciatura, Ingenier�a y Arquitectura o a otros m�steres oficiales. � El n�mero de cr�ditos que ser� objeto de reconocimiento a partir de la experiencia profesional o laboral y de ense�anzas universitarias no oficiales no podr� ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de cr�ditos que constituyan el plan de estudios. � No obstante, los cr�ditos procedentes de t�tulos propios podr�n, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento de un porcentaje superior al se�alado en el p�rrafo anterior, o incluso ser reconocidos en su totalidad, siempre que el correspondiente t�tulo propio se extinga y sea substituido por un t�tulo oficial. � En todo caso, no se podr�n reconocer los cr�ditos correspondientes a los trabajos de fin de m�ster. Adicionalmente, para cada curso acad�mico se publica un procedimiento de transferencia y reconocimiento de cr�ditos para titulaciones adaptadas al EEES, en el que se concretan las instrucciones en cuanto a criterios de aplicaci�n, plazos y procedimientos. 4.4.1 Reconocimiento de experiencia laboral o profesional La experiencia laboral y profesional acreditada en el �mbito de la titulaci�n podr� ser reconocida en forma de cr�ditos correspondientes a las pr�cticas en empresa, con un l�mite m�ximo del 15 por ciento. Para ello ser� necesario que dicha experiencia, adecuadamente justificada, est� relacionada con las competencias inherentes al m�ster. La Comisi�n Acad�mica del M�ster analizar� de forma individualizada la informaci�n presentada por los solicitantes y decidir� el n�mero de cr�ditos que se reconocen en cada caso, respetando el m�ximo indicado. 4.4.2 Reconocimiento de cr�ditos por t�tulos propios Dada la diversidad y heterogeneidad de la casu�stica que se puede presentar en lo referente a t�tulos propios, la Comisi�n Acad�mica del M�ster estudiar� cada caso de forma individual y decidir� sobre los reconocimientos solicitados en funci�n de su adecuaci�n a los contenidos y las competencias recogidas en este m�ster. 34 Hay que recordar que, seg�n establece la normativa recogida anteriormente, el n�mero de cr�ditos que ser� objeto de reconocimiento a partir de la experiencia profesional o laboral y de ense�anzas universitarias no oficiales no podr� ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de cr�ditos que constituyan el plan de estudios. No obstante, lo anterior, los cr�ditos procedentes de t�tulos propios podr�n, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al se�alado en el p�rrafo anterior o, de ser el caso, ser reconocidos en su totalidad siempre que el t�tulo propio correspondiente sea extinguido y sustituido por un t�tulo oficial. 4.4.3 Ense�anzas superiores oficiales no universitarias No se reconocer�n cr�ditos correspondientes a ense�anzas superiores oficiales no universitarias.
http://4.4 Sistemas de transferencia y reconocimiento de cr�ditos El Consejo de Gobierno de la Universidad de Vigo aprob� en su sesi�n de 21 de marzo de 2018 la Normativa de Transferencia y Reconocimiento de Cr�ditos, que est� vigente a esta fecha. En la direcci�n https://www.uvigo.gal/opencms/export/sites/uvigo/uvigo_gl/DOCUMENTOS/alumnado/Normativa_de_transfere nci a_e_reconocimiento_de_crxditos_CG_21_03_2018.pdf se puede acceder al texto �ntegro de esta normativa. Tal y como se recoge en la normativa, el reconocimiento de cr�ditos en las ense�anzas de M�ster debe respetar las siguientes reglas b�sicas: � Ser�n objeto de reconocimiento por asignaturas, m�dulos y complementos formativos del programa de estudios de M�ster, cualquier estudio universitario, perfil acad�mico o profesional coincidentes con las competencias y conocimientos que se impartan en el m�ster as� determinado mediante la correspondiente resoluci�n rectoral, de conformidad con los �rganos acad�micos de estos estudios. � Los m�dulos, asignaturas y complementos de formaci�n reconocidos se considerar�n superados a todos los efectos en los expedientes del alumnado. � Solo se podr�n reconocer estudios correspondientes a los segundos ciclos de ense�anzas conducentes a las titulaciones de Licenciatura, Ingenier�a y Arquitectura o a otros m�steres oficiales. � El n�mero de cr�ditos que ser� objeto de reconocimiento a partir de la experiencia profesional o laboral y de ense�anzas universitarias no oficiales no podr� ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de cr�ditos que constituyan el plan de estudios. � No obstante, los cr�ditos procedentes de t�tulos propios podr�n, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento de un porcentaje superior al se�alado en el p�rrafo anterior, o incluso ser reconocidos en su totalidad, siempre que el correspondiente t�tulo propio se extinga y sea substituido por un t�tulo oficial. � En todo caso, no se podr�n reconocer los cr�ditos correspondientes a los trabajos de fin de m�ster. Adicionalmente, para cada curso acad�mico se publica un procedimiento de transferencia y reconocimiento de cr�ditos para titulaciones adaptadas al EEES, en el que se concretan las instrucciones en cuanto a criterios de aplicaci�n, plazos y procedimientos. 4.4.1 Reconocimiento de experiencia laboral o profesional La experiencia laboral y profesional acreditada en el �mbito de la titulaci�n podr� ser reconocida en forma de cr�ditos correspondientes a las pr�cticas en empresa, con un l�mite m�ximo del 15 por ciento. Para ello ser� necesario que dicha experiencia, adecuadamente justificada, est� relacionada con las competencias inherentes al m�ster. La Comisi�n Acad�mica del M�ster analizar� de forma individualizada la informaci�n presentada por los solicitantes y decidir� el n�mero de cr�ditos que se reconocen en cada caso, respetando el m�ximo indicado. 4.4.2 Reconocimiento de cr�ditos por t�tulos propios Dada la diversidad y heterogeneidad de la casu�stica que se puede presentar en lo referente a t�tulos propios, la Comisi�n Acad�mica del M�ster estudiar� cada caso de forma individual y decidir� sobre los reconocimientos solicitados en funci�n de su adecuaci�n a los contenidos y las competencias recogidas en este m�ster. 34 Hay que recordar que, seg�n establece la normativa recogida anteriormente, el n�mero de cr�ditos que ser� objeto de reconocimiento a partir de la experiencia profesional o laboral y de ense�anzas universitarias no oficiales no podr� ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de cr�ditos que constituyan el plan de estudios. No obstante, lo anterior, los cr�ditos procedentes de t�tulos propios podr�n, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al se�alado en el p�rrafo anterior o, de ser el caso, ser reconocidos en su totalidad siempre que el t�tulo propio correspondiente sea extinguido y sustituido por un t�tulo oficial. 4.4.3 Ense�anzas superiores oficiales no universitarias No se reconocer�n cr�ditos correspondientes a ense�anzas superiores oficiales no universitarias.
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4.4.3 Ensefianzas superiores oficiales no universitarias

No se reconoceran créditos correspondientes a ensefianzas superiores oficiales no universitarias.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Leccion Magistral

Resolucién de problemas y/o gjercicios

Précticas de |aboratorio/ aula de informética

Trabajo en grupo
Trabajo tutelado

Atencién personalizada

Estancia en empresas

Aprendizaje basado en proyectos

Précticas con apoyo delas TICs

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo

Resolucién de problemas/Estudio de casos/M etodol ogias basadas en lainvestigacion

Examenes o pruebas escritas

Pruebas de evaluacion
Actividad introductoria
Salidas de estudio
Seminario

Estudio previo

Presentacion
Taler

Practicas externas

Proyecto con exposicion publica

Resolucién de problemas de forma auténoma
53METODOLOGIASDOCENTES
Leccion Magistral

Resolucién de problemas

Presentacion

Estudio de casos

Précticas con apoyo delas TICs

Précticas de |aboratorio

Précticas externas

Practicum

Précticas clinicas

Estudio previo
Trabajo tutelado

Resolucién de problemas de forma auténoma

Aprendizaje basado en proyectos

Metodol ogias basadas en lainvestigacion

Flipped Learning

Actividades introductorias
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Salidas de estudio

Aprendizaje colaborativo
Seminario

Taller

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen de preguntas objetivas

Examen de preguntas de desarrollo

Resolucién de problemas y/o gjercicios

Précticas de |aboratorio
Trabgjo

Informe de précticas

Proyecto

Presentaciones

Observacion sistemética

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo

Pruebas de respuesta corta

Estudio de casos

Exposicion publica

55 NIVEL 1: MODUL O TRONCAL

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Estadistica Avanzada para la | ngenieria Biomédica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer técnicas de andlisis de datos y disefio de experimentos de aplicacion en la ingenieria biomédica Aplicar técnicas de andlisis de datos y disefio
de experimentos de aplicacién en la ingenieria biomédica
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5.5.1.3 CONTENIDOS

. Andlisis exploratorio, modelos estadisticos y técnicas de aprendizaje automético para datos complejos.
. Técnicas avanzadas de regresion: modelos predictivos y técnicas de suavizado.

. Introduccién al control de calidad.

. Fiabilidad industria y andlisis de supervivencia

. Ampliacion de disefio y analisis de experimentos en el dmbito de laingenieria biomédica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma. Si la asignatura
se suma al plan de internacionalizacion, sera impartida en inglés.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para disefiar, desarrollar implementar, gestionar y mejorar productosy procesos, por medio de técnicas analiticas,
computacionales o experimental es apropiadas.

CG2 - Capacidad paradirigir actividades relacionadas con la competencia CG1.

CG5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
de laboresy otros trabajos andlogos.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar, implementar y gestionar experimentos adecuados, analizar sus resultados y sacar conclusiones en €l
ambito de laingenieria biomédica.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 66 333

Resolucién de problemas y/o gjercicios 30 333

Précticas de laboratorio/ aulade 54 333

informética

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Précticas con apoyo delas TICs

Précticas de |aboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Resolucién de problemas y/o gjercicios 20.0 60.0
Précticas de laboratorio 10.0 40.0
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo  [20.0 60.0

NIVEL 2: Métodos M ateméticos Aplicados a la | ngenieria Biomédica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

genieria biomédica

Conocer métodos matematicos de aplicacion en el campo de la ingenieria biomédica Aplicar métodos matematicos de aplicacion en el campo de la in-

55.1.3 CONTENIDOS

. Andlisisde Fourier.

. Extensiones del andlisis de Fourier en Ingenieria Biomédica.
- Introduccién alas ecuaciones en derivadas parciales (EDP).
. Métodos numéricos para la resolucion de ecuaciones en derivadas parciales en Ingenieria Biomédica: Métodos de diferencias finitas y elementos finitos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacién, sera impartida en inglés.

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Capacidad paramodelizar mateméticamente |os sistemas 'y procesos complejos en el ambito de laingenieria biomédica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

informética

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 49.5 333
Resolucién de problemas y/o gjercicios 225 333
Précticas de laboratorio/ aula de 40.5 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién de problemas

Précticas con apoyo delas TICs

Précticas de |aboratorio
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Resolucién de problemas y/o gjercicios 20.0 60.0
Précticas de laboratorio 10.0 40.0
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo  [20.0 60.0

NIVEL 2: Modelado y Simulacion de Sistemas Biomédicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
45

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la utilidad del modelado matematico y aplicarlo a biosistemas de interés en medicina. Conocer métodos de simulacién de modelos y herra-
mientas computacionales para modelado. Aprender a construir modelos a partir de datos experimentales y el conocimiento biomédico existente. Apli-
car modelos para analizar el comportamiento de biosistemas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccion a modelado matemético. Necesidad y aplicaciones del modelado dindmico en biomedicina. Tiposde modelos (grafos, multiagentes, EDOs, EDPs,
estocasticas...).

. Tipos de biosistemas mas comunes en medicina, y enfoques apropiados para su model ado. Sefializacion celular,metabolismo, sistemas bioel éctricos, fisiol dgicos,
epidemiol 6gicos, farmacocinéticos y farmacodinamicos.

. Métodos numéricos de simulacién computacional. Entornos software, estandares y formatos.

. Construccion e identificacion de model os. Busqueda de informacidn, obtencién de ecuaciones. Estimacion de pardmetros. Andlisis de identificabilidad y cuanti-
ficacion de incertidumbre. Disefio de experimentos. Seleccion de model os.Recursos software disponibles.

. Comportamiento dinamico de modelos biolégicos. Equilibrio, oscilaciones, bifurcaciones, robustez.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacion, seréa impartida en inglés.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad para seleccionar y aplicar métodos avanzados de modelado para el disefio y simulacion de sistemas biomédicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 495 333
Resolucién de problemas y/o gjercicios 225 333
Précticas de laboratorio/ aula de 40.5 333

informatica

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Précticas con apoyo delas TICs

Précticas de |aboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Resolucién de problemas y/o gjercicios 20.0 60.0
Précticas de laboratorio 10.0 40.0
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo | 20.0 60.0

NIVEL 2: Andlisis Biomecanico de Actividadesy Funciones Humanas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los principios del andlisis biomecéanico de actividades y funciones humanas. Aplicar conocimientos de los principios del andlisis biomecanico
de actividades y funciones humanas en el disefio dentro del campo de la ingenieria biomédica.

55.1.3 CONTENIDOS

. Visién y captura de movimiento paralaevaluacion del rendimiento biomecénico.
. Estudio de sistemas multicuerpo en dindmicadirecta: evolucion cinemética a partir de una entrada dindmica
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. Estudio de sistemas multicuerpo en dindmicainversa: secuencia de activacion muscular para un comportamiento cinemético dado.
. Estudio de sistemas biomecanicos con asistencias externas y optimizacion. Exoesqueletos, prétesisy ortesis.

Fecha: 24/05/2022

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacién, sera impartida en inglés.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote

de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Capacidad para desarrollar model os biomecanicos del sistema muscul oesguel ético basados en la antropometria del cuerpo

humano y las leyes mecéanicas del movimiento.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 60 40

Précticas de laboratorio/ aula de 25 25

informética

Précticas con apoyo delas TICs 25 25

Pruebas de respuestalarga, de desarrollo |3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Practicas con apoyo delas TICs

Practicas de |aboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Resolucién de problemas y/o gjercicios

20.0

70.0

Précticas de laboratorio 10.0 60.0
Informe de précticas 10.0 60.0
Pruebas de respuesta corta 20.0 70.0

NIVEL 2: Biomateriales Avanzados en Ingenieria Tisular

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los principios basicos de biomateriales con propiedades avanzadas y respuesta a estimulos y de la ingenieria tisular. Aplicar conocimientos
de la teoria de biomateriales con propiedades avanzadas y respuesta a estimulos y de la ingenieria tisular.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccion alos biomateriales avanzados y laingenieriatisular

. Disefio de biomaterial es avanzados (bioinspirados, scaffolds, bactericidas, osteoconductores,etc.)

. Biomateriales inteligentes (biosensores, hipertermia, 4D printing,etc.)

. Fabricacion, caracterizacion y esterilizacion de biomaterial es avanzados

. Evaluacion biol 6gica de dispositivos biomédicos

. Case reports (Aparato locomotor, Odontologia, Otorrinolaringologia, Ingenieria de tejidos)

. Experiencias précticas (disefio de scaffolds, biofabricacion, ensayos de biodegradacion, hipertermia,etc.)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacion, sera impartida en inglés.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para disefiar, desarrollar implementar, gestionar y mejorar productosy procesos, por medio de técnicas analiticas,
computacionales 0 experimental es apropiadas.

CG3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad pararesolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de laingenieria biomédica.

CG5 - Conocimientos paralarealizacion de mediciones, calculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
de laboresy otros trabajos andlogos.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender €l significado y aplicacion de la perspectiva de género en los distintos ambitos de conocimiento
y en la préctica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad més justa eigualitaria.

CT3 - Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de |os recursos.
5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEG6 - Conocimiento de ingenieriatisular y capacidad para el andlisis, mangjo y disefio de biomateriales con propiedades avanzadas
y respuesta a estimul os.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 66 333

Précticas de laboratorio/ aula de 54 333

informética

Resolucién de problemas/Estudio de 30 333

casos/Metodol ogias basadas en la

investigacion
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién de problemas

Presentacion

Estudio de casos

Précticas con apoyo delas TICs
Précticas de laboratorio

Metodol ogias basadas en lainvestigacion

Flipped Learning
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Resolucion de problemas y/o gjercicios 20.0 60.0
Précticas de laboratorio 10.0 40.0
Observacion sistemética 10.0 20.0
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo  [20.0 60.0

NIVEL 2: Tecnologias de | magen Médica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER

Obligatoria
ECTSNIVEL 2 45
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 3
45
ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Especificar, comparar, evaluar y operar sistemas comerciales de adquisicion, almacenamiento, intercambio y procesado de imagenes médicas.
. Implementar sistemas sencillos de procesado de imagen médica.
. Especificar, dirigir y evaluar el desarrollo de sistemas complejos de procesado de imagen médica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Procesado de imagen médica:

Fundamentos de la tecnologia de imagen médica: ultrasonidos (ecografia), radiografia digital, tomografia axial, resonancia magnética, PET, otros. For-
matos de imagen médica (y estandares de informacién médica): DICOM, HL7.

. Transformadas de imagen: transformada de Fourier en 2D (aplicacion en RMN), transformada Radon (aplicacion en TAC).
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- Filtrado y restauracion de imégenes.
. Métodos de segmentacion y aplicacion de técnicas de aprendizaje no supervisado (machine learning).
. Otras técnicas de procesado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacion, sera impartida en inglés.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55152 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Conocimiento y capacidad para aplicar |os principios de generacion de radiacidn, interaccion radiacion-materiay
ultrasonidos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 495 333

Resolucién de problemas y/o gjercicios 225 333

Précticas de laboratorio/ aulade 40.5 333

informética

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién de problemas

Practicas con apoyo delas TICs

Précticas de |aboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Resolucién de problemas y/o gjercicios 20.0 60.0
Précticas de laboratorio 10.0 40.0
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo  [20.0 60.0

NIVEL 2: Control y Regulacién de Funciones Cor por ales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los sistemas de control en biomedicina: Andlisis y disefio en el dominio temporal y de frecuencia. Aplicar métodos de controlabilidad y estima-
cién de estados. Conocer y aplicar técnicas avanzadas de andlisis dindmico y control.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Sistemas de control en biomedicina: Andlisisy disefio no dominio temporal.
- Andlisisy disefio en el dominio de frecuencia

. Controlabilidad. Control éptimo LQR

. Observabilidad. Estimacion de estados: Observacion y filtrado

. Técnicas avanzadas de andlisis dindmico y control.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacién, sera impartida en inglés.
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES8 - Conocimiento y capacidad para conocer métodos de control y regulacion y para aplicar técnicas avanzadas de andlisis
dinémico.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 495 333

Resolucién de problemas y/o gjercicios 225 333

Précticas de laboratorio/ aulade 40.5 333

informética

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Préacticas con apoyo delas TICs

Précticas de |aboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Resolucién de problemas y/o gjercicios

20.0

60.0
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Précticas de |aboratorio 10.0 40.0

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo  [20.0 60.0

NIVEL 2: Simulacién de Biofluidos en I ngenieria Biomédica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
45

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los principios del andlisis de biofluidos en ingenieria biomédica. Aplicar conocimientos de analisis de biofluidos en ingenieria biomédica. Co-
nocer los fundamentos de la simulacion fluidodinamica de los biofluidos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccién alos Biofluidos, propiedades y fundamentos.

. Herramientas computacionales para procesamiento de imagenes médicas
. Macrocirculacion. Simulaciones hemodinamicas

. Simulaciones de vias aéreas. Microcirculacion

. Interaccién Fluido-Estructura. Transporte masico.

. Modelado de dispositivos médicos.

. Modelado de interaccién de campos magnéticos en biofluidos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacién, sera impartida en inglés.
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad pararesolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas en el campo de laingenieria biomédica

CG5 - Conocimientos paralarealizacion de mediciones, cdlculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
delaboresy otros trabajos andlogos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos

especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CE9 - Conocimiento de lafundamentacion biofisica, el andlisis tedrico y modelizacion de los aspectos mecénicos de los fluidos

bioldgicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 50 333
Resolucién de problemas y/o gjercicios 135 333
Practicas con apoyo delas TICs 40 333
Examenes o pruebas escritas 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién de problemas

Précticas de |aboratorio

Estudio previo

Trabajo tutelado

Resolucion de problemas de forma auténoma

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen de preguntas objetivas 30.0 70.0

Précticas de laboratorio 10.0 40.0

Proyecto 30.0 70.0

NIVEL 2: Bioelectroquimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

23/60
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los principios de la bioelectroquimica. Aplicar los conocimientos sobre bioelectroquimica en el &mbito de la ingenieria biomédica.
55.1.3 CONTENIDOS

Introduccion. Naturaezay aplicaciones de la electroquimica. Electrélitos en los seres vivos.

Celdas electroquimicas. Propiedades y potencial de electrodo.

Interfases. Model os de doble capa. Fenémenos el ectrocinéticos.

Cinéticay transporte en reacciones de electrodo.

Técnicas experimentales. Voltametria, impedancia, potenciometria, amperometria, electroforesis.

Sensores electroquimicos y bioelectroquimicos. Macroel ectrodos, Microel ectrodos, miniaturizaciéon (Iab-on-chip).
Biocompatibilidad y corrosion. Aspectos en sensores e implantes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

NoghwNE

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacién, serd impartida en inglés.
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Conocimiento y capacidad parala aplicacion de |os principios de la electroquimica en el ambito biomédico.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 33 333

Resolucién de problemas y/o gjercicios 15 333

Précticas de laboratorio/ aula de 27 333

informética

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Resolucién de problemas y/o gjercicios 20.0 60.0
Précticas de laboratorio 10.0 40.0
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo  [20.0 60.0

NIVEL 2: Sefiales Biomédicas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
45

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer las técnicas de procesado de sefiales, y aplicarlas a sefiales biomédicas.
. Conocer |as técnicas de extraccion de caracteristicas y reduccion de dimension de sefiales, y aplicarlas a sefial es biomédicas.
. Conocer los métodos de clasificacion autométicos, y aplicarlos a sefiales biomédicas

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Técnicas de procesado de sefiales biomédicas
. Extraccion de caracteristicas y reduccion de dimension
. Métodos de clasificacion y aprendizaje méaquina

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacion, seréa impartida en inglés.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE11 - Capacidad paraanalizar e interpretar las sefides y lasimagenes del ambito de la biomedicina.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 49.5 333

Resolucién de problemas y/o gjercicios 225 333

Précticas de laboratorio/ aulade 40.5 333

informética

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Leccion Magistral

Resolucién de problemas

Préacticas con apoyo delas TICs

Précticas de |aboratorio
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION
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a
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Resolucién de problemas y/o gjercicios 20.0 60.0
Précticas de laboratorio 10.0 40.0
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo  [20.0 60.0
NIVEL 2: Certificacion de Productos Sanitarios e | nnovacion en Tecnologia M édica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los aspectos relativos a la certificacién de productos sanitarios y biomédicos.
Conocer la normativa y los procedimientos sobre proteccion de la propiedad intelectual.
Aplicar conocimientos relativos a la certificacion, innovacion y proteccién de la propiedad intelectual, dentro del &mbito de la ingenieria biomédica.

Desarrollar y ejecutar proyectos de innovacién en tecnologia médica.
5.5.1.3 CONTENIDOS

. Certificacion de productos sanitarios. Marco legislativo y normativa nacional e internacional.

. Solicitud y mantenimiento de |a certificacion de productos sanitarios.

. Lapropiedad industrial e intelectual: conceptos, normativay legislacion.

. Caracteristicas y requisitos de |as patentes de invencion, modelos de utilidad y disefios industriales.
Procedimiento de solicitud de patentes y modelos de utilidad.

. Innovacién y emprendimiento en tecnologias médicas,

. Las herramientas de innovacion: métodos de gestion de innovacion.

. Losentornos de transferencia tecnol gica en biomedicina

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacién, sera impartida en inglés.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad pararesolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de laingenieria biomédica

CG7 - Capacidad paraanalizar y valorar el impacto social y medioambiental de |as soluciones técnicas.
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CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

CG10 - Conocimiento, comprensiony capacidad para aplicar lalegislacion relativa al ambito de la Ingenieria Biomédica

CG12 - Operar eficazmente en un equipo multidisciplinar cuyos miembros, juntos, ejercen el liderazgo, crean un entorno de
colaboracion e inclusion, establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad paracomprender el significado y aplicacion de la perspectiva de género en los distintos ambitos de conocimiento
y en laprécticaprofesional con €l objetivo de acanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

CT3 - Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE12 - Capacidad para gestionar y auditar €l desarrollo, la produccion y la calidad de los productos sanitarios y capacidad creativa
paradesarrollar ideas y métodos nuevos y originales en €l area biomédica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 66 333

Resolucién de problemas y/o gjercicios 30 333

Précticas de laboratorio/ aulade 54 333

informética

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién de problemas

Practicas con apoyo delas TICs

Précticas de laboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Resolucién de problemas y/o gjercicios 20.0 60.0
Précticas de laboratorio 10.0 40.0
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo  [20.0 60.0

NIVEL 2: Organizacion del Sistema Sanitario e | ngenieria de Procesos en los Servicios Sanitarios

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer el funcionamiento los servicios clinicos dentro de la organizacién hospitalaria, asi como identificar los servicios sanitarios en cada uno de
ellos. Identificar la estructura y organizacion de la empresa, relacionandola con el tipo de servicio que presta. Planificar acciones informativas destina-
das tanto a personal clinico como técnico, comprobando el desarrollo y resultado de las mismas. Reconocer las capacidades asociadas a la iniciativa
emprendedora, analizando los requerimientos derivados de los puestos de trabajo y de las actividades empresariales. Seleccionar oportunidades de
empleo, identificando las diferentes posibilidades de insercién y las alternativas de aprendizaje a lo largo de la vida. Aplicar las estrategias del trabajo
en equipo, valorando su eficacia y eficiencia para la consecucién de los objetivos de la organizacién. Ejercer los derechos y cumplir las obligaciones
que se derivan de sus funciones. Aplicar habitos éticos y laborales en el desarrollo de su actividad profesional, de acuerdo con las caracteristicas del
puesto de trabajo y con los procedimientos establecidos en la empresa.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El estudio de la organizacion del sistema sanitario:

Estructura organizativa del sistema sanitario.

Niveles asistenciaes de un centro hospitalario.

Planificacién, financiacion, comprasy provisiones, ...

Estudio de distintos model os de gestién hospitalaria, pdbicay privada.

Laimportancia del personal: Procesos de contratacion, planes de formacién, motivacion, ¢,

Gestion y organizacion del sistema sanitario y de los servicios hospitalarias

Gestion sanitaria: gestion eficaz de los recursos, tanto humanos como técnicos, y de lagestion de los servicios.

Estudio de los servicios asistenciales y de los servicios auxiliares de carécter no sanitario (Alimentacién, aprovisionamientos, logistica, ...)

Ingenieria de procesos y gestién de servicios hospitalarios:

Principios del enfoque orientado hacialos procesos de negocio.
Gestion basada en procesos.
Interaccion de recursos y procesos. matriz de recursos-procesos.
- Aplicacién de programas de mejorar continua para €l disefio y la optimizacion de |os procesos en una institucion sanitaria.
Cuadros de mando e indicadores para la medida de |a productividad.

55.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacion, sera impartida en inglés.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad pararesolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria biomédica.

CG5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
de laboresy otros trabajos andlogos.

CG7 - Capacidad paraanalizar y valorar €l impacto social y medioambiental de |as soluciones técnicas.

CG9 - Capacidad de organizacion y planificacién en el ambito dela empresa, y otrasinstituciones y organizaciones.

CG10 - Conaocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion relativa al ambito de la Ingenieria Biomédica

CG11 - Reconocer las responsabilidades éticas y profesionales en situaciones de ingenieria biomédicay de emitir juicios
informados, que deben considerar el impacto de las soluciones de ingenieria biomédica en contextos global es, econdmicos,
medioambientales y sociales
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender €l significado y aplicacion de la perspectiva de género en los distintos ambitos de conocimiento

y en la préctica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad més justa eigualitaria.

CT3 - Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de |os recursos.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

sanitarios.

CE13 - Capacidad paraidentificar |as necesidades en la organizacion y gestidn de servicios de ingenieria clinica en los centros

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

informatica

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 66 333
Resolucién de problemas y/o gjercicios 30 333
Précticas de laboratorio/ aula de 54 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Précticas con apoyo delas TICs

Précticas de |aboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Resolucién de problemas y/o gjercicios 20.0 60.0
Précticas de laboratorio 10.0 40.0
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo | 20.0 60.0
NIVEL 2: Sistemasde Diagnosticoy Terapia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y comprender los principios fisicos de funcionamiento de los equipamientos médicos que integran los sistemas de diagnéstico y terapia em-
pleados en el &mbito hospitalario. Conocer y comprender los principios operativos de los principales equipamientos médicos empleados en el &mbito
hospitalario. Poseer conocimientos para supervisar la utilizacién y el mantenimiento de equipamientos médicos. Analizar la gestién de instalaciones
asociadas a equipos médicos y aplicar los conocimientos adquiridos para su mejora. Conocer los fundamentos para trabajar en equipos multidisciplina-
res propios de la ingenieria biomédica

5.5.1.3 CONTENIDOS

Andlisis de las bases del funcionamiento y las especificaciones més relevantes de los equipos en instalaciones médicas:

Medicina Nuclear

Radioterapia

Radiodiagnéstico

Equipos de diagndstico: CT (Tomografia computarizada), mamografo, PET (Tomografia por emision de positrones),

SPECT (Tomografia computarizada por emisién de fotén tnico) y RM; Aceleradores lineales, braquiterapia, Ciclotrén.

Précticas orientadas al estudio del funcionamiento y especificaciones de |os equipos en |os servicios existentes en |os hospital es participantes en latitulacion.
Participacién de los equipos técnicos en las instalaciones del hospital: uso, mantenimiento, gestion, etc.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacién, sera impartida en inglés.

La docencia practica se impartira en las instalaciones hospitalarias correspondientes. El detalle de la distribucion de las distintas actividades formativas
serd publicado cada afio en la guia docente correspondiente

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGS5 - Conocimientos parala realizacion de mediciones, calculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
delaboresy otros trabajos and ogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientosy juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Conocimiento y capacidad para el disefio y andlisis de sistemas, sensores y técnicas para diagnostico, terapiay
monitorizacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 23 435

Précticas de laboratorio/ aulade 28 50

informética

Resolucién de problemas/Estudio de 27 333

casos/Metodol ogias basadas en la

investigacion
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Examenes o pruebas escritas 10 10
Actividad introductoria 05 100
Seminario 4 50
Estudio previo 14 0
Presentacion 6 16.7

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Estudio de casos

Précticas de |aboratorio

Estudio previo

Actividades introductorias

Seminario

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas objetivas

30.0

60.0

Informe de précticas 20.0 50.0
Presentaciones 10.0 30.0
Observacion sistemética 10.0 30.0

55NIVEL 1: OPTATIVASII

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Bioinstrumentacion. Sistemas de monitorizacion.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los métodos y técnicas actuales en bioinstrumentacion en el diagndstico, terapiay monitorizacion de pacientes.
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- Conocer los métodos y técnicas de transmision inal@mbrica en el entorno corporal.
. Conocer los procedimientos y estrategias para laimplementacion en sistemas embebidos de algoritmos de mediday procesado de sefial es biomédicas.
. Crear sistemas biomédicos usando sensores especificos y dispositivos méviles, con aplicacion a sistemas de monitorizacion, diagnéstico, tratamiento o terapia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introduccién alainstrumentacion avanzada

. Evaluacion de laincertidumbre de la medida

. Transmision inaldmbricaen el entorno corporal

. Sensores avanzadosy redes de sensores

. Concepto y estructura de un sistema embedido.

. Implementacion de algoritmos de procesado de sefial es biomédicas.
. Tecnologiasy dispositivos de salud portétiles

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacion, sera impartida en inglés.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 30 40

Resolucién de problemas y/o gjercicios 225 40

Précticas de laboratorio/ aulade 20 40

informética

Aprendizaje basado en proyectos 30 20

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién de problemas

Précticas de |aboratorio

Aprendizaje basado en proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen de preguntas objetivas 20.0 60.0

Resolucién de problemas y/o gjercicios 20.0 60.0

Précticas de laboratorio 10.0 40.0

Proyecto 10.0 40.0

NIVEL 2: Nanomateriales para Biomedicina
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Manejo de terminologia basica en el campo de la nanobiomedicina, compresnsion de los diferentes conceptos 'y capacidad de relacionarlos

. Adquisicién de conocimiento bésico sobre las aplicaciones de la nanociencia en la biomedicina, desde la sintesis de nanomateriales a su caracterizacion y final-
mente, su aplicacion en terapiay diagnosis

- Percepcion, dentro del contexto global de las aplicaciones biomédicas, del papel fundamental jugado por la nanocienciay la nanotecnologia

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introduccién alananociencia en la biomedicina
. Nanosensores

- Nanoimaging

- Nanosistemas de administracién de farmacos

. Terapiay diagnosis

. Nanotecnologia en lainvestigacion biomédica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacién, sera impartida en inglés.

A escoger 13,5 ECTS (3 materias de 4,5 ECTS) de la oferta de OPTATIVAS Il
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad para disefiar, desarrollar implementar, gestionar y mejorar productos y procesos, por medio de técnicas analiticas,
computacionaes o experimental es apropiadas.

CG3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de |os recursos.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD
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Leccion Magistral 345 333
Resolucién de problemas y/o gjercicios 375 333
Précticas de laboratorio/ aula de 40.5 333
informética

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Précticas con apoyo delas TICs

Précticas de |aboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Resolucién de problemas y/o gjercicios 20.0 60.0

Préacticas de laboratorio 10.0 40.0

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo | 20.0 60.0

NIVEL 2: Anélisis Cronobioldgico de Sefiales Biomédicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer otras escalas frecuenciales/temporales que aparecen en la practica clinica. Adquirir conocimientos sobre métodos de andlisis de sefiales bio-
médicas ruidosas, cortas y/o con muestreo no equidistante. Ser capaz de aplicar técnicas para modelar sefiales biomédicas de individuos y/o poblacio-
nes. Comprender la importancia clinica, diagnéstica o prondstica, de parametros extraidos de sefiales biomédicas. Utilizar herramientas informaticas

para resolver problemas de los contenidos de la materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Estructura temporal de sefiales biomédicas. Procedimientos ritmométricos. Monitorizacién ambulatoria y su aplicacion en el diagndstico y tratamiento
de enfermedades. Andlisis de sefiales de interés clinico (presion arterial, actigrafia, ...) y su aplicacién en la asistencia y teleconsulta al paciente

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
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Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacién, sera impartida en inglés.

A escoger 13,5 ECTS (3 materias de 4,5 ECTS) de la oferta de OPTATIVAS Il
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 49.5 333

Resolucién de problemas y/o gjercicios 225 333

Précticas de laboratorio/ aulade 40.5 333

informéatica

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién de problemas

Précticas con apoyo de las TICs
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA E
O

Resolucién de problemas y/o gjercicios 20.0 40.0 o
Informe de précticas 20.0 40.0 5
o

Presentaciones 20.0 40.0 ?
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo | 20.0 40.0 §
NIVEL 2: Tecnologias de Fabricacion Aditiva e Hibrida Aplicada a la I ngenieria Biomédica '§;
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2 .S
Q

CARACTER Optativa 8
ECTSNIVEL 2 45 i
e]

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral @
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3 @
45 g

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6 2
]

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9 é
(]

>

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12 -
N

0]

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE 3
N~

CASTELLANO CATALAN EUSKERA &
Si No No §
N~

GALLEGO VALENCIANO INGLES 3
Yo

Si No No %
FRANCES ALEMAN PORTUGUES s
o

>

(9]

o
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Analizar las caracteristicas de los principales materiales usados en implantes biomédicos: metélicos, polimeros, ceramicos, compuestos y biol6gicos.
Comprender el disefio y modelar implantes usados en ortopedia, traumatologia y rehabilitacién,e implantes dentales. Utilizar herramientas de disefio
asistido por computador CADCAM para el modelado y fabricacién de una prétesis o implante determinado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Seleccion de biomaterial es especificos para fabricacion aditiva (FA): metélicos, no-metélicos y materiales compuestos.
Evaluacion de propiedades mecénicas y quimicas. Durabilidad.
Evolucion y tendencias de los implantes dentro de la medicina sustitutivay de rehabilitacion

. Aspectos éticos y legales relacionales con los implantes. Regulaciones de la Unién Europeay Normas SO

. Plataformas CADCAM parael disefio y fabricacion de implantes y exoesqueletos

. Tecnologias de fabricacion aditiva (FA) de aplicacion aimplantes y exoesqueletos. Implantes e interacciones con el cuerpo humano.
Clasificacion de técnicas de FA de acuerdo a UNE EN 1SO 17296-2:2017 y UNE-EN ISO/ASTM 52900:2017

. Tecnologias de fabricacion por eliminacion de material (TFEM) de aplicacion aimplantesy exoesquel etos.

. Tendencias en fabricacion de biomateriales
Précticum (s/medios disponibles)

Disefio y fabricacion deimplantes

Definicion numérica de producto o ensamblaje de aplicacion en sector biomédico (3D)

Seleccion de materiales a emplear. Metodol ogia de seleccion. Uso de base de datos.

Seleccion de tecnologia FA y TFEM adutilizar.

Aplicacion de software de tratamiento de formato 3D para realizacion de postprocesado

Verificaciones dimensionales de pieza o ensamblaje

Verificaciones microgeométricas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

© 0o o o o o o

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacién, sera impartida en inglés.
A escoger 13,5 ECTS (3 materias de 4,5 ECTS) de la oferta de OPTATIVAS Il

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para disefiar, desarrollar implementar, gestionar y mejorar productos'y procesos, por medio de técnicas analiticas,
computacionales o experimental es apropiadas.

CG4 - Capacidad pararesolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria biomédica.

CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion relativaal ambito de la Ingenieria Biomédica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 9 100
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Trabajo tutelado 125 0

Aprendizaje basado en proyectos 40 10
Practicas con apoyo delas TICs 30 45
Taller 20 45

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Précticas con apoyo delas TICs

Taller

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Proyecto 30.0 60.0
Estudio de casos 40.0 70.0
NIVEL 2: Simulacién Biomecanica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

nico a sistemas biomecénicos

Capacidad para el estudio del comportamiento mecanico de articulaciones y sistemas protésicos. Aplicar conocimientos de simulacién y célculo mecéa-

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Comportamiento de componentes del aparato locomotor.

. Comportamiento de articulaciones sin asistencia.

. Influencia de sistemas protésicos en lamovilidad articular, estados tensiones y de deformacién.
. Comportamiento del sistema protésico.

. Optimizacion topol6gica de protesis.

. Técnicas de postprocesado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
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Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacién, sera impartida en inglés.

A escoger 13,5 ECTS (3 materias de 4,5 ECTS) de la oferta de OPTATIVAS Il

Las actividades formativas se distribuiran en el equivalente a 2.25 ECTS de caracter teérico y 2.25 ECTS de caracter practico.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 30 44

Resolucion de problemas y/o gjercicios 20 22

Précticas con apoyo delas TICs 60 30

Resolucién de problemas de forma 3 100

auténoma

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Préacticas con apoyo delas TICs

Précticas de |aboratorio

Resolucién de problemas de forma auténoma
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen de preguntas objetivas 10.0 40.0
Resolucién de problemas y/o gjercicios 30.0 60.0
Précticas de laboratorio 30.0 60.0

55NIVEL 1: OPTATIVASI
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
NIVEL 2: Ingenieria de Superficies para Aplicaciones Biomédicas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 45
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los principios de la ingenieria de superficies para aplicaciones biomédicas. Conocimiento avanzado de las diversas técnicas que posibilitan

la modificacion de la superficie de los distintos biomateriales para lograr un adecuado control sobre su comportamiento. Aplicar los conocimientos so-
bre ingenieria de superficies para aplicaciones biomédicas. Revisar las principales técnicas empleadas en la actualidad para caracterizar dichas super-
ficies desde el punto de vista quimico, y microestructural que permiten obtener informacion de la modificacion realizada y analizar su efecto en el com-
portamiento del biomaterial.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccién: Importancia de la superficie: propiedades superficiales; tipos de biomateriales: Interaccion de con el mediobiol 6gico; Ingenieria de Superficies

. Técnicas avanzadas de modificacion superficial (métodos de texturizacion, métodos fisico y quimicos de funcionalizacion de superficies, implantacion idnica,
oxidacion electrolitica, proyeccion térmica, PVD y CVD, técnicas electroquimicas y electroforéticas, recubrimientos por Sol-gel,¢)

. Técnicas de caracterizacion de la superficie (SEM/TEM, XPS, SIMS, AFM, GAXRD, STM, técnicas de andlisis térmico (TG,DSC y ATD), medidas de &ngulo
de contacto, elipsometria,..).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacion, sera impartida en inglés.

A escoger 13,5 ECTS (3 materias de 4,5 ECTS) de la oferta de OPTATIVAS |
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad pararesolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de laingenieria biomédica

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y hormas de obligado cumplimiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 54 27

Précticas de laboratorio/ aulade 12 67

informética

Trabajo tutelado 20 5
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Resolucién de problemas/Estudio de 15 16
casos/Metodol ogias basadas en la

investigacion

Pruebas de evaluacion 25 100
Actividad introductoria 100
Sdlidas de estudio 8 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Estudio de casos

Précticas con apoyo de las TICs

Précticas de |aboratorio

Trabajo tutelado

Actividades introductorias

Sdlidas de estudio

Aprendizaje colaborativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas objetivas 20.0 60.0
Trabajo 20.0 60.0
Informe de précticas 10.0 30.0
NIVEL 2: Robética M édica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Conocer los principios de la robética médica y principales sistemas. Aplicar técnicas para la representacion de la localizacion espacial: posiciéon y
orientacién. Analizar cinematica y dinAmicamente equipos robotizados. Conocer y aplicar técnicas de control y programacion de robots. Conocer los
principios de interaccion hombre-maquina, de la robotica asistencial, aplicaciones de robdtica en cirugia y técnicas auxiliares (realidad aumentada-vir-
tual, guiado por imagen simuladores-entrenadores)

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccién alarobética médica

. Morfologiadel robot

. Representacion de lalocalizacion espacial: posicion y orientacion

. Cinemética: directa, inversa, modelo diferencial

. Introduccién aladindmica

. Control y programacion de robots

. Roboticamovil y de servicios

- Interaccién hombregméquina. Teleoperacion. Sistemas hapticos.

- Robdticaasistencia. Prétesisy ortesis. Asistencia muscular. Rehabilitacion. Exoesqueletos.
- Robdticaen cirugia. Cirurgia guiada por imagen. Endoscopios.

. Técnicas auxiliares. Realidad virtua y aumentada. Percepcion héptica en cirugia. Simuladores/entrenadores

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacién, sera impartida en inglés.
A escoger 13,5 ECTS (3 materias de 4,5 ECTS) de la oferta de OPTATIVAS |

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55152 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 495 333
Resolucién de problemas y/o gjercicios 225 333
Précticas de laboratorio/ aulade 40.5 333

informatica

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Précticas con apoyo de las TICs

Précticas de |aboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Resolucién de problemas y/o gjercicios

20.0

60.0

Précticas de |aboratorio

10.0

40.0

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo

20.0

60.0

NIVEL 2: Mecanicade Materialesy Tejidos B

landos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

Conocer la teoria de la elasticidad y resistencia de materiales aplicada a materiales y tejidos blandos e hiperelasticos. Aplicar conocimientos de la me-
canica de los medios continuos a materiales y tejidos blandos e hiperelasticos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Sdlidos blandos: materiales similares a caucho, geles, tejidos biol 6gicos blandos
. Mecénicacontinuano lineal: tensiones, deformaciones, leyes de equilibrio.

. Caracterizacion mecénica: experimentos, interpretacion

. Modelado constitutivo de materiales blandos

. Elasticidad bajo grandes deformaciones: material es hiperelasticos

. Materiales compuestos, anisotropia, heterogeneidad

. Comportamiento disipativo

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacion, sera impartida en inglés.
A escoger 13,5 ECTS (3 materias de 4,5 ECTS) de la oferta de OPTATIVAS |

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 49.5 333
Resolucién de problemas y/o gjercicios 225 333
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Précticas de laboratorio/ aulade
informética

40.5

333

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Practicas con apoyo delas TICs

Précticas de |aboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Resolucién de problemas y/o gjercicios 40.0 80.0
Précticas de laboratorio 10.0 40.0
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo  [20.0 60.0

NIVEL 2: Técnicas Avanzadas/no I nvasivas en | ngenieria Biomédica: Aplicacion del Léser en Medicina

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER

Optativa
ECTSNIVEL 2 45
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4,5

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer técnicas avanzadas no invasivas en el campo de la ingenieria biomédica. Conocer aplicaciones del laser en medicina. Aplicar conocimientos
de técnicas no invasivas y técnicas laser en el campo de la ingenieria biomédica.

55.1.3 CONTENIDOS

- Introduccién a técnicas avanzadas no invasivas en ingenieria biomédica

. Andlisis de técnicas avanzadas no invasivas.

. Introduccién al laser y a su funcionamiento.

. Tipos de |seres usados en medicina.

- Interaccién radiacion |aser-tejido

. Principales aplicaciones en medicina: oftalmologia, dermatologia, cirugia pléstica, ginecologia, urologia, odontologia,cardiologia, neurocirugia, neumologia.
. Seguridad en la utilizacion de | seres.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
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Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacién, sera impartida en inglés.
A escoger 13,5 ECTS (3 materias de 4,5 ECTS) de la oferta de OPTATIVAS |
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 49.5 333

Resolucién de problemas y/o gjercicios 225 333

Précticas de laboratorio/ aulade 40.5 333

informéatica

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Précticas con apoyo delas TICs

Précticas de |aboratorio
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Resolucién de problemas y/o gjercicios 20.0 60.0
Précticas de laboratorio 10.0 40.0
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo  [20.0 60.0

NIVEL 2: Disefio de Productosy Servicios I nteligentes en el Sector Biomédico
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
45

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Disefiar productos y servicios inteligentes aplicados en el campo de la ingenieria biomédica. Capacidad para representar la inteligencia y la experien-
cia humana con el fin de ayudar a resolver problemas complejos y servir de apoyo en la toma de decisiones en biomedicina

55.1.3 CONTENIDOS

Tema 1: Sistemas inteligentes Tema 2: Sistemas basados en el conocimiento Tema 3: Sistemas Expertos Tema 4: Redes neuronales Tema 5: Algo-
ritmos evolutivos Tema 6: Incertidumbre y riesgo Tema 7: Sistemas de Soporte a la Decisién Tema 8: Algoritmos de regresion y clasificacion Tema 9:
Implementacion préactica sobre productos y servicios

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacién, serd impartida en inglés.

A escoger 13,5 ECTS (3 materias de 4,5 ECTS) de la oferta de OPTATIVAS |
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG2 - Capacidad para dirigir actividades rel acionadas con la competencia CG1.

CG3 - Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGS5 - Conocimientos parala realizacion de mediciones, calcul os, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes
de laboresy otros trabajos andlogos.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion Magistral 495 333

Resolucién de problemas y/o gjercicios 225 333

Précticas de laboratorio/ aulade 40.5 333

informética

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién de problemas

Précticas con apoyo delas TICs
Précticas de laboratorio
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Resolucién de problemas y/o gjercicios 20.0 60.0
Précticas de |aboratorio 10.0 40.0
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Pruebas de respuesta larga, de desarrollo  [20.0 60.0

55NIVEL 1: PRACTICASEXTERNAS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Précticas externas (Centros hospitalarios/empresasy centros de investigacion ambito biomédico)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Précticas Externas

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para adaptarse a las situaciones reales de la profesion. Integracion en grupos de trabajo multidisciplinares. Responsabilidad y trabajo auté-
nomo

5.5.1.3 CONTENIDOS

Integracién en un grupo de trabajo en una empresa. Realizacion de actividades ligadas al desempefio de la profesion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacién, serd impartida en inglés.
El alumnado debe estar matriculado de todas las materias pendientes para la adquisicién del titulo a excepcion, si fuera el caso, del TFM.

Las practicas en empresa se desarrollaran teniendo en cuenta el marco normativo de la Universidad de Vigo y la normativa especifica de la Escue-
la de Ingenieria Industrial. Toda la informacion relativa al desarrollo de las practicas en empresa se puede encontrar en el siguiente enlace: https://
eei.uvigo.es/es/empresal/practicas-academicas-externas/normativa-y-documentacion/

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad paradirigir actividades relacionadas con la competencia CG1.

CG4 - Capacidad pararesolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas en el campo de laingenieria biomédica

CG9 - Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de laempresa, y otras instituciones y organizaciones.
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CG11 - Reconocer las responsabilidades éticas y profesionales en situaciones de ingenieria biomédicay de emitir juicios
informados, que deben considerar el impacto de las soluciones de ingenieria biomédica en contextos global es, econdmicos,
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medioambientalesy sociales

CG12 - Operar eficazmente en un equipo multidisciplinar cuyos miembros, juntos, ejercen el liderazgo, crean un entorno de
colaboracion e inclusion, establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender el significado y aplicacion de la perspectiva de género en los distintos ambitos de conocimiento

y en laprécticaprofesiona con el objetivo de a canzar una sociedad mas justa e igualitaria.

CT2 - Capacidad para comunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.

CT3 - Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de |os recursos.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Précticas externas

150

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Practicas con apoyo delas TICs

Précticas de |aboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Informe de préacticas

100.0

100.0

55NIVEL 1: TRABAJO FIN DE MASTER

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Méaster (Centros Hospitalarios/Empresasy Centros de I nvestigacion Ambito Biomédico)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2

24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

24

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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¥ GOBERMNO MIMNISTERID:
T DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPCRTE
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Busqueda, ordenacion y estructuracién de informacion sobre cualquier tematica dentro del &mbito biomédico. Elaboracién de una memoria en la que
se recojan, entre otros, los siguientes aspectos: antecedentes, problemética o estado del arte, objetivos, fases del proyecto, desarrollo del proyecto,
conclusiones y lineas futuras. Disefio de equipos, prototipos, programas de simulacién, etc, segln especificaciones.

55.1.3 CONTENIDOS

Proyectos clasicos de ingenieria Estudios técnicos, organizativos y econdmicos Trabajos teérico-experimentales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura se podra impartir indistintamente en gallego o castellano, pues ambas son lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
Si la asignatura se suma al plan de internacionalizacién, sera impartida en inglés.
El alumnado debe estar matriculado de todas las materias necesarias para la adquisicion del titulo.

La exposicion publica del trabajo fin de master se rige bajo la normativa correspondiente, aprobada por la Comisién Académica del Master, en la que
se recoge que la exposicién serd ante un tribunal en un acto publico, cuya normativa de aplicacién esta actualizada en la pagina web del Centro.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad para disefiar, desarrollar implementar, gestionar y mejorar productos y procesos, por medio de técnicas analiticas,
computacionales 0 experimental es apropiadas.

CG2 - Capacidad paradirigir actividades relacionadas con la competencia CG1.

CG4 - Capacidad pararesolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas en el campo de laingenieria biomédica

CG9 - Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de laempresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG11 - Reconocer las responsabilidades éticas y profesionales en situaciones de ingenieria biomédicay de emitir juicios
informados, que deben considerar el impacto de las soluciones de ingenieria biomédica en contextos global es, econdmicos,
medioambientalesy sociales

CG12 - Operar eficazmente en un equipo multidisciplinar cuyos miembros, juntos, ejercen el liderazgo, crean un entorno de
colaboracion e inclusion, establecen metas, planifican tareasy cumplen objetivos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para comprender €l significado y aplicacion de la perspectiva de género en los distintos ambitos de conocimiento
y en la préctica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad més justa eigualitaria.

CT2 - Capacidad para comunicarse por ora y por escrito en lengua gallega.

CT3 - Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de |os recursos.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE14 - Capacidad para aplicar €l disefio de ingenieria biomédica para producir soluciones que satisfagan necesidades especificas
teniendo en cuentalasalud, la seguridad y el bienestar publicos, asi como factores globales, culturales, sociales, medioambientales
y econdmicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Proyecto con exposicion publica 600 100
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Préacticas con apoyo delas TICs

Précticas de |aboratorio
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Proyecto 60.0 100.0
Exposicién publica 10.0 40.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4318116

Fecha: 24/05/2022

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad

Categoria

Total %

Doctores %

Horas %

Universidad de Vigo

Catedrético de
Universidad

13.9

100

28

Universidad de Vigo

Profesor Titular
de Universidad

58.2

100

50

Universidad de Vigo

Profesor
Contratado
Doctor

14.8

100

12

Universidad de Vigo

Profesor
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

131

50

10

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
70 15 85

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasade rendimiento 75

2 Tasade éxito 75

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2 Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados.

Procedimientos del SGIC delos Centros de la Universidad deVigo

DO0201 P1 Planificacion y desarrollo de la ensefianza

DEO3 P1 Revision del sistema por la direccion

DEO2 P1 Seguimiento y Medicién

8.2.1 DO0201 P1 Planificacién y desarrollo de la ensefianza

Criterios ENQA

El Sistema de Garantia de Calidad de todos los Centros de la Universidad de Vigo, teniendo en cuenta Los criterios y directrices para el aseguramiento
de la calidad en Espacio Europeo de Educacién Superior (ESG). (ENQA, 2015), incorpora varios procedimientos documentados destinados a seguir,
controlar y mejorar los resultados de aprendizaje de los estudiantes:

1.3. Ensefianza, aprendizajey evaluacioncentrados en e estudiante

Criterio 1.7 Gestion de la Informacion

50/ 60

La finalidad de este procedimiento del sistema de calidad del centro que alcanza a todos los grados y masteres del mismo, es garantizar que la plani-
ficacion y desarrollo de la ensefianza es coherente con la memoria de la titulacién se adecua al perfil del alumnado destinatario e incluye elementos
adecuados de informacién publica que permite la mejora continua.
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8.2.3 DEO2 P1 Seguimiento y medicién

8.2.2 DO03 P1 Revision del sistema por la direccion
Este procedimiento centraliza el analisis global anual de todos los resultados del centro y particularmente de sus titulaciones. El resultado de este pro-
cedimiento es la aprobacién de un informe anual completo y publico que recoge y analiza todos los resultados de las titulaciones y determina las accio-
nes de mejora necesarias para alcanzar mejores resultados.

Identificador : 4318116

Este procedimiento supone la puesta en marcha de herramientas de seguimiento y medicién que permiten a los centros/titulos la toma de decisiones.
Centraliza un panel de indicadores de satisfaccién, de rendimiento académico, de matricula, etc.

Fecha: 24/05/2022

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

| https://eei .uvigo.es/es/escuel a/cali dad/si stema-de-garantia-interna-de-la-calidad-sgic/

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

|2022

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No aplica.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

|ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

36057481J Juan Enrique Pardo Frojan

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Escuelade Ingenieria Industrial | 36310 Pontevedra Vigo

-Campus Universitario de Vigo

EMAIL MOVIL FAX CARGO

eel.asuntosxerai s@uvigo.es 626768751 986813644 Director de la Escuelade
Ingenieria Industrial

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

36023985M Manuel Joaquin Reigosa Roger

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Edificio Exeria-Campus 36310 Pontevedra Vigo

Universitario de Vigo

EMAIL MOVIL FAX CARGO

verifica@uvigo.es 626768751 986813590 RECTOR

11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

33305656T Manuel Ramos Cabrer

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Edificio Ernestina Otero - 36310 Pontevedra Vigo

Campus Universitario de Vigo

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vicoap@uvigo.es 626768751 986813818 Vicerrector de Ordenacion

Académicay Profesorado
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10 Calendario de Imparticion

10.1 Cronograma de implantacion

El primer curso de este Master se impartira en el curso académico 2022/2023, cuando los estudiantes del Grado en
Ingenieria Biomédica impartido en la EEl de Vigo hayan finalizado el cuarto curso. El segundo afio se implantara en

el curso académico 2023/2024.

Inicio de ler curso

2022/2023

Inicio de 20 curso

2023/2024
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4. Accesoy admision estudiantes
4.1 Sistemas de informacidn previo

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 26.3 del RD 822/2021, de 28 de septiembre,
la puesta en marcha de este titulo se enmarca en los objetivos del Plan Estratégico de la
Universidad de Vigo. Esta titulacion de master constituye, junto a la titulacién de grado
en Ingenieria Biomédica impartida actualmente en Escuela de Ingenieria Industrial, una
oferta formativa completa, sostenible y de calidad contrastada, en consonancia con la
demanda del entorno. Asimismo, representa una oportunidad para que los estudiantes
del grado puedan ampliar y mejorar su formacién y que puedan hacerlo dentro de la
Comunidad Auténoma. La oferta formativa que se propone aporta al entorno local una
especializacién Unica y, en buena medida, exclusiva, desde la educacién publica, ya que
se trata de un ambito que no estd totalmente cubierto en el mapa de titulaciones de la
Comunidad Autéonoma Gallega. Por otra parte, representa una oportunidad para seguir
desarrollando programas formativos conjuntos con las empresas y con las instituciones
que mejoren la empleabilidad del estudiantado. Dentro de este objetivo estratégico al
que deben pretender todas las titulaciones universitarias, el mdster en Ingenieria
Biomédica se plantea como un master compartido entre la Universidad de Vigo y
el Complejo Hospitalario Universitario de Vigo.

4.1.1 Vias de acceso
El articulo 18 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece el
acceso a las ensefianzas oficiales de Master establece que:

1.

La posesion de un titulo universitario oficial de Graduada o Graduado espafiol o
equivalente es condicién para acceder a un Master Universitario, o en su caso
disponer de otro titulo de Master Universitario, o titulos del mismo nivel que el titulo
espafnol de Grado o Mdster expedidos por universidades e instituciones de educacion
superior de un pais del EEES que en dicho pais permita el acceso a los estudios de
Madster.

De igual modo, podran acceder a un Master Universitario del sistema universitario
espafol personas en posesion de titulos procedentes de sistemas educativos que no
formen parte del EEES, que equivalgan al titulo de Grado, sin necesidad de
homologacidn del titulo, pero si de comprobacidn por parte de la universidad del
nivel de formacién que implican, siempre y cuando en el pais donde se haya expedido
dicho titulo permita acceder a estudios de nivel de postgrado universitario. En ningin
caso el acceso por esta via implicara la homologacién del titulo previo del que
disponia la persona interesada ni su reconocimiento a otros efectos que el de realizar
los estudios de Master.

Las universidades garantizaran una informacion transparente y accesible sobre los
procedimientos de admisién, y deberadn disponer de sistemas de orientacion al
estudiantado. Asimismo, aseguraran que dicha informacién y los procedimientos de
admisién tengan en cuenta al estudiantado con discapacidad o con necesidades
especificas, y dispondran de servicios de apoyo y asesoramiento adecuados.

Las universidades podran excepcionalmente establecer, a partir de normativas
especificas aprobadas por sus drganos de Gobierno, procedimientos de matricula
condicionada para el acceso a un Master Universitario. Esta consistird en permitir que
un o una estudiante de Grado al que le reste por superar el TFG y como mdaximo hasta
9 créditos ECTS, podra acceder y matricularse en un Master Universitario, si bien en
ningun caso podra obtener el titulo de Master si previamente no ha obtenido el titulo
de Grado. Las universidades garantizaran la prioridad en la matricula de los y las
estudiantes que dispongan del titulo universitario oficial de Graduada o Graduado.
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En este procedimiento podran ser tenidos en cuenta los créditos pendientes de
reconocimiento o transferencia en el titulo de Grado, o la exigencia de superacién de
un determinado nivel de conocimiento de un idioma extranjero para la obtencién del
titulo.

Las universidades o los centros regularan la admision en las ensefianzas de Master
Universitario, estableciendo requisitos especificos y, en caso de ser necesarios,
complementos formativos, cuya carga en créditos no podra superar el equivalente al
20 por ciento de la carga crediticia del titulo. Los créditos de complementos
formativos tendran la misma consideracion que el resto de los créditos del plan de
estudios del titulo de Mdaster Universitario.

Las universidades reservaran, al menos, un 5 por ciento de las plazas ofertadas en los
titulos universitarios oficiales de Master Universitario para estudiantes que tengan
reconocido un grado de discapacidad igual o superior al 33 por ciento, asi como para
estudiantes con necesidades de apoyo educativo permanentes asociadas a
circunstancias personales de discapacidad, que en sus estudios anteriores hayan
precisado de recursos y apoyos para su plena inclusiéon educativa.
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4.1.2 Canales de difusion

En relacidn con la informacidn publica de los titulos de Masteres en la Universidad de
Vigo, en la actualidad, sonaccesibles y estan disponibles los siguientes canales de
informacion:

1.

Informacién que proporciona la pagina web de la Universidad de Vigo de
caracter general: En la pagina principal de la Universidad de Vigo de cardacter
general: En la pagina principal de la Universidad de Vigo (http://www.uvigo.gal),
en el apartado “Estudiar/Qué Estudiar” se accede a la informacion “Masteres”. En
esta pagina web figura el listado por area de conocimiento y campus de los titulos de
Master con un enlace activado tanto al centro del cual depende el titulo y a la
informacién propia de cada titulo. Esta informacién incluye la denominaciéon
formal del titulo de master, informacidon relativa a las condiciones de acceso vy
admision en el titulo, centro de adscripcidn, datos de contacto del coordinador/a,
direccidon de Internet propia del programa y memoria de verificacién, nimero de
créditos del programa y modalidad de la ensefianza. En cuanto a la informacién
relativa al procedimiento de matricula, esta activa la informacion en el perfil
“Estudiantes” de la pagina principal de la Universidad de Vigo
(http://www.uvigo.gal) un epigrafe denominado “Matriculate”. En dicha pagina
web figura la informacién detallada al respecto de la convocatoria de matricula para
estudios de Grado, Master y Doctorado en la Universidad de Vigo.

Informaciéon que proporciona la pagina web del Centro de adscripcion de la
titulacién: https://eei.uvigo.es/. Constituye el medio de orientacién primario en la
vida académica del estudiante. De forma general, en ella el estudiante podra
encontrar informacion bdsica sobre el Plan de Estudios de la titulacién en la que se
encuentra matriculado, los horarios de clase, calendario de exdmenes, Guia de la
Titulacion, acceso a los servicios del Centro (Secretaria, Biblioteca, Laboratorios, etc....)
que se actualiza regularmente. Cualquier noticia de interés para el alumno se
comunica a través de este medio. Esta informacidn se transmite también a través de
la lista de correos electrénicos dirigida especificamente a los alumnos de la Escuela y
a la que se pueden suscribir en el mismo momento de realizar su matricula por
internet (eei.alumnos@listas.uvigo.es).

La Escuela acude regularmente a eventos de difusion de oferta educativa en los
cuales se ofrece informacién sobre toda la oferta educativa del centro incluyendo la
correspondiente al presente programa de Master.

El centro, mediante las redes sociales facebook, twitter y su canal youtube propio,
acerca esta oferta directamente a los futuros estudiantes de una forma mas directa si
cabe.

Asimismo, la subdireccidon de postgrado y doctorado de la Escuela de Ingenieria
Industrial y su unidad de postgrado y doctorado, ponen a disposicion de los futuros
alumnos informacién especifica sobre los programas de master impartidos en la
Escuela. Esta informacidn puede obtenerse via internet, mediante folletos en papel o
a través de los teléfonos de la propia unidad de postgrado y doctorado.

4.1.3 Procedimientos de acogida y actividades de orientacién
En el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la ordenacién
de las ensefianzas universitarias oficiales, se especifica la obligacién de las Universidades
Espafiolas de disponer de sistemas accesibles de informacidn y procedimientos de acogida
y orientaciéon del alumnado de nuevo ingreso. Atendiendo a este requerimiento, la
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Universidad de Vigo ofrece informacion y orientacién al alumnado de nuevo ingreso en su
pagina web dentro de los siguientes apartados: Estudios, Centros, Servicios, Biblioteca y
Extensidn Cultural y Estudiantes.

Por otro lado, desde el Vicerrectorado de Captacidn de Alumnado, Estudiantes y Extensién
Universitaria se articulan las siguientes lineas de accién en lo relativo a los sistemas de
informacién previa a la matriculacién y a los procesos de acogida y orientacién del
alumnado de nuevo ingreso:

¢ Intervenciones informativas realizadas en los Centros de Secundaria, dirigidas
al alumnado de segundo de Bachillerato y de segundo de los Ciclos Formativos
de Grado Superior. Se presenta informacidn esencial que ha de ser conocida por
estos antes de concluir tanto el Bachillerato como el Ciclo de Grado Superior,
entre la que podemos mencionar:

e Acceso ala Universidad: Pruebas y procedimiento.
e  Estudios Universitarios: Tipos y estructura.
e Becasy ayudas al estudio: Principales instituciones convocantes.

e Organizacion de jornadas con orientadores: Promovidas principalmente para
facilitar el encuentro con losDepartamentos de Orientacién de los Centros de
Secundaria y actualizar la informacidn relacionada con laUniversidad.

e Organizacion y desarrollo de las visitas guiadas a los Campus de la Universidad de
Vigo, con la finalidad de dar a conocer in situ las instalaciones que la Universidad
de Vigo pone a disposicion del alumnado.

e Participacion en las ferias educativas: Organizadas en dmbitos autondmico,
nacional e internacional, estan destinadas a dar a conocer al alumnado la
oferta educativa y de servicios de la Universidad de Vigo. Campaia de divulgacién
de la Universidad de Vigo orientada al alumnado que comienzan sus
estudios universitarios en el siguiente curso  académico. Esta
informacién esta disponible en la pagina https://www.uvigo.gal/ en el
apartado de Futuro Alumnado, donde también se incluyen diversas guias para
el alumnado.

e Guia de prescripcion en estudios de posgrado.

Informacién disponible en la siguiente direccidn:
https://www.uvigo.gal/sites/uvigo.gal/files/contents/paragraph-file/2018-
06/Gu%C3%ADa%20preinscrici%C3%B3n.CASTEL%C3%81N.pdf

e Guia para el alumnado extranjero. Informacion disponible en la siguiente direccién:

https://www.uvigo.gal/sites/uvigo.gal/files/contents/para
graph-file/2019-
02/Gu%C3%ADa%20posgrado%20extranjero0.2.pdf

e Servicio de atencion telefonica y virtual de atencidn a los centros educativos de
secundaria.

Ademas, en la Escuela de Ingenieria Industrial se desarrollan otras lineas de accién que
apoyan la acogida y orientaciéon del alumnado de nuevo ingreso en su incorporacion a la
Universidad y la titulacion, tales como:

n
o
o)
[¢)
o
c
i)
o
I
=
L
£
(S
©
©
[
o
o)
2
=
(%2}
[oX
£
_C
@
c
©
°
@©
°
=
(@]
o
S
@
o
2
©
(@]
>
iy
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
Qo
o
I
o
>
o
3]
[
e
o)
2
=
(%2}
(o
=
<
c
o
L)
Ke]
[
2
=
=
3
>
]
<
<
1%
I
)
<
N
©
-~
h
N~
0
0
o
<
)
<
o)
©
<
I50)
o
—
0
>
[0}
O




http://www.uvigo.gal/

https://www.uvigo.gal/sites/uvigo.gal/files/contents/paragraph-file/2018-06/Gu%C3%ADa%20preinscrici%C3%B3n.CASTEL%C3%81N.pdf

https://www.uvigo.gal/sites/uvigo.gal/files/contents/paragraph-file/2018-06/Gu%C3%ADa%20preinscrici%C3%B3n.CASTEL%C3%81N.pdf

https://www.uvigo.gal/sites/uvigo.gal/files/contents/paragraph-file/2019-02/Gu%C3%ADa%20posgrado%20extranjero0.2.pdf

https://www.uvigo.gal/sites/uvigo.gal/files/contents/paragraph-file/2019-02/Gu%C3%ADa%20posgrado%20extranjero0.2.pdf

https://www.uvigo.gal/sites/uvigo.gal/files/contents/paragraph-file/2019-02/Gu%C3%ADa%20posgrado%20extranjero0.2.pdf

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=510346549405571162432344



e Paginas web de Centro (https://eei.uvigo.es/) Constituyen un medio de
orientacién complementario en la vida académica del estudiante. De forma
general, en ellas el/la estudiante podra encontrar informacién basica sobre el
Plande Estudios de la titulacion en la que se encuentra matriculado, los horarios
de clase, calendario de examenes, acceso a los servicios del Centro (Secretaria,
Biblioteca, Aula de Informatica), etc. que se actualiza regularmente.

e Actos de Bienvenida a las/los nuevas/os estudiantes. Cada afio, a principios de
curso, los alumnos que sehan matriculado en Primero de la titulacion son
convocados a un acto de bienvenida en el que se les hace una breve
presentacion de:

e Estructura Fisica del Centro

e Estructura Organizativa del Centro (con la presencia de los miembros de la
direccion del centro)

e Funcionamiento del Centro

e Funcionamiento de la Biblioteca y otros servicios de apoyo

e Importancia del alumnado en las encuestas docentes

e Transporte publico

e Tutorias Curriculares: La Escuela de Ingenieria Industrial (EEI) dispone de un Plan
de Accién Tutorial para los alumnos de primero, segundo, tercero y cuarto
integrado con el que lleva a cabo la Universidad. Este plan esta enmarcado
dentro del procedimiento DO-0203 P1 de Orientacién al estudiantado del
sistema de garantia de calidad. El plan estd estructurado en base a una serie de
actividades que se planifican y aprueban en la comisiédn de garantia de calidad
con caracter anual, dichas actividades se estructuran tipicamente como se indica
en el apartado 4.3. Con caracter anual, se realiza un informe final de evaluacion
del PAT, que se somete a la aprobacion de la Comisién de Garantia de Calidad y
a la Comision Permanente, dicho informe se registra como la evidencia R2-DO-
0203-P1 del sistema de calidad. En dicho informe se recogen las acciones
efectivamente realizadas, asi como algunos detalles relevantes de las mismas (n2
de asistentes, contenido, conclusiones, etc.).

4.1.4 Perfil de ingreso recomendado

Debido al caracter interdisciplinar del master, como se recoge en su ambito de conocimiento, es
importante que el perfil de ingreso presente una formacién basica caracteristica de
cualquier ingenieria:  Fisica, Quimica, Matematicas, Estadistica, Informatica,...

De igual manera, es importante que también presenten conocimiento tanto en contenidos
tecnolégicos como los relacionados con la parte de la Ciencia Biomédica: Fundamentos
de Electrénica para Biomédica, Fundamentos de Electricidad, Sistemas Mecanicos,
Ciencia e Ingenieria de Materiales, Bioquimica y Biologia Celular, Fisiologia General,
Estructura y Patologia Médica y Estructura y Patologia Médico Quirurgica, Bioestadistica, ...

Por lo tanto, se considera el Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidade de Vigo, como el
grado de referencia para el perfil de ingreso recomendado.
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Informe previo favorable de envio a verificacion del Master Universitario
en Ingenieria Biomédica para el curso 2022-2023
(Traduccidn del original de la Xunta de Galicia)

En cumplimiento de lo establecido en la Orden de 20 de marzo de 2012 por la que se
desarrolla el Decreto 222/2011, de 2 de diciembre, por el que se regulan las ensefianzas
universitarias oficiales en el ambito de la Comunidad Auténoma de Galicia, modificado
por el Decreto 161/2015, de 5 de noviembre, la Universidad de Vigo, mediante registro
electrénico de fecha 30 de julio de 2021, solicita autorizacidén de envio a verificacién de
la verificacion del Master en Ingenieria Biomédica para el curso 2022-2023, para el que
remite la siguiente documentacion:
e Memoria de verificacion
e Memoria justificativa y econémica
e Certificado del Consejo de Gobierno de la UVigo, sesién del 27 de julio de 2021
e Certificado del Consejo Social de la UVigo, sesidn del 29 de julio de 2021
Caracteristicas del titulo propuesto:
e Campus: Vigo
e Centros de imparticidn: Escuela de Ingenieria Industrial (Mencién dual de la Escuela
de Ingenieria Industrial y el Complejo Hospitalario Universitario de Vigo)
e Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
e Créditos: 120 ECTS
* Modalidad de ensefianza: presencial
e Numero de plazas a ofertar: 20
e Lenguas de imparticién: gallego/espariol

¢ Practicas externas obligatorias: 6 ECTS

e Mencidén Dual de 30 ECTS (6 practicas externas, 24 TFM)

Otras caracteristicas:

- Complementa y refuerza la formacién del Grado en Ingenieria Biomédica,
constituyendo la via natural de especializacion de los graduados (la primera promocién
del grado finaliza en el 2021-2022)
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- Salidas profesionales:

- En el campo industrial, como responsables de produccion, I+D, personal comercial y de
formacién del personal sanitario

- En el campo sanitario: personal responsable de la adquisicién, uso y mantenimiento de
estos equipos.

- En la elaboracién del plan de estudios se tuvo en cuenta ademas la colaboracion del
Hospital Alvaro Cunqueiro, el Colegio de Ingenieros Industriales de Galicia y el de
Ingenieros Técnicos Industriales de Vigo.

- Actualmente en el SUG no hay oferta formativa afin; se acredita la no coincidencia de
objetivos y contenidos con otras titulaciones existentes.

- Al tratarse de una formacién dual parte de la formacién se llevard a cabo
obligatoriamente en empresas del sector de la tecnologia sanitaria, en centros
asistenciales (hospitales, centros de salud, clinicas) o en centros de I+D+i o empresas
privadas del ambito de la Ingenieria biomédica.

Esta Secretaria Xeral de Universidades emite informe favorable de envio a verificacion
del Master en Ingenieria Biomédica, para el curso 2022/2023.

En el supuesto de que la memoria presentada para emitir este informe resultase
modificada en el posterior proceso ante la ACSUG, la universidad debera entregar (en
formato electrénico), una nueva memoria indicando las modificaciones efectuadas.
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XUNTH DE GHLlCIH Edificio Administrativo San Caetano, s/n BI ICIB
CONSELLERIA DE CULTURA, 15781 Santiago de Compostela j

EDUCACION E UNIVERSIDADE www.edu.xunta.es
Secretaria Xeral de Universidades

Informe previo favorable de envio a verificacién do Master Universitario en Enxeferia

Biomédica para o curso 2022-2023

En cumprimento do establecido na Orde de 20 de marzo de 2012 pola que se desenvolve o Decreto
222/2011, do 2 de decembro, polo que se regulan as ensinanzas universitarias oficiais no ambito da
Comunidade Autéonoma de Galicia, modificado polo Decreto 161/2015, do 5 de novembro, a
Universidade de Vigo, mediante rexistro electrénico de data 30 de xullo de 2021, solicita
autorizacion de envio a verificacidon da verificacién do Master en Enxefieria Biomédica para o curso

2022-2023, para o que remite a seguinte documentacion:

* Memoria de verificacién

* Memoria xustificativa e econémica

» Certificado do Consello de Goberno da UVigo, sesién do 27 de xullo de 2021
» Certificado do Consello Social da UVigo,sesién do 29 de xullo de 2021

Caracteristicas do titulo proposto:

+ Campus: Vigo

» Centros de imparticion: Escola de Enxefieria Industrial (Mencién dual da Escola de
Enxefieria Industrial e 0 Complexo Hospitalario Universitario de Vigo)

» Rama de cofiecemento: Enxefiaria e Arquitectura

+ Créditos: 120 ECTS

* Modalidade de ensinanza: presencial

» Numero de prazas a ofertar: 20

» Linguas de imparticion: galego/espaniol

» Practicas externas obrigatorias: 6 ECTS

» Mencién Dual de 30ECTS (6 practicas externas, 24 TFM)

Outras caracteristicas:

- Complementa e reforza a formacién do Grao en Enxefieria Biomédica, constituindo a via natural de
especializacidon dos graduados (a primeira promocion do grao finaliza no 2021-2022)
- Saidas profesionais:

- no eido industrial, como responsables de producién, I1+D, persoal comercial e de formacion
do persoal sanitario

- no eido sanitario: persoal responsable da adquisicion, uso e mantemento destes equipos.
- Na elaboracién do plan de estudos tivose en conta ademais a colaboracién do Hospital Alvaro
Conqueiro, o Colexio de Enxefieiros Industriais de Galicia e 0 Enxefieiros Técnicos Industriais de
Vigo.
- Actualmente no SUG non hai oferta formativa afin; acreditase a non coincidencia de obxectivos e

contidos con outras titulacions existentes.

W/g Xacobeo 21-22
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XUNTH DE GHLICIH Edificio Administrativo San Caetano, s/n BI ICIB
CONSELLERIA DE CULTURA, 15781 Santiago de Compostela j

EDUCACION E UNIVERSIDADE www.edu.xunta.es
Secretaria Xeral de Universidades

- Ao tratarse dunha formacion dual parte da formacion levarase a cabo obrigatoriamente en
empresas do sector da tecnoloxia sanitaria, en centros asistenciais (hospitais, centros de saude,

clinicas) o en centros de I1+D+i 0 empresas privadas do ambito da Enxefaria biomédica.

Esta Secretaria Xeral de Universidades emite informe favorable de envio a verificacién do

Master en Enxeferia Biomédica, para o curso 2022/2023.

No suposto de que a memoria presentada para emitir este informe resultase modificada no
posterior proceso ante a ACSUG, a universidade debera achegar (en formato electrénico), unha

nova memoria indicando as modificaciéns efectuadas.

Asinado dixitalmente en Santiago de Compostela
O secretario xeral de Universidades
José Alberto Diez de Castro

Asinado por: DIEZ DE CASTRO, JOSE ALBERTO

Cargo: Secretario Xeral de Universidades
Data e hora: 28/09/2021 09:28:32

Manuel Ramos Cabrer
Vicerreitor de Ordenacién Académica e Profesorado

Universidade de Vigo

CSV: 510346549405571162432344 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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XUNTA DE GALICIA o

Edificio Administrativo San Caetano, s/n Bl B
CONSELLERIA DE CULTURA, 15781 Santiago de Compostela j ICI
EDUCACION E UNIVERSIDADE www.edu.xunta.es
Secretaria Xeral de Universidades

Informe previo favorable de envio a verificacion do Master Universitario en Enxefneria

Biomédica para o curso 2022-2023

En cumprimento do establecido na Orde de 20 de marzo de 2012 pola que se desenvolve o Decreto
222/2011, do 2 de decembro, polo que se regulan as ensinanzas universitarias oficiais no ambito da
Comunidade Auténoma de Galicia, modificado polo Decreto 161/2015, do 5 de novembro, a
Universidade de Vigo, mediante rexistro electrénico de data 30 de xullo de 2021, solicita
autorizacion de envio a verificacion da verificacion do Master en Enxeferia Biomédica para o curso

2022-2023, para o que remite a seguinte documentacion:

* Memoria de verificacion

* Memoria xustificativa e econémica

* Certificado do Consello de Goberno da UVigo, sesion do 27 de xullo de 2021
* Certificado do Consello Social da UVigo,sesién do 29 de xullo de 2021

Caracteristicas do titulo proposto:

+ Campus: Vigo

* Centros de imparticién: Escola de Enxeferia Industrial (Mencion dual da Escola de
Enxeferia Industrial e o Complexo Hospitalario Universitario de Vigo)

*+ Rama de cofecemento: Enxefaria e Arquitectura

+ Créditos: 120 ECTS

* Modalidade de ensinanza: presencial

* Numero de prazas a ofertar: 20

* Linguas de imparticion: galego/espaniol

* Practicas externas obrigatorias: 6 ECTS

* Mencion Dual de 30ECTS (6 practicas externas, 24 TFM)

Outras caracteristicas:

- Complementa e reforza a formacion do Grao en Enxefieria Biomédica, constituindo a via natural de
especializacion dos graduados (a primeira promocion do grao finaliza no 2021-2022)
- Saidas profesionais:

- no eido industrial, como responsables de producion, I+D, persoal comercial e de formacion
do persoal sanitario

- no eido sanitario: persoal responsable da adquisicion, uso e mantemento destes equipos.
- Na elaboracién do plan de estudos tivose en conta ademais a colaboraciéon do Hospital Alvaro
Conqueiro, o Colexio de Enxefeiros Industriais de Galicia e o Enxefieiros Técnicos Industriais de
Vigo.
- Actualmente no SUG non hai oferta formativa afin; acreditase a non coincidencia de obxectivos e

contidos con outras titulacions existentes.
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Edificio Administrativo San Caetano, s/n Bl B
CONSELLERIA DE CULTURA, 15781 Santiago de Compostela j ICI
EDUCACION E UNIVERSIDADE www.edu.xunta.es
Secretaria Xeral de Universidades

- Ao tratarse dunha formacion dual parte da formacién levarase a cabo obrigatoriamente en
empresas do sector da tecnoloxia sanitaria, en centros asistenciais (hospitais, centros de saude,

clinicas) o en centros de 1+D+i o empresas privadas do ambito da Enxefaria biomédica.

Esta Secretaria Xeral de Universidades emite informe favorable de envio a verificacion do

Master en Enxefieria Biomédica, para o curso 2022/2023.

No suposto de que a memoria presentada para emitir este informe resultase modificada no
posterior proceso ante a ACSUG, a universidade debera achegar (en formato electrénico), unha

nova memoria indicando as modificaciéns efectuadas.

Asinado dixitalmente en Santiago de Compostela
O secretario xeral de Universidades
José Alberto Diez de Castro

Asinado por: DIEZ DE CASTRO, JOSE ALBERTO

Cargo: Secretario Xeral de Universidades
Data e hora: 28/09/2021 09:28:32

Manuel Ramos Cabrer
Vicerreitor de Ordenacion Académica e Profesorado

Universidade de Vigo
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Informe previo favorable de envio a verificacion del Master Universitario
en Ingenieria Biomédica para el curso 2022-2023

En cumplimiento de lo establecido en la Orden de 20 de marzo de 2012 por la que se
desarrolla el Decreto 222/2011, de 2 de diciembre, por el que se regulan las ensefianzas
universitarias oficiales en el ambito de la Comunidad Auténoma de Galicia, modificado
por el Decreto 161/2015, de 5 de noviembre, la Universidad de Vigo, mediante registro
electrénico de fecha 30 de julio de 2021, solicita autorizacion de envio a verificacion de
la verificacion del Master en Ingenieria Biomédica para el curso 2022-2023, para el que
remite la siguiente documentacion:
e Memoria de verificacidon
e Memoria justificativa y econdmica
e Certificado del Consejo de Gobierno de la UVigo, sesiéon del 27 de julio de 2021
e Certificado del Consejo Social de la UVigo, sesion del 29 de julio de 2021
Caracteristicas del titulo propuesto:
e Campus: Vigo
e Centros de imparticion: Escuela de Ingenieria Industrial (Mencion dual de la Escuela
de Ingenieria Industrial y el Complejo Hospitalario Universitario de Vigo)
* Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
e Créditos: 120 ECTS
* Modalidad de ensefianza: presencial
* Numero de plazas a ofertar: 20
e Lenguas de imparticion: gallego/espafiol

e Practicas externas obligatorias: 6 ECTS

e Mencidon Dual de 30 ECTS (6 practicas externas, 24 TFM)

Otras caracteristicas:

- Complementa y refuerza la formacion del Grado en Ingenieria Biomédica,
constituyendo la via natural de especializacion de los graduados (la primera promocién
del grado finaliza en el 2021-2022)







- Salidas profesionales:

- En el campo industrial, como responsables de produccidn, I+D, personal comercial y de
formacidn del personal sanitario

- En el campo sanitario: personal responsable de la adquisicion, uso y mantenimiento de
estos equipos.

- En la elaboracién del plan de estudios se tuvo en cuenta ademas la colaboracién del
Hospital Alvaro Cunqueiro, el Colegio de Ingenieros Industriales de Galicia y el de
Ingenieros Técnicos Industriales de Vigo.

- Actualmente en el SUG no hay oferta formativa afin; se acredita la no coincidencia de
objetivos y contenidos con otras titulaciones existentes.

- Al tratarse de una formacién dual parte de la formacidén se llevard a cabo
obligatoriamente en empresas del sector de la tecnologia sanitaria, en centros
asistenciales (hospitales, centros de salud, clinicas) o en centros de 1+D+i o empresas
privadas del ambito de la Ingenieria biomédica.

Esta Secretaria Xeral de Universidades emite informe favorable de envio a verificacion
del Master en Ingenieria Biomédica, para el curso 2022/2023.

En el supuesto de que la memoria presentada para emitir este informe resultase
modificada en el posterior proceso ante la ACSUG, la universidad debera entregar (en
formato electrénico), una nueva memoria indicando las modificaciones efectuadas.







				2022-05-10T09:23:05+0200

		España










5 Planificacion de las ensefianzas

5.1 Descripcion del plan de estudios

5.1.1 Objetivos generales y especificos del titulo

El titulo Master en Ingenieria Biomédica tiene como objetivo fundamental la formacidon avanzada vy la
preparacion para el desempeiio profesional en el desarrollo y aplicacién de la Ingenieria Biomédica en
todas las actividades que lo demanden. Se pretende completar la formacién adquirida en el Grado de
Ingenieria Biomédica y dotar de una formacion amplia y global que permita liderar el desarrollo de
proyectos en un entorno multidisciplinar, de rapida evolucién y elevado impacto social. Esta titulacion
dotard de una formacién avanzada en el campo de la Ingenieria Biomédica y perseguird los siguientes
objetivos generales:

e Proporcionar conocimientos y habilidades para desarrollar y aplicar ideas originales en contextos
profesionales y de investigacion, formular y resolver problemas complejos, tomar decisiones,
trabajar y comunicarse de forma efectiva en entornos nuevos y multidisciplinares dentro del ambito
de la Ingenieria Biomédica.

e Dotar de la capacidad de integrar conocimientos, identificar responsabilidades e implicaciones
tanto éticas, sociales o profesionales asociadas a situaciones en el ambito de la Ingenieria
Biomédica, y formular juicios informados considerando el impacto global, econémico, ambiental y
social.

e Proporcionar la capacidad para liderar, organizar y planificar proyectos en la empresa y otras
instituciones dentro del ambito de las tecnologias socio-sanitarias, y favorecer el desarrollo de
habilidades de aprendizaje que permitan actualizarse y adaptarse en entornos cambiantes.

Como vehiculo para alcanzar los objetivos generales, esta titulacién contempla los siguientes objetivos
especificos:

e Dotar de la capacidad de disefiar, modelizar matematicamente, simular, implementar y gestionar
experimentos, sistemas y procesos complejos en el ambito de la ingenieria biomédica.

e Dotar del conocimiento y capacidades para el disefio y andlisis de sistemas, sensores y técnicas para
diagnéstico, terapia y monitorizacion, capacidad para aplicar los principios de generacién de
radiacion, para emplear de forma efectiva la instrumentacion y los métodos de observacion, y
analizar e interpretar las sefiales y las imagenes del ambito de la biomedicina.

e Dotar de la capacidad de desarrollar modelos biomecdnicos del sistema musculoesquelético,
conocimiento de ingenieria de tejidos y capacidades para el andlisis, manejo y disefio de
biomateriales avanzados, capacidad del anadlisis tedrico y modelizacion de los aspectos mecanicos de
los fluidos bioldgicos, y capacidades para la aplicacién de los principios de la electroquimica en el
ambito biomédico.

e Dotar de la capacidad de gestionar y auditar el desarrollo, la produccion y la calidad de los productos
sanitarios y de la capacidad para identificar las necesidades en la organizacion y gestion de servicios
de ingenieria clinica en los centros sanitarios.

Idiomas vehiculares de imparticidn del master:
Los idiomas vehiculares de imparticidon del master como norma general serdn el castellano y el gallego.

Los alumnos/as podran cursar en inglés aquellas asignaturas que se incorporen al programa de
internacionalizacion de la Escuela de Ingenieria Industrial.
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5.1.2 Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia. Esquema general del plan de

estudios
Tipo de materia/asignatura Créditos a cursar Créditos ofertados
Obligatorias 63 63
Optativas 27 45
Practicas externas 6 6
Trabajo fin de Master 24 24
Total 120 138

5.1.3 Explicacién general de la planificacion del plan de estudios

Méddulo troncal: Se trata de un médulo de asignaturas basadas en la formacion obtenida en el Grado en Ingenieria
Biomédica cursado en la Escuela de Ingenieria Industrial de la Universidad de Vigo, y cuyo propdsito es la obtencién
de competencias de amplio espectro en el ambito de la Ingenieria Biomédica.

Méddulos de asignaturas optativas: Se ha considerado adecuado que el estudiantado adquiera un perfil especifico
cursando 27 ECTS de asignaturas optativas. La oferta de 45 ECTS de materias optativas se articula mediante dos
bloques (optativas | y optativas Il) con una oferta de 22,5 ECTS en cada uno (5 materias de 4,5 ECTS), de los cuales se
cursaran 13,5 ECTS (3 materias de 4,5 ECTS).

Mddulo de practicas externas en empresa: El alumnado realizara obligatoriamente 6 ECTS de practicas externas
empresas del sector de la tecnologia sanitaria, en centros asistenciales (hospitales, centros de salud, clinicas) o en
centros de I1+D+l o empresas privadas del ambito de la Ingenieria biomédica. Las practicas en empresa se desarrollaran
teniendo en cuanta el marco normativo de la Universidad de Vigo y la normativa especifica de la Escuela de Ingenieria
Industrial. Toda la informacién relativa al desarrollo de las practicas en empresa se puede encontrar en el siguiente
enlace: https://eei.uvigo.es/es/empresa/practicas-academicas-externas/normativa-y-documentacion/

Trabajo Fin de Master: Corresponde al trabajo de fin de la titulacion. Este trabajo se realizard en empresas del sector
de la tecnologia sanitaria, en centros asistenciales (hospitales, centros de salud, clinicas), en centros de I+D+| o en
empresas del ambito de la Ingenieria biomédica. Se presenta y defiende ante un tribunal universitario, segun el
reglamento que se especifique por la Comisién Académica del Master, consistente en un proyecto integral dentro del
ambito de la ingenieria biomédica en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas. Este trabajo
fin de master consta de 24 ECTS.

En relacién con el Trabajo Fin de Master, éste se rige bajo la normativa correspondiente, aprobada por la Comisiéon
Académica del Master, en la que se recoge que la exposicidn serd ante un tribunal en un acto publico, cuya normativa
de aplicacion esta actualizada en la pagina web del Centro, en el siguiente enlace:
https://eei.uvigo.es/wp-content/uploads/2021/12/Regulamento_tfm rev2021 vFF.pdf

En el apartado 7 del mismo se recoge:

7. Defensa del Trabajo
Articulo 24
“La defensa del TFM consistird en una exposicién del trabajo en sesién publica durante un tiempo maximo de 20
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minutos seguida de un turno de preguntas en la que cada miembro do tribunal podra formular las preguntas que
estime oportunas durante un maximo de 10 minutos”

La siguiente tabla especifica el nimero de créditos obligatorios y optativos a cursar de cada médulo:

Mddulo Troncal | Optativol | Optativoll | Practicas externas | Trabajo fin de Master
ECTS a cursar 63 135 135 6 24
ECTS ofertados 63 22.5 22.5 6 24
Cadigo OB OPT OPT OB TFM
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5.1.4 Descripcién General del Plan de Estudios

TABLA DE PLAN DE ESTUDIOS

. Caracter
Médulo :SLSERAAR Asignatura ECTS Curso Semestre
(FB/OB/OP)
ESTADISTICA AVANZADA PARA LA INGENIERIA BIOMEDICA 6 0B 1 1
METODOS MATEMATICOS APLICADOS A LA INGENIERIA s 0B 1 1
BIOMEDICA ’
MODELADO Y SIMULACION SISTEMAS BIOMEDICOS 45 0B 1 1
SISTEMAS DE DIAGNOSTICO Y TERAPIA 4,5 0B 1 1
ANALISIS  BIOMECANICO  DE  ACTIVIDADES Y FUNCIONES | o8 X X
HUMANAS ’
BIOMATERIALES AVANZADOS E INGENIERIA TISULAR 6 0B 1 1
63 SENALES BIOMEDICAS 4,5 0B 1 2 "
Q
Médulo Troncal . e
CONTROL Y REGULACION DE FUNCIONES CORPORALES 4,5 0B 1 2 >
S
SIMULACION DE BIOFLUIDOS EN INGENIERIA BIOMEDICA 4,5 0B 1 2 &
, =
BIOLECTROQUIMICA 3 0B 1 2 £
®
. . (0]
TECNOLOGIAS DE IMAGEN MEDICA 45 0B 2 3 3
(2
CERTIFICACION DE PRODUCTOS SANITARIOS E INNOVACION EN 6 o8 5 3 ?"«i
TECNOLOGIA MEDICA £
ORGANIZACION DEL SISTEMA SANITARIO E INGENIERIA DE . o8 5 3 ©
PROCESOS EN LOS SERVICIOS SANITARIOS 8
] , 4,5 OPT 1 2 S
135 INGENIERIA DE SUPERFICIES PARA APLICACIONES BIOMEDICAS 3
(3 . ) 45 oPT 1 2 £
) ) ROBOTICA MEDICA 3
Médulo | aS|gn§turas — — - - S
Materias Optativas a | \ e 4 NiCA DE MATERIALES Y TEJIDOS BLANDOS ' >
optativas elegir entre )
(Optativas I) cualquiera | TECNICAS ~ AVANZADAS/NO  INVASIVAS EN  INGENIERIA | 4,5 OPT 1 2 >
delas | BIOMEDICA: APLICACION DEL LASER EN MEDICINA &
siguientes) | DISENO DE PRODUCTOS Y SERVICIOS INTELIGENTES EN EL SECTOR | 4,5 OPT 1 2 S
BIOMEDICO IS
4,5 OPT 2 3 ®
NANOMATERIALES PARA BIOMEDICINA S
13,5 S
) ) 45 OPT 2 3 ;
(3 BIOINSTRUMENTACION. SISTEMAS DE MONITORIZACION 3
Médulo I asignaturas 8
; : ) ] . , 4,5 OPT 2 3 =
Materias optativas a | ANALISIS CRONOBIOLOGICO DE SENALES BIOMEDICAS @
optativas elegir entre =
(Optativasll) | Cualauiera | TECNOLOGIAS DE FABRICACIGN ADITIVA E HIBRIDA APLICADA A 4,5 OPT 2 3 <
de las LA INGENIERIA BIOMEDICA o
o]
siguientes) i . 4,5 OPT 2 3 8
SIMULACION BIOMECANICA =
2
Practicas externas 6 PRACTICAS EXTERNAS 6 [0]:] 2 4 N
o
. ] <
Trabaj,o Fin de 24 TRABAJO FIN DE MASTER 24 0B 2 4 ©
Master o
o
>
N~
o
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Te)
(o))
()]
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™
[(e]
()]
()]
o
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9]
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ORGANIZACION TEMPORAL DEL PLAN DE ESTUDIOS: MASTER EN INGENIERIA BIOMEDICA
ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL - CAMPUS DE VIGO

CURSO | SEM. ASIGNATURA TIPO ECTS CURSO | SEM. ASIGNATURA TIPO ECTS
ESTADISTICA AVANZADA PARA LA < .
1 1 INGENIERIA BIOMEDICA 0B 6 1 2 SENALES BIOMEDICAS 0B 4,5
METODOS MATEMATICOS .
. CONTROL Y REGULACION DE
1 1 APLICADOS A LA INGENIERIA 0B 4,5 1 2 0B 4,5
BIOMEDICA FUNCIONES CORPORALES
MODELADO/SIMULACION SISTEMAS SIMULACION DE BIOFLUIDOS EN
1 1 BIOMEDICOS o8 45 1 2 INGENIERIA BIOMEDICA 08 45
SISTEMAS DE DIAGNOSTICO Y .
1 1 TERAPIA 0B 4,5 1 2 BIOLECTROQUIMICA 0B 3
ANALISIS BIOMECANICO DE .
INGENIERIA DE SUPERFICIES PARA
1 1 ACTIVIDADES Y FUNCIONES 0B 4,5 1 2 . OPT 4,5
HUMANAS APLICACIONES BIOMEDICAS
BIOMATERIALES AVANZADOS E . .
! 1| INGENIERIA TISULAR 0B & 1 2| ROBOTICA MEDICA OPT | 45
MECANICA DE MATERIALES Y
1 2| TENDOS BLANDOS OPT | 45
TECNICAS AVANZADAS/NO
INVASIVAS EN INGENIERIA
1 2 BIOMEDICA: APLICACION DEL LASER OPT 45
EN MEDICINA
DISENO DE PRODUCTOS Y SERVICIOS
1 2 INTELIGENTES EN EL SECTOR OPT 4,5 »
BIOMEDICO @
s
CERTIFICACION DE PRODUCTOS o
SANITARIOS/BIOMEDICOS. . s
2 1 INNOVACION EN TECNOLOGIA 0B 6 2 2 PRACTICAS EXTERNAS 0B 6 -g
MEDICA Y PROPIEDAD INTELECTUAL =
ORGANIZACION DEL SISTEMA =
SANITARIO Y RECURSOS £
2 1 HUMANOS.INGENIERIA DE 0B 6 2 2 TRABAJO FIN DE MASTER 0B 24 B
PROCESOS ASISTENCIALES Y _ucj
GESTION DE SERVICIOS SANITARIOS o
2 1 TECNOLOGIAS DE IMAGEN MEDICA 0B 4,5 '\8'_
NANOMATERIALES PARA E
2 L | siomepicina OPT | 45 ©
BIOINSTRUMENTACION. SISTEMAS 3
2 ! DE MONITORIZACION opT 45 ks
< = =]
ANALISIS CRONOBIOLOGICO DE =
- . O
2 1 SENALES BIOMEDICAS OPT 45 ©
TECNOLOGIAS DE FABRICACION o
2 1 ADITIVA E HIBRIDA APLICADA A LA OPT 4,5 &
INGENIERIA BIOMEDICA O
>
2 1 SIMULACION BIOMECANICA OPT 4,5 g
@B
Q
. . e
Tabla de competencias por materias S
c
Competencias Basicas y Competencias Competencias 8
INGENIERIA BIOMEDICA Comptencias Generales Transversales Especificas 8
B ] =
ASIGNATURA zl2lzlzlalzlglzlzlzlzlsBlzlElElc e le e Malalalalalel alalElRlRlE|R] 2
QIOJC|O |00 [C OO0 0|00 |00 |0 5 E 'G QlojojojlOjo |0 |00 OO0 |0 |0 o)
ESTADISTICA AVANZADA PARA LA BIOINGENIERIA X X X[ X X X X o)
METODOS MATEMATICOS APLICADOS A LA INGENIERIA BIOMEDICA X X X 8
MODELADO/SIMULACION SISTEMAS BIOMEDICOS X X X Q
SISTEMAS DE DIAGNOSTICO Y TERAPIA X X X X X ;
ANALISIS BIOMECANICO DE ACTIVIDADES ¥ FUNCIONES HUMANAS X X X B
BIOMATERIALES AVANZADOS E INGENIERIA TISULAR X X x X| X X X X E
SERIALES BIOMEDICAS X X X X X C
[CONTROL ¥ REGULACION DE FUNCIONES CORPORALES X X X o
SIMULACIGN DE BIOFLUIDOS EN INGENIERA BIOMEDICA X X| X X| X X %
BIOLECTROQUIMICA X X X X S
INGENIERIA DE SUPERFICIES PARA APLICACIONES BIOMEDICAS X X| X X X =
ROBOTICA MEDICA X X E
MECANICA DE MATERIALES Y TENIDOS BLANDOS X X >
[TECNICAS AVANZADAS/NG INVASIVAS EN INGENIERTA BIOMEDICA: APLICACIGN DEL LASER EN !
MEDICINA X X g
DISEND DE PRODUCTOS Y SERVICIOS INTELIGENTES APLICADOS EN EL SECTOR BIOMEDICO X X| X X X -~
TECNOLOGIAS DE IMAGEN MEDICA X X X X X L{'\)
CERTIFICACION DE PRODUCTOS SANITARIOS E INNOVACION EN TECNOLOGIA MEDICA X|X|X|X]|X X X| X X X X X é
=
(ORGANIZACION DEL SISTEMA SANITARIO E INGENIERIA DE PROCESOS EN LOS SERVICIOS SANITARIOS Xl xlx| x| x x| X X X|x|x X X b.4 E
NANOPAMATERIALES PARA BIOMEDICINA X XX X X N~
BIOINSTRUMENTACION. SISTEMAS DE MONITORIZACION X X %
ANALISIS CRONOBIOLOGICO DE SENALES BIOMEDICAS X X g
TECNOLOGIAS DE FABRICACION ADITIVA E HIBRIDA APLICADA A LA INGENIERiA BIOMEDICA X| X X|X| X X X %
SIMULACION BIOMECANICA X X Isp)
PRACTICAS EXTERNAS (CENTROS HOSPITALARIOS/EMPRESAS ¥ CENTROS DE INVESTIGACION AMBITO 8
BIOMEDICO) X x| x X X X x| x| x| x| x o
Y¢]
TFM (CENTROS HOSPITALARIOS/EMPRESAS Y CENTROS DE INVESTIGACION AMBITO BIOMEDICO) XX x| X X| X X X X|x X X X X >
D]
(@]
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La Universidad de Vigo exige una capacitacion minima al profesorado que imparte docencia en una lengua extranjera.
Para impartir docencia en inglés:

1. Estaran capacitados de forma automatica todos los miembros del PDI que acrediten un nivel de inglés igual o
equivalente al B2 del MCERL o bien que acrediten haber impartido docencia en inglés en una instituciéon de
educacion superior durante por lo menos dos cursos académicos consecutivos o tres alternos.

2. EIPDI que no disponga de estas acreditaciones, debe realizar una prueba en el Centro de Lenguas que acredita
unas competencias minimas para la docencia en inglés (HELA: Higher Education Lecturing Acreditation).

Se espera que el estudiantado presente un comportamiento ético adecuado, en especial en las pruebas de evaluacion
de las materias que conforman este plan de estudios. En el caso de producirse un comportamiento no ético (copia,
plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), durante la realizacién de alguna de las pruebas de
evaluacidn, se considerara que el estudiante no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la
calificacion global en el curso académico serd de suspenso (0.0).

Los profesionales que trabajan en el ambito sanitario tienen el deber de respetar la personalidad, dignidad e intimidad
de las personas a su cuidado, debiendo respetar la participacion de estos en la toma de decisiones que les afecten. La
ley 41/2002, de 14 de noviembre, basica reguladora de la autonomia del paciente y de derechos y obligaciones en
materia de informacién y documentacion clinica, establece que toda persona tiene derecho a que se respete el caracter
confidencial de los datos referentes a su salud y a que nadie pueda acceder a ellos sin previa autorizacién amparada en
la Ley. Las citadas normas legales plasman en el sector sanitario la regulacién del derecho a la intimidad que también se
protege a través de otras disposiciones del maximo rango como la Constitucidn Espafiola, la Ley Organica 15/1999, de
13 de diciembre, de proteccién de datos de caracter personal, o la ley Organica 10/1995, de 23 de noviembre, del
Cddigo Penal.

El cardcter especialmente sensible de los datos de salud y el acceso a aspectos intimos de las personas por el personal
en formacién de las instituciones sanitarias, han determinado que tanto el Defensor del Pueblo como las distintas
administraciones integradas en la Comisién de Recursos Humanos del Sistema Nacional de Salud, prevista en el articulo
35.3 de la Ley de cohesion y calidad del Sistema Nacional de la Salud, hayan promovido a través de un protocolo, las
pautas comunes de actuacion que garanticen el respeto de los derechos antes citados en un sector de importancia tan
creciente como es el de la formacién y la investigacidn por titulados de todos los niveles vinculados al ambito sanitario.

Las medidas de dicho protocolo se destinan al control del personal en formacién de las Instituciones Sanitarias, y a la
adquisicion por este colectivo de competencias y habitos que garanticen un futuro profesional en el que el respeto a la
intimidad, dignidad y confidencialidad de los datos de salud, estén integrados e internalizados en el quehacer diario de
todos los profesionales que actian en ambitos vinculados con el sector sanitario. Por tanto, el estudiantado del
presente Master en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Vigo, dado que durante su formaciéon podrd tener
acceso a datos de salud y/o aspectos intimos de las personas, deberad cumplir el mismo protocolo mediante el que se
determinan pautas basicas destinadas a asegurar y proteger el derecho a la intimidad del paciente por los alumnos en
ciencias de la salud.

5.1.5 Procedimiento de evaluacién vy calificacién

Para todas las materias se sigue el mismo sistema de evaluacién y de calificaciones. Los detalles de evaluacién y
calificacion se hardn explicitos en la guia docente anual de la materia en funcién de los condicionantes de cada curso
teniendo en cuenta las directrices establecidas por el centro a través de los 6rganos y/o comisiones correspondientes.
Como norma general la evaluacién se efectuara en funcién de:

e Pruebas evaluables escritas realizadas de forma individual que englobardn los contenidos impartidos, tanto
tedricos como practicos. El nUmero de pruebas y el peso de éstas se establecera de forma detallada en la guia
docente anual de la materia y estard comprendido entre un 60%-90%

e Realizacidn de practicas, elaboraciéon de memorias, etc. El peso de esta parte se establecera igualmente en la
guia docente anual de la materia. El peso de estas pruebas estard comprendido entre un 10%-40%.

e Otros: Resolucion de ejercicios, elaboracidn y presentacién de trabajos (tanto realizados individualmente o en
grupo), etc. El peso de esta parte se establecera igualmente en la guia docente anual de la materia y estara
comprendido ente 0%-10%.

El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacidn final numérica de 0 a 10 segun la legislacion vigente (Real
Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).
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5.1.6 Procedimientos de coordinacidon docente.

La coordinacion del titulo sera supervisada por la Comision Permanente de la Escuela de Ingenieria Industrial, que
actuara como Comisiéon Académica del Master. La composicion de la comisidn es la siguiente:

e Eldirector de la Escuela, que la presidira.

e Elsecretario de la Escuela que lo serd también de la propia Comisidn Permanente.

e Tres subdirectores designados por el director segun los temas a tratar.

e Quince representantes del personal docente e investigador, de los cuales por lo menos doce seran profesores
con vinculacion permanente a la Universidad (PDI).

e Cinco representantes del alumnado.

e Dosrepresentantes del personal de administracidn y servicios (PAS).

El Coordinador del Master se encargara de la coordinacion vertical y horizontal de la titulacion. Asimismo, la Comision
Académica del Master podra designar un co-coordinador que auxiliara al coordinador en sus labores. Cada asignatura
dispondrd de un coordinador que, ademds de realizar las labores de coordinacién a nivel de asignatura, sera el enlace
con el coordinador durante el desarrollo de la coordinacion horizontal y vertical. El coordinador, juntamente con los
coordinadores de las asignaturas de cada curso, establecerd y ejecutara las acciones necesarias para la coordinacion
horizontal (dentro de cada curso académico) y vertical (entre cursos).

Los agentes implicados en la coordinacion de la titulacidén seran designados con anterioridad al inicio del curso por
parte del drgano competente del centro.

Las actividades de coordinacién docente comprenden, entre otras, las siguientes actividades:

e Reuniones y/o intercambio de informacion entre el coordinador del Master y los coordinadores de las
asignaturas para evidenciar, analizar y actuar sobre cualquier cuestion docente, en particular con el objetivo de
asegurar que las competencias especificas y transversales descritas en las guias docentes se desarrollen
adecuadamente y en su totalidad.

e Reuniones y/o intercambio de informacidn entre el coordinador del Master y el estudiantado para informar y
resolver dudas sobre asuntos de organizacién docente, asi como para realizar un seguimiento del
aprovechamiento docente y tratar cualquier otro asunto que se estime oportuno.

e Reuniones y/o intercambio de informacién entre el coordinador del Master y la Comision de Calidad del centro
de adscripcién, donde se analicen los resultados académicos de la titulacion en cada curso y toda aquella
informacién recogida en los informes de seguimiento de la titulacion.

A través de estas reuniones se pretende mejorar la gestidn y la calidad del Master y establecer las actuaciones de
mejora y/o cambio necesarias para los sucesivos cursos académicos.

La subdireccion de calidad del centro sera la encargada de compilar la documentacion relativa a los informes y acciones
de coordinacién vertical y horizontal que se establezcan dentro del proceso clave de Planificacién y desarrollo de la
ensefianza enmarcado en el Sistema de Garantia Interna de Calidad de la Escuela de Ingenieria Industrial y someterla a
aprobacion por parte de la Comisién Académica de la titulacidon y de la Comisién de Garantia de Calidad del centro.

La Comision Académica del Master y los drganos competentes del centro de adscripcion del mdster revisaran
anualmente, y de forma previa al inicio del curso, las Guias Docentes en las que se recogen los aspectos académicos de
las asignaturas de la titulacion.

5.1.7 Competencias que se adquieren por parte de los alumnos en funcién de la mencidon que cursen y de
las materias optativas seleccionadas
No aplica.
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5.1.8 Procedimientos para la organizacién de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

Unidades de apoyo v sistemas de informacidn para el envio y acogida de los estudiantes

La Oficina de Relaciones Internacionales (ORI) es quien centraliza, coordina y gestiona las actividades de cooperacidn
internacional en el seno de la Universidad de Vigo, y en particular quien gestiona los programas de nacionales e
internacionales de intercambio de alumnado, profesorado y personal de administracién y servicios.

Desde la ORI se presta apoyo tanto a estudiantes como a docentes y personal de administracidn propios y extranjeros,
antes de su llegada y durante su estancia, a través, entre otras, de las siguientes actividades:

e Informacién y asesoramiento a la comunidad universitaria sobre los diferentes programas internacionales en
el ambito de la educacién superior y sobre el programa SICUE, de dmbito nacional.

e Fomento y gestién de la movilidad de alumnado, profesorado y PAS propios y extranjeros, en especial en el
marco de los programas Erasmus+, ISEP, becas MAEC-AECID y Fundacion Carolina y programas de cooperacion
de la Universidade de Vigo y en el marco de redes como el Grupo Compostela o el GE4.

e Con respecto a los estudiantes de la Universidade de Vigo proporciona: asesoramiento a los candidatos
seleccionados con estos programas sobre la documentacidon que deben presentar, informacion sobre la
cuantia de las becas y posibles ayudas complementarias, asi como, sobre las gestiones que tienen que realizar
con las universidades de destino.

e Con respecto al profesorado de la Universidade de Vigo, la ORI facilita informacidn sobre los programas de
intercambio de docencia y programas de cooperacion internacional y con respecto al PAS de la Universidade
de Vigo sobre programas de intercambio para formacién.

e Con respecto al alumnado extranjero, gestiona la aceptacidn de los que participan en un programa de
intercambio, elabora la Guia del estudiante extranjero y envia los paquetes informativos sobre la Universidade
de Vigo, con informacién sobre los diferentes campus y ciudades, recepcion, visados, viaje, busca de
alojamiento, matricula y posibilidades de estudios en colaboracién con los responsables de relaciones
internacionales.

e Conrespecto a los docentes y PAS extranjeros, la ORI les facilita igualmente informacién sobre la Universidad
de Vigo, realiza las reservas de alojamiento en hoteles o residencias concertadas, si es necesario, y presta su
apoyo en todas aquellas cuestiones que el docente necesite en colaboracidon con los responsables de
relaciones internacionales en cada centro.

e Elaboraciény negociacion de acuerdos de cooperacién internacional.

e Asegura la presencia de la Universidade de Vigo en foros y encuentros de educacién internacionales y participa
activamente en las principales redes internacionales de universidades como el Grupo Compostela de
Universidades.

La Universidad de Vigo cuenta ademds con un programa propio de voluntariado y acogida de estudiantes de
intercambio coordinado por la ORI y formado por aquellos estudiantes que se ofrecen como voluntarios para ayudar
a los estudiantes extranjeros que llegan por primera vez. También se desarrollan diferentes actividades con el fin de
fomentar la integracién de los estudiantes extranjeros de intercambio y que puedan mejorar su conocimiento del
idioma, en colaboracion con ESN, la Erasmus Student Network.

Acciones de Movilidad

La planificacién, desarrollo y gestion de los convenios relativos al intercambio de profesores, estudiantes y PAS tanto
de la Universidad de Vigo como extranjeros con otros centros de educacidon superior se realiza atendiendo, entre otros,
a los siguientes criterios, programas de becas y ambitos de actuacidn:

e La movilidad tanto a nivel nacional como internacional se lleva a cabo mediante la negociacidon y firma de
convenios de colaboracién directa con las otras instituciones, gestionado a través de las correspondientes
Oficinas de Relaciones Internacionales de las Universidades. La planificacién responde a dos ambitos de
actuacién: movilidad entrante y saliente cara a Europa (Erasmus+ principalmente), y movilidad entrante y
saliente hacia el resto de los paises (ISEP, estudiantes de convenio, programa de bolsas propias, GE4, Becas
Santander para Grado y para Investigacion).
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e Enrelacién con la movilidad de estudiantes con Europa se potencia la participacién y la obtencién de becas a
través de los programas y acciones promovidas por la Comisidn Europea y la Agencia Ejecutiva de Educacion,
Audiovisual y Cultura, especialmente el programa Erasmus+, para lo cual se firman acuerdos bilaterales
Erasmus plurianuales.

e Para la movilidad de profesores con Europa (tanto para los profesores de las Universidades gallegas, como
para los visitantes de universidades extranjeras) se prevén diversas actuaciones en el marco del programa
Erasmus+ para el que se dispondra de financiacion: visitas OM y PV a universidades asociadas para preparar
la movilidad de estudiantes y promover la firma de los acuerdos de cooperacién y movilidad para impartir
docencia (STA) o recibir formacién (STT). Esta movilidad es esencial para desarrollar la dimension europea
dentro de la propia universidad y entre las universidades europeas. El periodo para impartir docencia en el
extranjero permite a los docentes conocer otros sistemas universitarios diferentes y otro idioma, aportando
una perspectiva europea a los cursos que siguen los estudiantes de la universidad anfitriona y de la universidad
de origen, abriendo ademas nuevas posibilidades de cooperacion y de realizaciéon de proyectos conjuntos
entre instituciones de varios paises. Dentro del nuevo programa Erasmus+ se incluye la movilidad del PAS y se
contemplan nuevas acciones dentro de la movilidad docente.

e las Universidades gallegas participa también desde hace afos en el programa europeo Jean Monnet que
facilita el desarrollo en el mundo universitario de actividades académicas relacionadas con la integracion
europea, el estudio de la construccidn de la Europa comunitaria, su desarrollo institucional, politico,
econdmico y social. Anualmente se promociona también la movilidad y recepcién de docentes Jean Monnet
expertos en politicas comunitarias, a través de los diferentes mddulos aprobados y de los Centros de
Excelencia Europeo Jean Monnet.

e Para la movilidad con otros paises no europeos, a través de las ORI, se promueve y tramita la firma de
convenios marco y especifico con universidades de otros paises, como instrumento para facilitar la movilidad
tanto de estudiantes como de docentes. En el caso de Estados Unidos, la ORI participa activamente en el
programa ISEP de intercambio de estudiantes. Si nos referimos a las relaciones y movilidad con Iberoamérica,
Marruecos, Tunez, etc. se fomenta la participacién en la accion KA 107 dentro del programa Erasmus +. Los
estudiantes, profesores y PAS podran beneficiarse dentro de este tipo de movilidad con paises no europeos.

e Por su parte, los estudiantes extranjeros podran participar, entre otros, en los siguientes programas: becas
Erasmus + con Europa y con paises extracomunitarios, programa de becas destinados a gallegos/as de origen
gallego y a sus descendientes para la realizacidon de estudios universitarios de la Consejeria de Educacion y
Ordenacién Universitaria de la Xunta de Galicia; y becas de la Fundacion Carolina, MAEC-AECID que
constituyen la oferta de formacion a nivel postgrado del Ministerio de Asuntos Exteriores para estudiantes
extranjeros.

Dentro de la Escuela de Ingenieria Industrial, el asesoramiento a los estudiantes propios y ajenos en todos los aspectos
académicos de la movilidad lo realiza la Subdireccién de relaciones exteriores. Una de sus funciones principales es
coordinar, supervisar y aceptar los contenidos del plan de estudios que los estudiantes propios pueden realizar en
movilidad.

Entre otras actividades, también mantiene informado al estudiantado propio mediante reuniones de movilidad, un
horario de atencidn personal durante el afo y la difusidon de todas las ofertas recibidas relacionadas con movilidad de
estudios y de practicas.

En la seccién “Internacional” de la pagina web de la Escuela (https://eei.uvigo.es/es/internacional/) se recoge la
informacién actualizada mds relevante que estd relacionada con la movilidad de los estudiantes propios, PDI y PAS
(programas disponibles, convocatorias abiertas, horario de atencidn actualizado del coordinador, etc.).

La Subdireccién de relaciones exteriores de la Escuela también es la encargada de recibir y asesorar a los estudiantes
ajenos-- que vienen al centro a realizar un periodo de estudios o practicas-- en los aspectos académicos de su movilidad
(asignaturas, horarios, examenes, revisién y aceptacién de acuerdos académicos, etc.).
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La informacién académica mas relevante para los estudiantes entrantes, tanto actuales como futuros, se recoge en un
apartado especifico de la seccidn “Internacional” de la web de la Escuela:
https://eei.uvigo.es/es/internacional/estudiantes-de-movilidad-de-la-eei/

La Subdireccién de relaciones exteriores también participa en actividades de difusion, del centro y de la universidad,
con el objeto de establecer nuevos acuerdos de cooperacion internacional con instituciones extranjeras y fortalecer los
vinculos ya existentes. En esta secciéon se enumeran algunos de los acuerdos de movilidad disponibles para los
estudiantes de nuestra Escuela (tanto en el marco del programa Erasmus, asi como fuera de él).
https://eei.uvigo.es/es/internacional/programas-de-movilidad/
https://eei.uvigo.es/es/internacional/programas-de-movilidad/convenios-internacionales/

5.1.9 Régimen de permanencia de los estudiantes

En lo que respecta al régimen de permanencia de los estudiantes en el Grado propuesto, es de aplicacidn la normativa
de permanenciay progreso de los estudiantes en la Universidad de Vigo, aprobada por el Consejo Social el 12 de junio
de 2017 (DOG n2 124 de 2017/6/30) Los contenidos de dicha normativa pueden consultarse en el enlace:

https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2017/20170630/AnuncioU500-210617-0001 es.html

5.1.10 Procedimiento de transferencia y reconocimiento de créditos para titulaciones adaptadas al EEES

En lo que respecta a la transferencia y reconocimiento de créditos para titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de
Educacidn Superior, es de aplicacidn la normativa aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Vigo el
21 de marzo de 2018:

https://www.uvigo.gal/opencms/export/sites/uvigo/uvigo gl/DOCUMENTOS/alumnado/Normativa de transf
erencia e reconocimiento de crxditos CG 21 03 2018.pdf
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5.2 Actividades formativas

1 | Leccién Magistral

2 | Resolucién de problemas y/o ejercicios

3 | Practicas de laboratorio/ aula de informatica
4 | Trabajo en grupo

5 | Trabajo tutelado

6 | Atencion personalizada

7 Estancia en empresas

8 | Aprendizaje basado en proyectos

9 | Practicas con apoyo de las TICs

10 | Pruebas de respuesta larga, de desarrollo

11 | Resolucion de problemas/Estudio de casos/Metodologias basadas en la investigacion
12 | Exdmenes o pruebas escritas

13 | Pruebas de evaluacion

14 | Actividad introductoria

15 | Salidas de estudio

16 | Seminario

17 | Estudio previo

18 | Presentacion

19 | Taller

20 | Practicas Externas

21 | Proyecto

22 | Resolucion de problemas de forma auténoma

5.3 Metodologias docentes

Metodologias utilizadas en la titulacion

Actividades introductorias

Leccion Magistral
Instruccién programada
Eventos cientificos
Resolucién de problemas
Presentacion

Estudio de casos

Debate

Seminario

Taller

Practicas con apoyo de las TICs
Practicas de laboratorio

Salidas de estudio

Practicas de campo
Practicas externas

Practicum
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Practicas clinicas
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Estudio previo

Trabajo tutelado

Resolucién de problemas de forma auténoma
Foros de discusion

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en proyectos
Portafolio/Dossier

Aprendizaje-servicio

Metodologias basadas en la investigacidon

Design thinking
Flipped Learning

Gamificacion
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5.4 Sistemas de evaluacion

Examen de
Preguntas objetivas

Pruebas que evaluan el conocimiento que incluyen preguntas cerradas con diferentes
alternativasde respuesta. Los alumnos seleccionan las respuestas entre un numero limitado de
opciones.

Examen de preguntas de
desarrollo

Prueba que incluye preguntas abiertas sobre un tema. Los alumnos deben desarrollar, relacionar,
organizary presentar los conocimientos que tienen sobre la materia en una respuesta extensa.

Examen oral

Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de problemas y/o ejercicios en un tiempo
establecido por el profesor. De esta forma, el alumno debe aplicar los conocimientos adquiridos
a elaborar respuestas orales.

Resolucion de problemas
y/o ejercicios

Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de problemas y/o ejercicios en un tiempo
establecido por el profesor.

Estudio de casos

Prueba en la que el alumnado debe analizar un hecho, problema o suceso real con la finalidad
deconocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar hipdtesis, contrastar datos, reflexionar, completar
conocimientos, diagnosticarlo e iniciarse en procedimientos alternativos de solucion.

Prdcticas de laboratorio

Se basa en la aplicacion de los fundamentos tedricos de la materia.

Simulacion o Role Playing

Se basa en la simulacion escénica de situaciones que se pueden producir en la realidad.

Trabajo

Texto elaborado sobre un tema que debe realizarse siguiendo unas normas establecidas.

Informe de prdcticas

Elaboracion de un informe por parte del alumno en el que se reflejen las caracteristicas del
trabajo realizado. Los estudiantes deben describir las tareas y procedimientos desarrollados,
mostrar los resultados obtenidos o las observaciones realizadas, asi como el andlisis y
tratamiento de los datos.

Informe de
prdcticas externas

Preparacion de un informe en el que el estudiante hace referencia a las caracteristicas de la
empresa, institucion publica o centro de investigacion donde ha realizado las prdcticas y describe
las tareas y funciones desarrolladas. También se incluyen en este item los informes de prdcticas
curriculares (Prdcticum).

Proyecto

Completar actividades que permitan la cooperacion de varias asignaturas y enfrentar a los
estudiantes, trabajando en equipo, para abrir problemas. Permiten capacitar, entre otros,
capacidades de aprendizaje en cooperacion, liderazgo, organizacion, comunicacion y
fortalecimiento de las relaciones personales.

Portafolio/Dossier

Recopilacidn del trabajo del estudiante para mostrar sus esfuerzos, progreso y logros en un drea.
La compilacion debe incluir los contenidos elegidos por el alumno, los criterios de seleccion y las
evidencias de la auto-reflexion.

Presentaciones

Presentacion de los alumnos al profesor y / o un grupo de alumnos sobre un temasobre los
contenidos de la asignatura o los resultados de un trabajo, ejercicio, proyecto... Se puede
hacer individualmente o en grupos.

Debate

Charla abierta entre un grupo de estudiantes. Puede enfocarse en un tema de los contenidos del
tema, en el andlisis de un caso, en el resultado de un proyecto, ejercicio o problema desarrollado
previamente en una sesion magistral ...

Autoevaluacion

Balance reflexivo y personal del proceso de aprendizaje en si, en el que se incluye la perspectiva
del alumno con respecto a la propuesta de actividades, materiales y orientacion del curso.

Observacion sistemdtica

Percepcion atenta, racional, planificada y sistemdtica para describir y registrar
manifestaciones del comportamiento del estudiante.
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Sistemas de evaluacion utilizados en la titulacion

><><><><[:||:|><|:|><|:|><><[:]><><><D><><

Examen de preguntas objetivas
Examen de preguntas de desarrollo
Examen oral

Resolucion de problemas y/o ejercicios
Estudio de casos

Practicas de laboratorio

Simulacidn o Role Playing

Trabajo

Informe de practicas

Informe de practicas externas
Proyecto

Portafolio/Dossier

Presentaciones

Debate

Autoevaluacién

Observacidn sistematica

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo
Pruebas de respuesta corta

Exposicion
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6.2 Otrosrecursos humanos

Otros recursos humanos disponibles

ADMINISTRACION

, Experiencia en el | Tipo de vinculacion ., Antigiiedad en |a
Categoria o . . Dedicacién . .
puesto (afios) con la universidad universidad
Administrador 8 afios Funcionario Completa 36 afios
Jefa Area Econdmica 16 afios Funcionario Completa 44 aiios
Jefa Area Académica 8 afios Funcionario Completa 30 afios
Jefa . Negociado A 2 afios Funcionario Completa 17 afos
Académica
Puesto Base A. Académica 2 afos Funcionario Completa 17 afios
Puesto Base A. Académica 4 afios Funcionario Completa 17 afios
Administrativa 18 afos Funcionario Completa 18 afios
Departamento
Administrativa 8 afios Funcionario Completa 18 afios
Departamento
Negociado Asuntos 17 anos Funcionario Completa 28 afos
Generales
Técnico de Laboratorio 18 afios P. laboral Fijo Completa 18 afios 2
=Y
o
" >
SEDE CIUDAD - CONSERJERIA 5
, Experiencia en el | Tipo de vinculacion ., Antigiiedad en )
Categoria o . . Dedicacién . . K
puesto (afios) con la universidad universidad =
T.E.S.G 31 afos P. Laboral Fijo Completa 33 afos r%;
ATS.G 6 afios P. Laboral Fijo Completa 14 anos %
ATS.G 3 afios P. Laboral Fijo Completa 25 afios £
ATS.G 3 afios P. Laboral Fijo Completa 16 anos S
ATS.G 6 meses P. Laboral no Fijo Completa 2 afios ©
©
o)
Otros recursos humanos disponibles §
ADMINISTRACION ©
, Experiencia en el | Tipo de vinculacion . Antigiiedad en 4
Categoria ~ . . Dedicacién . . @
puesto (aiios) con la universidad universidad O
Administradora 15 Funcionario Completa 25 o
Jefe Area Econdmica 18 Funcionario Completa 25 F:
Jefa Area Académica 10 Funcionario Completa 28 §
Jefa Area Académica 24 Funcionario Completa 24 5
Jefa Area de Apoyo 5 Funcionario Completa 19 g
Jefa Area Apoyo 5 Funcionario Completa 19 B
Jefa/e Negociado de . . 2
/, . & 13 Funcionario Completa 19 8
Académica B
- =3
Jefa/(? .Negouado de 9 Funcionario Completa 19 =
Académica T
Jefa/e Negociado de . . 19 =
/, . 8 9 Funcionario Completa %
Académica b=
Jefa/e Negociado de . . 19 >
/, . g 9 Funcionario Completa '
Académica 2
Jefa/e Negociado de . . 19 2
/, . & 5 Funcionario Completa %
Académica »
Jefa/e Negociado de . . N
/, . g 4 Funcionario Completa 15 §
Econdmica S
Jefa/e Negociado de . . ©
/, . g 4 Funcionario Completa 15 NS
Econdémica s
Jefa/e Negociado de . . 3
/, €8 4 Funcionario Completa 15 N
Econdmica >
1$)
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Jefa/e Negociado de A.

Académica 4 Funcionario Completa 15
Jefa/(? .Negouado de A 4 Funcionario Completa 7
Académica
lefa/e Negociado de 11 Funcionario Completa 22
Asuntos Generales
Jefa/e Negociado de Area de 4 Funcionario Completa 25
Apoyo
lefa/e Negociado de Area de 4 Funcionario Completa 19
Apoyo
Jefa/e Negociado de Area de 4 Funcionario Completa 7
Apoyo
Jefa/e Negociado de Area de 4 Funcionario Completa 7
Apoyo
lefa/e Negociado de Area de 1 Func. Interino Completa 1
Apoyo
Puesto Base A. Académica 4 Funcionario Completa 11
Puesto Base A. Académica 4 Funcionario Completa 6 8
Puesto Base A. Académica 4 Funcionario Parcial 17 S
Puesto Base A. Académica 4 Funcionario Parcial 17 S
Puesto Base A. Académica 1 Funcionario Parcial 1 E
Puesto Base A. Apoyo 1 P. laboral Fijo Parcial 1 Ié
Puesto Base A. Apoyo 1 P. laboral Fijo Parcial 1 §
Técnico de Laboratorio 28 P. laboral Fijo Completa 28 §
Técnico de Laboratorio 28 P. laboral Fijo Completa 28 g
Técnico de Laboratorio 20 P. laboral Fijo Completa 20 g‘
Técnico de Laboratorio 20 P. laboral Fijo Completa 20 ©
Técnico de Laboratorio 19 P. laboral Fijo Completa 19 E
Técnico de Laboratorio 19 P. laboral Fijo Completa 19 3
Técnico de Laboratorio 19 P. laboral Fijo Parcial 19 <
Técnico de Laboratorio 18 P. laboral Fijo Parcial 18 ,%
Técnico de Laboratorio 18 P. laboral Fijo Parcial 18 }
Técnico de Laboratorio 12 P. laboral Fijo Completa 12 S
Técnico de Laboratorio 4 P. Interino Completa 4 4
Técnico de Laboratorio 1 P. Interino Completa 1 2
SEDE CAMPUS - CONSERJERIA §
it Experlencla en el | Tipo de \{lncu!acmn Dedicacion An.tlgue.dad ,g
puesto (anos) con la universidad universidad IS
T.E.S.G. 28 P. Laboral Fijo Completa 32 2
ATS.G. 17 P. Laboral Fijo Completa 23 2
ATS.G. 17 P. Laboral Fijo Completa 23 =
ATS.G. 15 P. Laboral Fijo Completa 15 é
AT.S.G. 3 P. Laboral no Fijo Completa 10 S
ATS.G. 1 P. Laboral no Fijo Completa 1 3
SEDE CAMPUS - BIBLIOTECA &
, Experiencia en el | Tipo de vinculacion . Antigiiedad e
Categoria = . : Dedicacion 3 . 5
puesto (aios) con la universidad universidad N
T.E.B. 17 P. Laboral Fijo Completa 24 =
T.E.B. 15 P. Laboral Fijo Completa 15 S
T.E.B. 10 P. Laboral no Fijo Completa 10 §
T.E.B. 2 P. Laboral no Fijo Completa 2 ~
2
<
>
[
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=438917162409021137425649



SEDE CIUDAD - CONSERJERIA

Experiencia en el

Tipo de vinculacién con

Antigiiedad en

Categoria puesto (afos) la universidad SLLIEEELT universidad
T.E.S.G 28 afos P. Laboral Fijo Completa 30 aios
ATS.G 17 anos P. Laboral Fijo Completa 25 aiios
ATS.G 17 anos P. Laboral Fijo Completa 16 anos
AT.S.G 7 aios P. Laboral Fijo Completa 5 afios
AT.S.G 7 aios P. Laboral Fijo Completa 4 afios
ATS.G 1 ano P. Laboral no Fijo Completa 2 aios
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7 Recursos materiales y servicios

Actualmente la Escuela de Ingenieria Industrial de la Universidad de Vigo cuenta con recursos materiales y servicios
adecuados para el desarrollo de las actividades formativas planificadas. El conjunto de medios vinculados con la
actividad docente de los centros se detalla a continuacion.

Ademas, existen una serie de rutinas orientadas a garantizar el mantenimiento de los mismos para que desempefien
de forma sostenida en el tiempo la funcion para la que estan previstos. Con ese fin se actia en colaboracidn directa
con la Unidad Técnica de la Universidad de Vigo.

Adicionalmente, las instalaciones cumplen con los requisitos de accesibilidad que marca la normativa vigente.
Regularmente se evalua la accesibilidad de los mismos para personas discapacitadas y todos los afios se revisan y se
subsanan las posibles incidencias al respecto en colaboracién con el Vicerrectorado correspondiente y la mencionada
Unidad Técnica.

La Escuela de Ingenieria Industrial ha realizado en los Ultimos afios importantes inversiones para la adecuacién de sus
laboratorios en el dmbito de la Ingenieria Biomédica. En el ultimo bienio se ha destinado una gran cantidad de
recursos destinados a la adquisicidn de equipamiento para uso exclusivo en Ingenieria Biomédica. Por otra parte, la
Escuela de Ingenieria Industrial dispone de equipamiento que es susceptible de ser usado en el conjunto de sus
titulaciones.

7.1 Justificacion

La Escuela de Ingenieria Industrial de la Universidad de Vigo cuenta con recursos materiales y servicios adecuados para
el desarrollo de las actividades formativas planificadas. El conjunto de medios vinculados con la actividad docente de

los centros se detalla a continuacidn.

Ademas, existen una serie de rutinas orientadas a garantizar el mantenimiento de los mismos para que desempeiien de
forma sostenida en el tiempo la funcién para la que estan previstos. Con ese fin se actua en colaboracidn directa con la
Unidad Técnica de la Universidad de Vigo. Adicionalmente, las instalaciones cumplen con los requisitos de accesibilidad
gue marca la normativa vigente. Regularmente se evalua la accesibilidad de los mismos para personas discapacitadas y
todos los afos se revisan y se subsanan las posibles incidencias al respecto en colaboracion con el Vicerrectorado

correspondiente y la mencionada Unidad Técnica.

La Escuela de Ingenieria Industrial (EEI) de la Universidad de Vigo dispone de dos sedes, Sede Campus y Sede Ciudad y

tres edificios (los correspondientes a estas sedes y el denominado Edificio de Fundicidn).

SEDE CAMPUS

Actualmente esta sede campus dispone de méas de 15500 m? de superficie Util dedicada a aulas, seminarios, despachos,
espacios comunes, etc. Una parte importante de los espacios es gestionada directamente por la direcciéon del centro,

mientras otras partes estan gestionadas por los departamentos con sus areas de conocimiento.

Espacios Comunes (gestionados por la direccion de la Escuela)

En total los espacios comunes empleados en la docencia ascienden a cerca de 6340 m? de los cuales algo mdas de 2000
m? estén repartidos en 14 grandes aulas destinadas a la docencia a grupos grandes. A estos espacios hay que sumarle
los 370 m? de 9 seminarios en los que se imparte docencia a grupos mas reducidos. Para la exposicion de los trabajos
del alumnado, la realizacién de cursos, seminarios, reuniones, etc. el centro dispone ademads de cerca de 830 m2. Como
recurso auxiliar a la docencia se dispone ademds de 9 aulas informaticas totalmente equipadas, 7 de ellas en el edificio
de la EEl que representen mas de 500 m?, otra en el edificio de Fundicidén y otra en la Escuela Técnica Superior de

Ingenieros de Minas.
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Todo ello hace que se dispongan de mas de 3800 m? (representando el 60% del centro) para usos docentes. En este
computo no se han incluido los espacios gestionados por los departamentos y las respectivas areas de conocimiento,
entre los que se encuentran todos los laboratorios de uso docente.

Aulas docentes 14 2054.9 32.4%
Salas de Reuniones, Actos, Grado... |5 835.9 13.2%
Cafeteria y Comedor 6 650.9 10.3%
Espac_los de estudio, lectura, 7 660.0 10.4%
trabajos

Aulas Informatica 7 534.4 8.4%
Aseos 38 472.3 7.4%
Otros (Cuartos de limpieza, 55 4522 7 1%
almacenes)

Seminarios 9 373.0 5.9%
Zonas Administracion 2 135.0 2.1%
Zonas Direccion 7 121.3 1.9%
Delegacion de Alumnos 1 49.7 0.8%
Total 6339.5 100.0%

Espacios Especificos (gestionados por los departamentos y/o areas de conocimiento)

Otros (Secretaria

Laboratorios Laboratorios de
. Despachos Dpto, Sala
P _ Total | Docentes Investigacion :
Area de Conocimiento reuniones)
[m2]
Ndmero Espacio Numero Espacio Ndmero Espacio = Numero | Espacio
Ciencia de los Materiales e
65 Ingenieria Metaldrgica 608.1 | 6 29239 |3 143.09 10 132.23 |1 40.39
265 Estadls.tlca e Investigacion 3606 | 0 0 0 0 ) 36.06 0
operativa 0
305 Expresion  Grdfica en 1| ,.9, | 0 4 161.16 10 11804 |0
Ingenieria 0
. . 723.4
385 Fisica Aplicada 9 2 18595 |9 293.59 18 149.85 |5 94.1
Ingenieria de la Construccion 492.5
510y 605 y Mecanica de los Medios 6 ' 1 162.39 1 159.22 9 130.85 |2
Continuos 40.1
515 Ingenieria de los Procesos de | 745.3 | ¢ 4579 |3 107.56 8 9622 |3
Fabricacién 8 83.7
Ingenieria de Sistemas y 806.1
520 Automatica 7 3 168.69 |4 308.9 15 25236 |4 76.22
PR 947.8
535 Ingenieria Eléctrica 6 427.66 7 200.86 21 304.42 1
9 14.95
545 Ingenieria Mecanica 3197 2 144.53 1 51.2 9 111.07 1
g 6 : : : 12.96
555 Ingenieria Quimica >90.8 2 166.7 8 261.97 11 132.38 |1
& 8 : : : 29.83
- B 888.7
590 Maquinas y Motores Térmicos 7 5 27498 |4 364.25 12 210.01 3 39.53
600 Mecdénica de Fluidos 519.7 |3 376.77 0 0 9 111.83 1 31.1
650 Organizacion de Empresas 3314 |0 0 0 0 20 326.34 1 5.06
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Otros (Secretaria

Laboratorios Laboratorios
L Despachos Dpto,Sala
P . Docentes Investigacion .
Area de Conocimiento reuniones)
Numero Espacio NuUmero Espacio Numero Espacio | Nimero Espacio
720 Proyectos de Ingenieria 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. - 1031.
785 Tecnologia Electrénica 22 8 544,55 |5 144.7 21 276.04 |5 65.93
8320.
53 43 3202.51 | 49 2196.5 175 2387.7 | 28 533.87

EDIFICIO DE FUNDICION

Se conoce como “Edificio de Fundicién” a un edifico situado justo enfrente de la EEl y gestionado por esta misma en el
gue se encuentran diversos espacios docentes, aulas de informatica, laboratorios docentes y de investigacidn, asi como
despachos y laboratorios transferidos a ciertas areas de conocimiento del ambito tecnoldgico, y que, en el momento de
su construccioén, su utilizacidn estaba prevista para la investigacidn del Instituto de Fundicién (de ahi su nombre).

El total de los espacios ocupados por actividades docentes relacionadas con la Ingenieria Industrial suman un total de
3800 m? entre los que destacan:

Laboratorio Docente 1 131.07
Laboratorio de Investigacion 8 448.6
Seminarios 3 195.14
Aulas Informaticas 3 260
Aseos 10 96
Despachos 24 337.9
Otros (Cuartos de limpieza,

. . - 2300
almacenes, vestuarios, pasillos...)

SEDE CIUDAD

La sede ciudad de la Escuela de Ingenieria Industrial (EEI) de la Universidad de Vigo posee mas de 14000 m2 de
superficie util dedicada a aulas, seminarios, despachos, espacios comunes, etc., repartidos en dos edificios contiguos.
Una parte importante de los espacios es gestionada directamente por la Direccion del centro, mientras otra parte esta
gestionada por los departamentos y/o las areas de conocimiento.

Espacios Comunes (gestionados por la direccion de la EEI)

Los espacios comunes empleados en la docencia ascienden a un total de 2242 m2, de los cuales 1140 m2 corresponden
a 11 aulas para la docencia a grupos grandes. A estos espacios hay que sumarle los 274 m2 de 10 seminarios en los que
se imparte docencia a grupos mas reducidos. Como recurso auxiliar a la docencia se dispone ademas de 8 aulas
informdticas totalmente equipadas que suponen 828 m2. En este cdmputo no se han incluido los espacios de uso
docente gestionados por los departamentos y/o areas de conocimiento.

Sede Ciudad No [E;pza]do %
Aulas docentes 11 1140 8,0%
Despachos 77 1338 9,3%
Laboratorios de uso docente 30 2349 16,4%
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Salas de Reuniones, Actos, Grado... 5 406 2,8%
Oros espacios docentes 1 566 3,9%
Espacios de estudio, biblioteca 2 1021 7,1%
Aulas Informatica 8 828 5,8%
Aseos 23 338 2,4%
?gros (Cuartos de limpieza, almacenes, 27 414 2,9%
Seminarios 10 274 1,9%
Zonas Administracion Centro 3 225 1,6%
Zonas Administracion Departamentos 2 85 0,6%
Zonas Direccion 6 117 0,8%
Delegacién de Alumnos 1 62 0,4%
Registro de la Universidad 1 19 0,1%
Espacios de uso comun 27 2826 19,7%
Zonas deportivas 1 1004 7,0% 8
Aparcamiento para personal 1 1313 9,2% §>
14325 100,0% é
E
Espacios Especificos (gestionados por los departamentos y/o areas de conocimiento) ‘%3
Las diversas areas de conocimiento que imparten docencia en la sede ciudad de la EEI gestionan 30 laboratorios ﬁ
docentes con una superficie total de 2349 m?2. La relacién de dichos laboratorios se indica en la tabla siguiente. é
‘E‘j
Denominacién Superficie Capacidad §
m2 Alumnado O
Laboratorio de Ensayos Electroquimicos 46 24 ‘é
Laboratorio de Ensayos Mecanicos 62 24 CE
Laboratorio de Metalografia 43 24 §
Laboratorio de Maquinas y Motores Térmicos |149 20 §
Laboratorio de Mecdanica de Fluidos 107 20 §
Laboratorio de Informatica Industrial 145 24 §
Laboratorio de Automatizacién Industrial 145 24 E
Laboratorio de Fabricacién Mecanica 128 24 ﬁ
Laboratorio de Metrologia Dimensional 103 24 é
Laboratorio de Sistemas Oleoneumaticos 28 20 E
Laboratorio de Ingenieria Térmica 54 24 E
Laboratorio de Robdtica 33 20 E
Laboratorio de Ingenieria Quimica I 66 24 §
Laboratorio de Ingenieria Quimica II 83 24 %
Laboratorio de Maquinas Eléctricas 56 24 %
Laboratorio de Protecciones 45 20 %
Laboratorio de Circuitos y Electrometria 63 24 g
Laboratorio de Tecnologia Eléctrica 84 24 é
3
Laboratorio de Redes Industriales 44 20 =
O
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Ingenieria Biomédica e Ingenieria Industrial

Laboratorio de Fisica 88 24
Laboratorio de Quimica Analitica 130 24
Laboratorio de Quimica Organica 94 24
Laboratorio de Quimica Inorganica 98 24
Laboratorio de Quimica Fisica 79 24
Laboratorio de Realidad Aumentada para la 25 15

El equipamiento de laboratorio especifico del ambito de la ingenieria biomédica se encuentra distribuido en los
laboratorios anteriormente citados. Las recientes adquisiciones de equipamiento especifico del ambito biomédico
realizadas en la Escuela de Ingenieria Industrial durante los ultimos afios responden a un importante esfuerzo econémico
relacionado tanto con la implantacién y docencia de la titulacién existente Grado en Ingenieria Biomédica, como con la
apuesta por dar continuidad a esta formacién a nivel de méster. A modo de ejemplo no exhaustivo, se puede indicar el
siguiente equipamiento especifico:

Sistemas opticos de captura de movimiento y andlisis biomecanico, placas de medida de fuerza de contacto,
sistemas de electromiografia, plantillas de determinacidn de presidn plantar.
Impresoras 3D de alta resolucién, sistemas docentes para el ensayo de bombas de desplazamiento positivo,

bombas peristdlticas, etc.

Madquina universal de ensayos (compresidn, traccion, flexidn) para biomateriales, equipado con cdmara de
temperatura para simulacion de comportamiento en condiciones fisioldgicas simuladas.

Sistemas diversos de monitorizacién de deformacion y adquisicion de datos de extensometria.
Equipamiento docente de implantologia y prétesis dseas, protesis mamarias, y dispositivos biomédicos

poliméricos.

Sistema de evaluacidon y analisis de topologia superficial de biomateriales, sistema de determinacién y andlisis de

mojabilidad superficial.

Equipamiento de caracterizacién de biocompatibilidad in vitro (Tris-buffer, SBF, adhesion de proteinas) para

biomateriales.

Sistema electromecanico de alta precisidén y baja carga para la estimulacidn, caracterizacién y analisis mecdnico-
dinamico de tejidos y materiales poliméricos en ingenieria de tejidos y biorreactores.

Sistema electrohidraulico para ensayos de fatiga en materiales y protesis metdlicas, dispositivos para ensayo y
determinacioén de tenacidad mediante comportamiento a fractura por crecimiento de grieta.

Equipamiento de adquisicion de datos y sensores de temperatura, presidon sanguinea, espirometria, dinamémetro

de esfuerzo, ritmo y frecuencia cardiaca, respiracidn, sensor de movimientos, etc.

Equipamiento y circuitos de amplificacién y adquisicion datos, equipamiento de procesamiento y visualizacion de

la informacion.

Entornos de programacion, depuracion y prueba de aplicaciones de microcontroladores, procesadores de sefiales

digitales para aplicaciones biomédicas.

Equipamiento docente de instrumentacién médica para los sistemas circulatorios, respiratorios, respuesta

eléctrica, biosefiales, audiometria, etc.

Equipamiento y robots para la automatizacién de analisis clinicos, sistemas de visién estdndar trazabilidad en

farmacia, robots colaborativos y robot maovil hospitalario.

Dispositivos y software de aplicaciones en monitorizacién, procesado de sefal y deteccidn en bioingenieriay

cronobiologia.

Sistema de realidad aumentada y realidad virtual compuesto por un entorno de virtualizacidn con disponibilidad
para 50 puestos de trabajo, software de simulacién para experimentos y simulaciones computacionales y softwar

especifico para estudios anatémicos y quirargicos.
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Por otro lado, se contara con equipamiento especifico de ingenieria biomédica del Complejo Hospitalario Universitario de
Vigo, correspondiente a las areas y servicios indicados en la seccidn 6.1. Asimismo, la participacion de personal docente de
la Universidad de Vigo que dispone de una amplia y contrastada trayectoria investigadora en diferentes campos de la
ingenieria biomédica (Nuevos Materiales y Bioceramicas, Bioingenieria y Cronobiologia, Electroquimica y Tratamiento
Superficial, Tratamiento Estadistico y Andlisis de Datos Clinicos, Nanotecnologia, Tecnologia Laser y Fotdnica, etc.)
permitira la utilizacidn adicional de laboratorios de investigacion, redundando en asegurar la disponibilidad de los recursos
materiales adecuados para el desarrollo de las actividades formativas planificadas en el Master en Ingenieria Biomédica.

Aulas virtuales de la Universidad de Vigo: campus remoto

La Universidad de Vigo ha desarrollado desde el curso 2019-2020 importantes recursos para la docencia
telematica con la finalidad de potenciar el uso de nuevas tecnologias en la docencia y responde
adecuadamente ante cualquier escenario que se pueda presentar a lo largo del desarrollo de la docencia en
cada curso académico. Dentro de estas herramientas cabe destacar el Campus Remoto que es un nuevo
servicio que centraliza en un mismo acceso distintas herramientas de teledocencia de la Universidade de Vigo:
Moovi, Aulas y Despachos Virtuales, Foro de profesorado. La Escuela de Ingenieria Industrial cuenta con
gemelos digitales virtuales de todos los espacios que se utilizan en la docencia: aulas, seminarios,
laboratorios, aulas informaticas, etc. A su vez, todo el profesorado de la Escuela dispone del correspondiente
despacho virtual a través del cual puede complementar sus actividades docentes (tutorias, exposiciones,
trabajos, etc.). A continuacidn, se recoge la tabla con los diferentes espacios virtuales disponibles en la EEI:

- Sede campus: https://campusremotouvigo.gal/faculty/312
Escola de Enxeinaria Industrial - Sala de probas 1

Escola de Enxefaria Industrial - Sala de probas 2

Escola de Enxefiaria Industrial - Sala de Tutorias 1

Escola de Enxefaria Industrial - Seminario DE

Escola de Enxenaria Industrial - Sala de xuntas 1

Escola de Enxenaria Industrial - Sala de xuntas 2

Escola de Enxefaria Industrial - Aula 01 Campus

Escola de Enxefaria Industrial - Aula 02 Campus

Escola de Enxefiaria Industrial - Aula 04 Campus

Escola de Enxefaria Industrial - Aula 05 Campus

Escola de Enxefaria Industrial - Aula 06 Campus

Escola de Enxefiaria Industrial - Aula 07 Campus

Escola de Enxefaria Industrial - Aula 08 Campus

Escola de Enxefaria Industrial - Aula 09 Campus

Escola de Enxefiaria Industrial - Aula 10 Campus

Escola de Enxefaria Industrial - Aula 11 Campus

Escola de Enxefiaria Industrial - Aula 12 Campus

Escola de Enxefaria Industrial - Aula 14 Campus

Escola de Enxefaria Industrial - Aula 15 Campus

Escola de Enxefaria Industrial - Aula ADF

Escola de Enxefaria Industrial - Audiovisuais-Campus

Escola de Enxefaria Industrial - Seminario 1

Escola de Enxefaria Industrial - Seminario 2

Escola de Enxefaria Industrial - Seminario 3

Escola de Enxefaria Industrial - Seminario 4

Escola de Enxefaria Industrial - Seminario 5
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Escola de Enxefaria Industrial - Seminario TE




https://campusremotouvigo.gal/faculty/312

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3124959428

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3124080294

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3124447015

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3123714031

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3128268819

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3120450260

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3120038009

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3128145780

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3126236521

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3124734111

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3120514700

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3129616353

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3124003184

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3129512975

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3122446673

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3124827408

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3127786704

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3120773827

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3123758410

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3124557023

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3126918862

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3121643480

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3124891693

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3128011864

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3129616978

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3127238740

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3121996803

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=507351463366407622922980



Escola de Enxefiaria Industrial - Seminario IE

Escola de Enxefaria Industrial - Seminario OR

Escola de Enxefaria Industrial - Seminario RM

Escola de Enxenaria Industrial - Seminario CM

Escola de Enxefiaria Industrial - Seminario QUI

Escola de Enxefaria Industrial - Laboratorio P1

Escola de Enxefaria Industrial - Laboratorio P2

Escola de Enxenaria Industrial - Laboratorio P3

Escola de Enxefaria Industrial - Laboratorio P4

Escola de Enxenaria Industrial - Laboratorio P5

Escola de Enxefaria Industrial - Laboratorio P6

Escola de Enxefaria Industrial - Laboratorio P7

Escola de Enxenaria Industrial - Laboratorio P8

Escola de Enxefaria Industrial - Laboratorio 1 de RM

Escola de Enxefiaria Industrial - Aula M

Escola de Enxefiaria Industrial - Aula A

Escola de Enxefiaria Industrial - Aula 09-Bis

Escola de Enxefiaria Industrial - Aula 10-Bis

Escola de Enxefaria Industrial - Sala MIA

Escola de Enxefiaria Industrial - Sala MCS

Escola de Enxenaria Industrial - Sala ENE

Escola de Enxefiaria Industrial - Sala MEC

Escola de Enxefaria Industrial - Sala REU

Escola de Enxefiaria Industrial - Salén de Actos

Escola de Enxefaria Industrial - Laboratorio Materiales Microscopia SEM

Escola de Enxefaria Industrial - Aula 00 Campus

Escola de Enxefaria Industrial - Aula Xuntas

Escola de Enxefiaria Industrial - Sala 140

Escola de Enxefaria Industrial - Delegacion de Alumnos

Escola de Enxenaria Industrial - Aula Sal actos

Escola de Enxefaria Industrial - Aula FO

Escola de Enxefaria Industrial - Aula F1

Escola de Enxefaria Industrial - Aula F2

Escola de Enxefaria Industrial - Aula B

Escola de Enxefaria Industrial - Aula C

Escola de Enxefaria Industrial - Aula D

Escola de Enxefiaria Industrial - Aula E

Escola de Enxefiaria Industrial - Aula G

Escola de Enxefaria Industrial - UVigo Motorsport

Escola de Enxefaria Industrial - Laboratorio 2 de RM

Escola de Enxenaria Industrial - Laboratorio electrdnica analdgica

Escola de Enxefiaria Industrial - Laboratorio 24 Automatica

Escola de Enxefaria Industrial - Laboratorio Ricardo Marin - Aula 3

Escola de Enxenaria Industrial - Laboratorio de Maquinas Hidraulicas
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https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3123748715

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3126254026

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3124726932

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3128359337

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312767727

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312957202

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312281508

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312632541

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312032323

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312137437

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312107614

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312328850

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312397138

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312146347

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312279484

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312026782

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312130021

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312214352

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312556304

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312329457

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312672577

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312045000

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312934181

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/531935091

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/411753037

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312799033

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312397059

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/276081967

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312078715

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/690926395

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/448060993

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/565315343

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/495944646

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/746938705

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/790196294

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/165295330

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/263394779

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/721326783

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/419907192

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/585208153

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/647336238

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/449456864

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/312680270
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- Sede ciudad: https://campusremotouvigo.gal/faculty/313

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Sala de probas 1

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Sala de probas 2

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Sala de Tutorias 1

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Laboratorio electrénica basica

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Sala de xuntas 1

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Sala de xuntas 2

Escola de Enxefiaria Industrial Sede Cidade - Aula 00

Escola de Enxefiaria Industrial Sede Cidade - Aula 01

Escola de Enxefiaria Industrial Sede Cidade - Aula 02

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Aula 03

Escola de Enxefiaria Industrial Sede Cidade - Aula 04

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Aula Al-I

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Aula A2-I

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Aula A3-I

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Aula A4-I

Escola de Enxefiaria Industrial Sede Cidade - Aula 13

Escola de Enxefiaria Industrial Sede Cidade - Aula 14

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Aula 31

Escola de Enxefiaria Industrial Sede Cidade - Seminario Soto 1

Escola de Enxefiaria Industrial Sede Cidade - Seminario Soto 2

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Audiovisuais-Cidade

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Seminario QUI

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Aula 00-Bis

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Laboratorio Informatica Industria

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Laboratorio P1

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Laboratorio P2

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Laboratorio P3

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Laboratorio P4

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Laboratorio P5

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Laboratorio P6

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Laboratorio P7

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Laboratorio P8
Escola de Enxefiaria Industrial Sede Cidade - Seminario AUTOMATICA

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Laboratorio Automatica

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Laboratorio de Fabricacion Mecanica

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Sala REU

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Paraninfo (Auditorio)

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Seminario Soto SS-0

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Lab. Enx. Quimica
Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - SALA DE XUNTAS MAGNA CIDADE

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Laboratorio de Mecanica e Estruturas

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Laboratorio de microcontroladores
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https://campusremotouvigo.gal/faculty/313

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3133292298

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3132184937

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3138349095

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3135534183

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3131868960

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3130293219

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3137852999

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3139595422

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3130177237

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3139377873

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3137164668

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3134453837

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3135270931

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3133769543

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3138347318

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3130863095

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3130395871

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3135116805

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3133401842

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3130999449

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/3133553857

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/313450926

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/313700963

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/313445939

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/313122383

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/313445780

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/313867673

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/313395132

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/313899515

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/313867304

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/313618064

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/313146822

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/313112801

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/313873627

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/313141826

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/313753360

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/279568309

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/313588708

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/313946176

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/313604201

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/943557765

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/544695615
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Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Delegacion de Alumnos

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Aula Paraninfo

Escola de Enxefiaria Industrial Sede Cidade - Aula Informatica 6

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Lab. Enxefieria Mecanica

Escola de Enxenaria Industrial Sede Cidade - Aula Oficina Técnica

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Aula Informatica 1

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Aula Informatica 2

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Aula Informatica 3

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Aula Informatica 4

Escola de Enxefaria Industrial Sede Cidade - Aula Informatica 5

Escola de Enxefiaria Industrial Sede Cidade - Aula Informatica 7

Escola de Enxefiaria Industrial Sede Cidade - Aula Informatica 8

Instalaciones del Complejo Hospitalario Universitario de Vigo

También se cuenta con la colaboracién del Complejo Hospitalario Universitario de Vigo, tal y como ha manifestado por
escrito la Gerencia de este. Tanto en el Hospital Alvaro Cunqueiro, como en el Hospital do Meixoeiro, se dispone de
recursos suficientes para impartir la docencia de aquellas asignaturas que se contemplen en el plan de estudios.

En el Hospital Alvaro Cunqueiro existe una amplia zona de docencia, en un edificio especifico dotado de 8 aulas, de
capacidades variadas, que van desde 10 a 100 alumna/os y que suman un total de 220 plazas. En este centro se dispone
ademads de un aula de informatica dotada de 20 puestos. Se dispone, en el mismo edificio, también de un area de
simulacion médica avanzada, dotada de distintos robots simuladores de pacientes y dispositivos médicos. El centro
dispone asimismo de distintos espacios destinados a la docencia en el area de investigacion, asi como en cada uno de
los servicios médicos.

En el Hospital do Meixoeiro se dispone de un aula con capacidad para 25 alumna/os y una sala de seminarios para 36.

En este centro se dispone ademds de un aula de informatica dotada de 15 puestos. El centro dispone asi mismo de
distintos espacios destinados a la docencia en cada uno de los servicios médicos.

Todas las aulas y salas descritas estan dotadas de proyector y existen asimismo distintos dispositivos de
videoconferencia.

Para aquellos contenidos a impartir en el Complejo Hospitalario Universitario de Vigo se cuenta con la participacion de
los siguientes servicios o areas del Complejo:

e laboratorios: analisis clinicos, microbiologia, anatomia patoldgica, hematologia, inmunologia; con distintos
equipos automaticos de procesado y analisis de muestras.

e Diagnostico por laimagen (radiologia, medicina nuclear) con 7 TC, 3 RM, 1 PET/TCy 2 SPET/TC, distintos equipos
de radiologia digital directa, ecografia, mamografia con tomosintesis.

e Radioterapia con 4 aceleradores lineales.
e Pruebas funcionales (neumologia, neurofisiologia).
e Digestivo, urologia y neumologia, con equipos endoscépicos para técnicas diagndsticas y terapéuticas.

e Cardiologia, con equipos diagndsticos, ecografia, equipos para motorizacién y telemetria, y equipos diagndstico
terapéuticos usando radiologia intervencionista (electrofisiologia y hemodindmica, con 4 equipos de cardiologia
intervencionista).

e C(riticos, con 36 puestos con sus correspondientes equipos diagndsticos y terapéuticos.

e Area quiréfano, con 34 salas, con sus correspondientes equipos de monitorizacion, sistemas de anestesia,
equipos de soporte vital, equipos diagndsticos (radioquirdrgicos, gasdmetros), sistemas de iluminacién,
visualizacidn y comunicacion.
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o Nefrologia (con equipos de dialisis).

e Farmacia con equipos de dispensacidn electrénicos y robotizados.

e Otorrinolaringologia, con sistemas de endoscopia.

e Oftalmologia, con sistemas de diagndstico y terapia, como OCT y retinégrafos.

e Ginecologia, con equipos diagndsticos, ecografia, y terapéuticos, como histeroscopios y endoscopios.
e Anestesia, con sistemas de soporte vital avanzados.

e Informatica, con todos los sistemas TIC, en particular todos los que dan soporte a la Historia Clinica Electronica y
los sistemas de informacion hospitalaria (HIS, RIS, LIS, etc.).

e Servicio de mantenimiento con todas las instalaciones propias del ambito hospitalario.

7.2 Convenios

Ademads de la declaracidon de interés de apoyo a la implantacion del Master en Ingenieria Biomédica de la
Universidad de Vigo en la Escuela de Ingenieria Industrial de Vigo, por parte del Area Sanitaria de Vigo,
recientemente se ha formalizado un convenio de colaboracién entre el Servicio Galego de Saude, dependiente de la
Conselleria de Sanidade de la Xunta de Galicia, y la Universidade de Vigo, para la utilizacion de instituciones
sanitarias en la docencia universitaria en relaciéon al titulo de Grado en Ingenieria Biomédica. Es de esperar que este
convenio, que muestra el interés de la Xunta de Galicia en titulaciones de este ambito, se pueda ampliar a la
titulacién de Master una vez esta se implante.

Dicho convenio fue acordado en el Consello de Goberno de la Xunta de Galicia con fecha 25 de febrero de 2021 y
esta recogido en la RESOLUCION de 21 de mayo de 2021, de la Secretaria General Técnica de la Conselleria de
Sanidad, por la que se da publicidad de los convenios de colaboracidn suscritos por esta Conselleria y por el Servicio
Gallego de Salud en el primer cuatrimestre del afio 2021, publicado en el DOG del 1 de junio
(https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2021/20210601/AnuncioC3K1-210521-0019 es.html)

Por otra parte, debe indicarse que los acuerdos especificos no es posible cerrarlos, mientras no esté culminado
el proceso de puesta en marcha del master, razén por la que se incluyeron cartas de interés. No obstante, a dia de
hoy, la Escuela de Ingenieria Industrial tiene acuerdos explicitos para el desarrollo de practicas externas con
diferentes empresas. A continuacidn, se recoge el listado de empresas que tienen convenio vigente, como el de
aquellas otras que estan pendiente de su renovacion o de formalizacion.

Es importante sefialar que en las ultimas fechas se han recibido diversas peticiones por parte de empresas, centros de
investigacion, instituciones sanitarias, ... para ofrecer tanto la posibilidad de realizar las practicas en empresa como
también el Trabajo Fin de Master en la empresa. Por otra parte, la Escuela de Ingenieria industrial, a través de la
Subdireccién para las Relaciones con las Empresas, viene también trabajando no sélo en garantizar la oferta de plazas,
sino también que tengan una mayor diversidad de opciones para poder realizarlas, de acuerdo con el desarrollo
profesional que pueda tener mayor interés para el alumnado.

Por lo tanto, teniendo en cuenta que el nimero de alumnos que cursardn el master es reducido y que la oferta de
plazas que habitualmente ofrece la Escuela es superior a la demanda de estas, no se prevé que exista ninglin problema
para que se pueda garantizar la realizacion de las mismas por parte de todo el alumnado.

Actualmente, en la Escuela ya existen convenios con diversas entidades dentro del sector, tal y como se recoge en el
siguiente documento de la Vicerrectoria de Captacidon de Alumnado, Estudiantes y Extensidn Universitaria, ademas de§
los propios convenios con el Servicio Gallego de Salud ya mencionado, y los convenios internos en la Universidad que&
permiten la realizacién de précticas con Centros de Investigacién como los mencionados (CINBIO, CINTECX, ATLANTTIC),
y todo ello garantiza la realizacién de las practicas por parte del estudiantado del titulo.
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8 Resultados Previstos

8.1 Estimacion de valores cuantitativos y su justificaciéon

Tasa de Graduacién: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios (d) o en un afio académico
mas (d+1) en relacidn con su cohorte de entrada.

Tasa de Abandono: relacion porcentual entre el nUmero total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el Titulo el
afio académico anterior y que no se han matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.

Tasa de eficiencia: relacidn porcentual entre el nimero total de créditos tedricos del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo
largo de sus estudios el conjunto de estudiantes graduados en un determinado curso académico y el nimero total de créditos en los que
realmente se han matriculado

Tasa de rendimiento: relacidon porcentual entre el nimero total de créditos ordinarios superados por los estudiantes en un determinado curso
académico y el nimero total de créditos ordinarios matriculados por los mismos.

Tasa de éxito: Relacidn porcentual entre el nimero de créditos superados por las personas matriculadas en un curso y el nimero total de créditos
presentados a examen en dicho curso académico (los créditos reconocidos y transferidos no estan incluidos dentro de los créditos superados ni en
los créditos matriculados).

Tasas propuestas para el Titulo de Grado
Denominacién Valor (%)

Tasa de graduacion 70

Tasa de abandono 15

Tasa de eficiencia 85

Tasa de rendimiento 75

Tasa de éxito 75

Los valores propuestos para las diferentes tasas han tenido en cuenta los valores observados de las diferentes titulaciones
de master de duracidén similar impartidas en la Escuela de Ingenieria Industrial de la Universidad de Vigo durante los
ultimos 5 cursos académicos.

Asimismo, se han tenido en cuenta los valores propuestos y observados en el Master en Ingenieria Industrial de la
Universidad de Vigo.

Si bien no existen todavia valores reales de estas tasas, los estudiantes del Grado en Ingenieria Biomédica han mostrado
un elevado rendimiento académico.
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2 Justificacion

2.1 Justificacién del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o profesional

del mismo

2.1.1 Justificacién del interés socioecondmico para la Comunidad Auténoma

2.1.1.1 Estudio sobre la incidencia y beneficios generales y econdmicos derivados de la nueva ensefianza
(justificacién de la oportunidad de la titulacidn)

La Ingenieria Biomédica es una nueva rama de la ingenieria que se centra en la aplicacién de los principios,
técnicas y métodos de la ingenieria al campo de la medicina. Se trata, por lo tanto, de una titulacién
interdisciplinar relativamente joven en la que las técnicas de la Ingenieria Industrial (ingenieria mecanica,
ingenieria electrénica y automdtica, ingenieria quimica, ingenieria de organizacion, ..) de la Ingenieria
Informdtica y de la Ingenieria de Telecomunicaciones, se aplican al andlisis y resolucién de problemas
relacionados con la medicina del siglo XXI.

La Organizaciéon Mundial de la Salud (“Human resources for medical devices: The role of biomedical engineers”.
WHO medical devices technical series. 2017) reconoce que se necesita un mayor nimero de profesionales de la
ingenieria biomédica para disefiar, evaluar, regular, mantener y gestionar los dispositivos médicos y dar
formacidn sobre su uso seguro en los sistemas sanitarios de todo el mundo.

Durante las ultimas décadas, el impacto de la Ingenieria Biomédica ha ido creciendo paulatinamente siendo hoy
en dia una profesion muy relevante para cualquier sociedad moderna. Asi ha sido reconocido por la Unidn
Europea, que en el Diario Oficial de la Unidn Europea (4 de septiembre de 2015) recogia el Dictamen del Comité
Econdmico y Social Europeo sobre el tema “Fomentar el mercado Unico europeo combinando la ingenieria
biomédica y el sector de los servicios sanitarios”. En este extenso documento se establece claramente que “La
ingenieria biomédica no es simplemente un apartado de la medicina moderna”. Asimismo, se afirma que “El
sector de la ingenieria biomédica serd cada vez mas importante debido al desarrollo tecnolégico y al potencial
de las nuevas técnicas para mejorar la atencidn y rehabilitacién, lo que constituye un importante paso adelante
en términos de asistencia sanitaria y calidad de vida”. A este respecto la FENIN (Federacion Espafiola de
Empresas de Tecnologia Sanitaria) que agrupa en Espafia a este sector, indica que las empresas de este sector
dan empleo a unas 23.000 personas con un volumen de facturacién de unos 9.000 millones de euros anuales.

La Unién Europea establece en el mencionado documento que las principales actividades que en la actualidad
requieren especialistas en ingenieria biomédica son:

e la fabricacién, comercializacion y evaluaciéon de dispositivos médicos y de equipos (para la prevencion,
diagndstico, tratamiento y rehabilitacion), materiales especiales, dispositivos implantables, protesis y
sistemas robadticos para aplicaciones biomédicas,

e las estrategias relacionadas con la aplicacién y puesta en servicio de material y sistemas biomédicos,

e |os servicios de ingenieria clinica en centros sanitarios publicos y privados, en el mundo del deporte y del
ocio,

¢ l|atelemedicinay aplicaciones telematicas en el diagndstico y tratamiento de enfermedades,

e la informatica médica, como los programas informaticos y los sistemas de informacién sanitaria para el
tratamiento de datos biomédicos y bioimaginograficos,

e |a biotecnologia y la ingenieria celular,

e la industria farmacéutica y la industria alimentaria, a fin de analizar y cuantificar la interaccidon entre
medicamentos/ sustancias y parametros bioldgicos,

¢ la industria manufacturera en general: ergonomia de productos y procesos e impacto de las tecnologias en
la salud humana.

2.1.1.2 Caracter esencial o estratégico: respuesta a necesidades practicas y cientificas del SUG

Este master en Ingenieria Biomédica esta perfectamente enmarcado dentro de la oferta formativa de la Escuela
de Ingenieria Industrial de la Universidad de Vigo.
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Siguiendo el camino de especializacién iniciado en el Campus de Vigo, denominado “Vigo Tecnoldxico”, centrado
en cuatro areas estratégicas: Industria y Energia, Telecomunicaciones, Aeroespacial y Bioingenieria, el master en
Ingenieria Biomédica es una pieza esencial y viene a completar las titulaciones que conforman este plan de
especializacion del Campus de Vigo.

Por otra parte, la puesta en marcha de este titulo se enmarca en los objetivos del Plan Estratégico de la
Universidade de Vigo. De modo particular, entendemos que se enmarca en los siguientes objetivos estratégicos:
e En primer lugar, en el Objetivo 1 que es promover una oferta de grado y de posgrado plurilinglie,
sostenible y de calidad contrastada, tanto presencial como en linea, en consonancia con la demanda del
entorno. Dentro de este Objetivo Estratégico, consideramos que la oferta formativa que proponemos
aporta al entorno local una especializacion Unica y, en buena medida, exclusiva, desde la educacion
publica.
e En segundo lugar, en el Objetivo 2 que es desarrollar programas formativos conjuntos con las empresas
y con las instituciones que mejoren la empleabilidad del estudiantado. Dentro de este Objetivo
Estratégico, el master en Ingenieria Biomédica se plantea como un master compartido entre la Escuela
de Ingenieria Industrial y el Complejo Hospitalario Universitario de Vigo.

Con respecto al fomento de la utilizacién de las TIC y nuevas tecnologias, podemos afirmar que es un hecho
mayoritariamente aceptado y asumido por la comunidad docente que la adquisicion de la competencia digital y
de la utilizacién de las tecnologias de la informacidn por parte del alumnado es cada vez mds importante en la
sociedad de la informacién en la que nos encontramos. Es por esto por lo que, en los ultimos afios, se han
llevado a cabo iniciativas por parte de las autoridades y organismos internacionales en materia de educacion
para que sean precisamente los docentes quienes sean primero competentes en este campo, ya que de lo
contrario seria muy dificil de alcanzar esta competencia deseada en el alumnado.
Uno de estos proyectos es el de Estandares UNESCO de competencias en TIC para Docentes (ECD-TIC). Segun
este proyecto, para vivir, aprender y trabajar con éxito en una sociedad basada en el conocimiento, los
estudiantes y los docentes deben utilizar la tecnologia digital con eficacia. En este sentido, las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion (TIC) pueden ayudar a los estudiantes del master en Ingenieria Biomédica a
adquirir las capacidades necesarias para llegar a ser:

e Competentes para utilizar tecnologias de la informacién.

e Buscadores, analizadores y evaluadores de informacion.

e Solucionadores de problemas y tomadores de decisiones.

e Usuarios creativos y eficaces de herramientas de productividad.

e Comunicadores, colaboradores, publicadores y productores.

e Ciudadanos informados, responsables y capaces de contribuir a la sociedad.

No cabe duda de que formamos parte de una sociedad que evoluciona, investiga, crea e incorpora elementos
innovadores a la praxis diaria. Quizas el elemento que esta provocando el mayor cambio es el de las TIC, pues
estd presente:
e En el ambito econdmico, siendo un recurso, una herramienta, que impregna todos los sectores de la
produccion.
e En el ambito personal ofreciendo una oportunidad para recibir informacion, comunicarse, crear, ...

Ante esta realidad el sistema educativo no debe quedar al margen, no puede. Las TIC son un recurso valiosisimo
gue no podemos dejar escapar y se tienen que integrar en el curriculum personal de cada individuo.

Nuestra Escuela no ha estado ajena a la evolucién del desarrollo tecnoldgico en todas sus dimensiones y se ha
ido implicando progresivamente en su uso. Asi, dentro de su Plan Estratégico con un horizonte 2012-2020, se
establecieron un conjunto de actuaciones con el objeto de alcanzar los siguientes objetivos:

- Reforzar la oferta formativa de la Escuela.

- Acceso en igualdad de todos los alumnos de la Escuela a los recursos informaticos.

- Participacién de los alumnos en un aprendizaje mas reflexivo.
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- Facilitar el trabajo colaborativo.

- Darrespuesta a las necesidades e inquietudes del profesorado.

- Implicar a toda la comunidad educativa de la Escuela en el uso de las tecnologias como un elemento
clave y diferenciador.

Para facilitar la igualdad y el acceso a todos los recursos de la Escuela, ademas del uso de las aulas informaticas
‘convencionales’, los estudiantes del master en Ingenieria Biomédica tendran acceso al Aula Virtual. Con ello, se
facilita el acceso a los recursos de la Escuela sin necesidad de disponer recursos especiales. Por otra parte,
podran hacer uso de un aula de libre acceso (Sala de Ordenadores de libre Acceso, SOA). Con ello, los
estudiantes pueden completar y desarrollar las actividades que desarrollan en las clases de practicas. Sin duda
es un elemento esencial y que posibilita a que todos tengan las mismas posibilidades y que la utilizacién de las
tecnologias no suponga un elemento de desigualdad.

Asimismo, las personas que cursen el master en Ingenieria Biomédica tendran a su disposicion herramientas
avanzadas para el despliegue de aquellas actividades de caracter bdsico (comunes o transversales a todos los
estudios de grado y master impartidos por la Escuela), como son herramientas CAD para disefio; herramientas
de cdlculo matematico para materias como algebra, cdlculo; software estadistico, simulacién, etc.

También tendran acceso a software de alto nivel especifico para los diferentes perfiles de la oferta formativa de
la Escuela. Asi, en lo que se refiere al Master en Ingenieria Biomédica, podran hacer uso de paquetes de
software como ANSYS, AspenONE, CATIA, LabView, MSC Adams, SIEMENS NX o SimWise 4D como apoyo a sus
actividades docentes.

Ligado con lo anterior, otro de los aspectos que estd cobrando una nueva dimensidn es el de las tutorias
virtuales. Estas permiten tener un contacto casi permanente con el alumnado que les ayuda a resolver cualquier
cuestion que se les presente.

Por lo que se refiere a la incardinacion en redes internacionales de calidad, el master en Ingenieria Biomédica
por la Universidad de Vigo se ha disefiado cumpliendo los estandares de calidad establecidos por la agencia de
acreditacion de los EEUU: (ABET) asi como siguiendo los criterios de las agencias europeas.

Ademas, se cuenta con el informe preceptivo sobre la necesidad y viabilidad académica y social de la
implantacion del titulo universitario oficial que realiza la Comunidad Auténoma a los efectos del art. 26.3 del RD
822/2021.

2.1.1.3 Equilibrio territorial del SUG: justificacion del campus elegido para la implantacién de la ensefianza en
relacién con su especialidad

El presente Master se apoya en el Grado Universitario en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Vigo que se
imparte en la Escuela de Ingenieria Industrial de Vigo, y supone una oportunidad Unica para nuestra
Comunidad Auténoma, dado que estos estudios no sélo son Unicos en todo el Sistema Universitario de Galicia,
sino que lo son en todo el cuadrante noroeste peninsular.

El master en Ingenieria Biomédica como madster perteneciente al dmbito de estudios de Ingenieria vy
Arquitectura, sera implantado en la Escuela de Ingenieria Industrial de Vigo con el objetivo de aprovechar las
sinergias con las restantes titulaciones de ingenieria impartidas en este centro.

2.1.2 Mercado laboral
2.1.2.1 Estudio de las necesidades del mercado laboral en relacion con la titulacion propuesta

La potencialidad de los conocimientos que se vertebran alrededor de la titulacién de Master en Ingenieria
Biomédica abre una amplia gama de posibilidades en diferentes ambitos. Actividades relacionadas con los
productos y servicios sociosanitarios entorno a su concepcion y disefio, fabricacién, evaluacion y certificacion,
comercializacion, seleccidn, instalacion, mantenimiento y formacién sobre la utilizacion de equipamientos
médicos son, entre otras, las posibles competencias profesionales relacionadas con esta titulacion.

La Ingenieria Biomédica debe aspirar a solucionar cualquier problema concreto de ingenieria que se plantee
en el dmbito sanitario. Ademas, ha de facilitar la conjunciéon de especialistas capaces de resolver problemas
complejos con el personal cientifico y médico que desea la solucidn. Debe conocer tanto la metodologia de la
ingenieria relacionada con el proceso de disefio, como la terminologia médica, los conceptos basicos de biologia
y medicina, las peculiaridades del trabajo con tejidos, érganos y seres vivos, en particular en el entorno clinico, y
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las repercusiones sociales y econdmicas de su actuacion. Por esto, la Ingenieria Biomédica necesita una
formacién que debe agrupar formacidn técnica-cientifica y formacién practica tecnoldgica, asi como una
formacién adecuada en las disciplinas basicas de la medicina.
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2.1.2.2 Incorporacién de perfiles profesionales en el titulo vinculados a los sectores estratégicos de Galicia

Los dos ambitos profesionales en los que se sitta el desarrollo de estas actividades son:
e Ambito industrial
e Ambito sanitario

Ambito industrial

En el dmbito industrial, a partir de la estructura presentada en el Libro Blanco de |+D+i en el sector de Productos
sanitarios, elaborado por la patronal del sector (FENIN) con el soporte del Ministerio de Ciencia y Tecnologia y
del Ministerio de Sanidad y Consumo, son 10 los subsectores principales que actian como demandantes de este
sector:

e Electromedicina.

e Diagndstico in Vitro.

e Nefrologia.

e Cardiovascular, Neurocirugia y Tratamiento del Dolor.
e Implantes para Cirugia Ortopédica y Traumatologia.

e Ortopedia.

® Productos Sanitarios de un Solo Uso.

e Servicios Sanitarios.

e Tecnologia Dental.

e Optica y Oftalmologia.

El volumen del mercado estatal del sector de las tecnologias médicas, de acuerdo con FENIN, es superior al
correspondiente a la mayoria de los paises europeos y sélo es superado por Alemania, Reino Unido, Francia e
Italia. No obstante, en la actualidad este mercado interno estd dominado en su inmensa mayoria por filiales de
companiias de ambito multinacional o por empresas de capital nacional que cuentan con contratos de
distribucién de productos sanitarios de compafiias fabricantes de capital extranjero. El sector estatal esta
constituido, en su mayoria, por PYMES fabricantes de productos sanitarios de tecnologia media-baja. Existe, en
consecuencia, una fuerte dependencia de otros paises. No obstante, el volumen de exportaciones del sector
pasd de 764 M€ el afio 2001 a 3500 M€ en el afo 2018 (Fuente: FENIN y MedTech Europe), lo cual pone de
manifiesto la existencia de un interesante tejido industrial estatal, muy dinamico y que supone un punto de
partida para la evoluciéon del sector, siempre que pueda estar soportado por personal adecuadamente
preparado.

A esta situacion se afiade el establecimiento durante los ultimos afios de un marco legislativo en la Unién
Europea que regula de forma especifica los productos sanitarios, que ha sido traspasado a la legislacidn estatal a
través de los correspondientes Reales Decretos, en particular a través del Real Decreto Legislativo 1/2015, de 24
de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la “Ley de garantias y uso racional de los medicamentos y
productos sanitarios”. Con esta normativa, cualquier disefio y/o desarrollo del producto sanitario debe
contemplar el cumplimiento de unos requisitos esenciales que asegura la calidad, seguridad y eficacia como
factores fundamentales, siendo el marcaje CE el aval de cumplimiento de esta legislacidn. Asi pues, las garantias
de calidad, seguridad y eficacia exigibles al sector de las tecnologias médicas, unido a la previsible convergencia
durante los préximos afios entre demanda y produccidén estatal, sefialan como requisito imprescindible la
presencia de profesionales que vean contemplada en su formacion los aspectos estrictamente relacionados con
las tecnologias médicas. La figura del responsable de la produccion, los profesionales del departamento de I1+D
de las empresas fabricantes y el personal comercial encargado de evaluar las necesidades de los usuarios y la
formacidn del personal sanitario, son algunas de las salidas profesionales inmediatas de estos titulados.

En Galicia se estima que la participacidon en el conjunto del mercado espaiiol estd entorno al 5% del global por lo
que el sector da empleo a unas 1500 personas de forma directa o indirecta. El Plan de la Xunta de Galicia
«Estrategia de Impulso a la Biotecnologia» 2016-2020 estd dotado con 200M€. Se prevén crear 30 nuevas
empresas en este periodo de tiempo, llegando a alcanzar las 250 en este sector.
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Ambito sanitario

La segunda area fundamental en la que la presencia de titulados de master en Ingenieria Biomédica realiza un
papel muy importante en los paises de nuestro entorno es el ambito sanitario. El centro hospitalario debe ser
configurado como lugar donde convergen las técnicas y tecnologias mas avanzadas y sofisticadas de nuestro
Sistema Sanitario. No obstante, los criterios de adquisicién de equipamiento, la utilizacion mds adecuada de los
equipos o la racionalizacién en su uso no dispone de un responsable directo, en la mayoria de los centros, que
combine conocimientos técnicos con una adecuada formacion sobre la aplicacién de estas tecnologias. La
aparicidon de nuevos modos de atencidn sanitaria (telemedicina en asistencia domiciliaria, sistemas expertos de
monitorizacion, etc.) también requieren la participacion de profesionales expertos en las tecnologias asociadas.

En la actualidad existen en Galicia unos 30 centros hospitalarios de diferente naturaleza, de los cuales sélo unos
pocos cuentan con algun tipo de personal técnico que asume, en la practica totalidad de los casos, tareas de
mantenimiento de las instalaciones. Las actividades de adquisicién, actualizacién, utilizacidn, racionalizacion,
fuertemente ligadas con una mayor eficacia de procesos y una mejora de la calidad asistencial, quedan
dispersadas entre distintos responsables (gerencia, jefes de servicio, personal sanitario diverso, etc.) y ademas,
el vehiculo habitual de formacion es el personal comercial de las distintas empresas distribuidoras de los
productos. Ante esta situacion, la presencia de profesionales de la Ingenieria Biomédica, con buenos
conocimientos que permitan discernir, desde una perspectiva vinculada a las necesidades del centro sanitario,
las politicas mds adecuadas en todos estos aspectos, modificara la confusa situaciéon existente.

El perfil de formacién de las personas egresadas del master en Ingenieria Biomédica que se propone se vincula
perfectamente a uno de los sectores estratégicos de Galicia establecidos en la “Estrategia Regional de
Especializacién Inteligente RIS3 Galicia” como es el Reto 3, en particular la prioridad 3.1 “Galicia como region
lider del sur de Europa en la aplicacién de las nuevas tecnologias al ambito del envejecimiento activo y vida
saludable y en la promocion de la autonomia personal”. Disponer de especialistas en ingenieria biomédica
formados en nuestra comunidad, hara posible potenciar este sector, en especial hacer crecer un sector
empresarial autéctono de base tecnoldgica acorde con la capacidad internacional de vanguardia de las
actividades de generacion de conocimiento desarrolladas en Galicia y con la dimensidn tractora del SERGAS
tanto del lado de la oferta como de la demanda de conocimiento.

Tal como se recoge en el epigrafe 1.1) de la presente memoria, la Unidn Europea establece que las principales
actividades que en la actualidad requieren especialistas en ingenieria biomédica. A partir de estas actividades
se establecen los siguientes perfiles profesionales de las personas graduadas en ingenieria biomédica:

e Ingeniero de disefio de productos y dispositivos sanitarios.

e Ingeniero de desarrollo de productos y dispositivos sanitarios.

e Ingeniero de produccidon en empresas de tecnologia sanitaria.

e Gestor de hospitales y centros sanitarios.

e Gestor de empresas de tecnologia sanitaria.

e Gestor de recursos humanos de empresas de tecnologia sanitaria.

e Gestor en sistemas logisticos de hospitales y centros sanitarios.

e Gestor de infraestructuras y recursos patrimoniales de hospitales y centros sanitarios.
e Técnico de mantenimiento de equipamiento médico.

e Técnico de mantenimiento de instalaciones hospitalarias.

e Técnico en ergonomia industrial.

e Técnico enimagen médica.

e Técnico en Informatica médica.

e Profesional de ventas técnicas de equipos médicos.

e Promotor comercial de equipos médicos.

e Asesory consultor de adquisicion de tecnologias y equipamiento hospitalario.
e Profesional de acreditacién, certificacidon y normalizacidn clinica.

e Agente de patentes en tecnologia sanitaria.
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Con respecto al fomento del espiritu emprendedor y del autoempleo de las personas egresadas, se establecen
dos tipos de medidas:

e Medidas propias de la titulaciéon. El Plan de estudios de master en Ingenieria Biomédica, contempla la
formacién y el fomento del espiritu emprendedor y el autoempleo de los egresados a través de la
asignatura “Redaccion y Ejecucién de Proyectos en Ingenieria Biomédica” en la cual se desarrolla la
competencia CT21: “Espiritu emprendedor y conocimiento de los mecanismos bdsicos para el
autoempleo”. La experiencia previa con las restantes titulaciones de grado y master de la Escuela de
Ingenieria Industrial en este respecto, avalan estas medidas.

¢ Maedidas de la Universidad de Vigo. La Universidad de Vigo ofrece a todos sus estudiantes (sean del
ciclo o titulacion que sean), un completo programa de fomento, formacién e incentivos al
emprendimiento y el autoempleo por medio del drea de empleo y emprendimiento de la propia
universidad (http://emprego.uvigo.es/emprego gl/emprendemento/). Son de destacar los Premios
INCUVI Emprende e INCUVI Avanza, que proporcionan a proyectos emprendedores de los tres campus
un programa de pre-incubacidon de un afio de duracidn y un programa de continuaciéon de otro afio
adicional, respectivamente, en instalaciones de incubadora de empresas de la Universidad de Vigo.

2.1.2.3 Interés particular de apoyo por parte de algiin grupo de empresas (clister/hub) que apoye la propuesta

La existencia en Galicia de unos 30 centros hospitalarios de diferente naturaleza hace que se requieran este tipo
de perfiles profesionales. Por otra parte, el nimero de empresas que requieren de los servicios de estos
profesionales ha ido creciendo en los ultimos tiempos. A continuacion, se enumeran empresas y entidades que
en su momento mostraron interés cuando se implanté el Grado en Ingenieria Biomédica:

e Complejo Hospitalario Universitario de Vigo.

e Estrutura Organizativa Xestion Integrada de Vigo. Servicio Galego de Saude.
e Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Vigo.
e Consejo Gallego de Ingenieros Técnicos Industriales.

e Asociacién de Ingenieros Técnicos Industriales de Lugo.
e Abott Laboratories.

e AC Sistems Atlantic

e Actega Artistica.

e Acufiay Fombona, S.A.

e AmmiTechnologies, S.L.

e Andlisis y Soluciones de Ingenieria, S.L.

e Applus Norcontrol.

e Aquimian.

e ASM Soft, S.L.

e Azteca Ingenieria.

e Bialactis Biotech, S.L.

e Biofabri, S.L.

e Biomérieux Espaiia

e Brainlab Ibérica.

e (Ceamsa.

e (CZVeterinaria, S.A.

e Digafer, S.A.

e Drogas Vigo, S.L.

e DXCTechnology.

e Elinsa.

e Energylab.

e Fegoba, S.L.

e General Electric Healthcare.

- Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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e GTG Ingenieros.

e Human Soft, S.L.

o |GT.

e Industrias Ferri, S.A.

e Ingenieria de Control de Calidad y Procesos, S.L.
e |nstituto Dental Campos.
e InstraIngenieros, S.L.

e Larpro Engineering, S.L.

e Ledisson Automation & IT.
e Marine Instruments.

e Mecadis.

e Medtronic Ibérica, S.A.

e Philips Healthtech.

e Remeco (Stryker).

e Sagres S.L. Partenon.

e Setga.
e Siemens Healthineers.
e Tesol.

e Teswater.
e Vicus Desarrollos Tecnolégicos, S.L.
e Waters Cromatografia, S.A.

Dados los precedentes y convenios existentes para el Grado de Ingenieria Biomédica, implantado con éxito en la
Escuela, y para dar continuacién de estudios a los egresados de dicho titulo, se ha contactado con distintas
empresas del sector que ven favorable poder proporcionar una formacién superior a dichos titulados-

Asi mismo, se ha mantenido reuniones informativas sobre el desarrollo del plan de estudios con distintos
agentes de interés, en especial con los responsables del Complejo Hospitalario Alvaro Cunqueiro, centro de
referencia del Area Sanitaria de Vigo, invitdindosele a varias reuniones de la Junta de Titulacién de la EEl que ha
definido el plan de estudios, asi como mantenido con ellos diversas reuniones especificas por parte de la
Direccién de la Escuela, tanto dentro del contexto de la titulacién del Grado ya implantado como para la
definicidn del plan de estudios de la titulacién superior de master que da continuidad a dichos estudios.

A continuacién, se adjunta la carta de apoyo a la implantacién del Master en Ingenieria Biomédica en la Escuela
de Ingenieria Industrial de la Universidade de Vigo, remitida a la Escuela por la Gerencia del Area Sanitaria de
Vigo del Servicio Gallego de Salud y de la Gerencia del Area Sanitaria de Ourense, Verin y el Barco de Valdeorras.

Asi mismo, se adjuntan varias cartas de interés y apoyo de distintas entidades y empresas del ambito de la
ingenieria biomédica que han sido recibidas hasta la fecha, estando pendientes de recibir varias otras de las
entidades relacionadas anteriormente y que ya han apoyado previamente el plan de estudios del Grado.
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XUNTA DE GALICIA "'1.,.._"" SERVIZO| Area Sanitaria de Vigo _yal 1C 1a

] | GALEGO
CONSELLERIA DE SANIDADE de SAUDE

Director da Escala de Enxefieria Industrial
Universidade de Vigo
Campus Universitario As Lagoas-Marcosende

36310 Vigo

Estimado Sr.

Senda cofiecedores da proposta de implantar un Master Universitario en Enxefieria Biomédica
na Universidade de Vigo, na que a Escala de Enxefieria Industrial colaborara estreitamente co
Complexo Hospitalario Universitario de Vigo, consideramos esta iniciativa de enorme
importancia para afianzar e potenciar os estudos de Enxefieria Biomédica na Comunidade
Galega, tendo en canta que xa se estd a completar a implantacién dos estudos do grao en
Enxefieria Biomédica.

Hai que sublifiar que o importante avance que experimentou a medicina nos Ultimos tempos
non teria sido posible sen a achega de novas e avanzadas tecnoloxias, que permitiron o
desenvolvemento de novas solucions a problemas médicos e sociais relacionadas con
enfermidades e discapacidades, a andlise da eficacia, efectividade e seguridade de tales
solucidns, e a xestidn de recursos, sistemas de informacion e sistemas de comunicacion ao
contorno sociosanitario. Respondendo &s necesidades de dispofier de persoal técnico de alta
cualificacion para desefiar e aplicar estas novas tecnoloxias no ambito sanitario, cos estudos
do Master en Enxefieria Biomédica poderiase completar una formacién que abarque todas as
etapas e aspectos relacionados coas tecnoloxias e produtos sanitarios.

A colaboracién entre o persoal da Universidade de Vigo e o Complexo Hospitalario Universitario
de Vigo para a formacién en Enxefieria Biomédica parécenos unha iniciativa excelente e o
desefio dun Master Dual, con unha parte da formacion nas instalacions do Complexo
Hospitalario Universitario de Vigo, responde as novas esixencias de unha formacién que
combine a docencia nos centros universitarios con aquela outra formaciéon a desenvolver polos
profesionais do sector sanitario

Por todo isto mostramos o apoio expreso da Estrutura Organizativa de Xestion Integrada da
Area Sanitaria de Vigo & implantacion na Universidade de Vigo destes estudos de Master, de
tal forma que amasamos 0 naso compromiso de pofier a sta disposicidn tanto as nasas
instalaciéns, como os nasos profesionais, para a realizacion das correspondentes practicas
clinicas e para desenvolver actividades docentes, tedricas e practicas que correspondan no
Hospital Alvaro Cunqueiro de Vigo, e no Hospital do Meixoeiro.

Vigo, 16 de decembro de 2020

Asdo.: Javier Puente Prieto
Xerente Area Sanitaria de Vigo
Servizo Galega de Saude

Xacobeo 2021
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XUNTA SERVIZd Area Sanitaria de Ourense
GALES530 Verin e O Barco de Valdeorras
I l DE GALICIA @de SAUDE

Director da Escala de Enxefieria Industrial
Universidade de Vigo

Campus Universitario As Lagoas-Marcosende
36310 Vigo

Estimado Director, querido Juan:

Senda cofiecedores da proposta de implantar un Master Universitario en Enxefieria
Biomédica na Universidade de Vigo, consideramos esta iniciativa de enorme importancia
para afianzar e potenciar os estudos de Enxefieria Biomédica na Comunidade Galega,
tendo en canta que xa se estd a completar a implantacion dos estudos do grao en
Enxefieria Biomédica.

Hai que sublifiar que o importante avance que experimentou a medicina nos ultimos
tempos non teria sido posible sen a achega de novas e avanzadas tecnoloxias, que
permitiron o desenvolvemento de novas solucions a problemas médicos e sociais
relacionadas con enfermidades e discapacidades, a andlise da eficacia, efectividade e
seguridade de tales soluciéns, e a xestién de recursos, sistemas de informacién e sistemas
de comunicacién ao contorno socio-sanitario. Respondendo as necesidades de dispofier de
persoal técnico de alta cualificacion para desefiar e aplicar estas novas tecnoloxias no
ambito sanitario, cos estudos do Master en Enxefieria Biomédica poderiase completar una
formacion que abarque todas as etapas e aspectos relacionados coas tecnoloxias e
produtos sanitarios.

Por todo isto mostramos o apoio expreso da Area Sanitaria de Ourense, Verin e O Barco
de Valdeorras a implantacion na Universidade de Vigo destes estudos de Master, de tal
forma que amasamos 0 naso compromiso para colaborar naqueles aspectos do desefio e
da implantacion que puideran ser beneficiosos para o afianzamento destes estudos na
nasa Comunidade.

Ourense, 1 de xullo de 2021

Firmado digitalmente por

RUBIAL RUBIALBERNARDEZ
BERNARDEZ FELIX FELIX- 52472415P
_50472 | SP Fecha: 2021.07.01

14:25:33 +02'00'

Félix Rubial Bernardez
Xerente
Area Sanitaria de Ourense, Verin e O Barco de Valdeorras

Xerencia da Area Sanitaria de Ourense,

Verin e O Barco de Valdeorras
XaCObeo 2021 xerencia.ourense@sergas.es

Tef. 988 385 510 - Fax 881 547 058

Ramoén Puga, 52

c.p. 32005 Ourense
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THE SCIENCE OF WHAT'S POSSIBLE,-

Madrid 30 de Junio 2021

Sr. Juan E. Pardo Frojan

Director Escuela de Ingenieria Industrial
Universidad de Vigo

Campus Universitario Lagoas-Marcosende

36310Vigo

Estimado sr.

Habiendo recibido informacion sobre su propuesta de implantar un Master
Universitario en Ingenieria Biomédica en la Escuela que usted dirige, nos es grato informarle
de que la consideramos muy adecuada para las necesidades del mercado laboral y las de
nuestra empresa en particular.

La Ingenieria Biomédica es una nueva rama de la ingenieria que se centra en la
aplicacion de los principios, técnicas y métodos de la ingenieria al campo de la medicina y de
los productos sanitarios. La medicina del siglo XXI y todo el sector de actividad en torno a las
tecnologias y productos sanitarios, requieren de este tipo de personal altamente cualificado.

En nuestra opinion, el enfoque de la titulacion, la colaboracién estrecha con el Hospital
Alvaro Cunqueiro de Vigo y con las empresas del sector son enormemente acertados para
garantizar el éxito de estos estudios de master. El completar la formacion de los graduados en
ingenieria biomédica en la ciudad de Vigo, permitira cubrir las necesidades existentes en todo
elnoroeste de la peninsula.

Por todo ello, queremos hacerle llegar nuestro apoyo para la puesta en marcha de
dicho Master Universitario en Ingenieria Biomédica en la Escuela de Ingenieria industrial de la

Universidad de Vigo.

César del Rio Miguel

. = d _.- ¥
_105290 Cerg-Aofl@ier Ao .~

Waters Cromatografia SA Division TA Instruments

Razén Social: Ronda Can Fatjo, 7-A - Pare Tecnoldgie del Valles, 08290 Cerdanyola del Valles (Barcelona)
[T] +34 936 009 332 y/o+ 34902254254 [F] +34936009304

NIF A-60631835 - Inscrita en el Registro Mercantil de Barcelona, Tomo 27.389, Follo 73, Hoja B-117.777, Inscnpclén 1 Unipersonal

CSV: 509957307664426002024281 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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&r, Juan £, Pardo Frojén

Cirector Escuela de Ingenberia ndustrial
Universidad de Vigo

Campus Lhﬁmih'ariﬁlaﬁnﬁ-lﬂarmmnde
36310 Vige

Extimando sr.

Habéendo recibido informacidn sobre su propuesta de implantar un Mistes
Universitario en Ingenéeria Biomédica en la Esouela que usted dirige, nos es grata informarle
de que la consideramos muy adecuada para las necesidades del mercado laboral v las de
nuEstra Smprissa en partioular,

La Ingenieria Bigmédica €3 una nueva rama de la ingeniera gque e centra en e
aplicacidn de los principios, técnicas v métodos de |a ingenderia al campo de la medicina y de
las productos. sanitarios, La medicina del siglo XX y todo el sector de actividad en tormo a la=s
tecnodoglas v productos sanitarios, requieren de este tipo de personal altamente cualificado,

Enm meestra opinidn, &l enfoque de la titulacin, la oolaboracion evrecha con & Hospita
Alvaro Cungueiro de Vigo v con las empresas del sector son enormemente acertados pare
garantizar o dxito die estos estudios de master. El completar Ty formacion die ks grisduados or
ingenieria biomédica en la cudad de Vigo, permiticd cubrir las necesidades existentes en tode

¢l noreesie de la peninsula.

For todo ello, querernos hacerle Hegar nueestng apoyo para la pueita en marcha de
dicho Master Universitario en Ingenieria Biomédica en la Escuela de Ingenierda industrial de le
Liniversidad de Vigo,

12333872F Firmado digitalmente pos

1X333872F JOSE LUTS

JOSE LUIS RIVAS ivas ir: es7s5008)
Fecha: 2021.07.01

Jose Luis Rivas (R: BB6755998) noso0s sooor

Director Rlivas Ingenlera 5L [(blomech)
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ZwWickfRoell

Sr. Juan E. Pardo Frojan

Director Escuela de Ingenieria Industrial
Universidad de Vigo

Campus Universitario Lagoas-Marcosende
36310 Vigo

Estimado Sr.

Habiendo recibido informacion sobre su propuesta de implantar un Master Universitario en
Ingenieria Biomédica en la Escuela que usted dirige, nos es grato informarle de que la consideramos muy
adecuada para las necesidades del mercado laboral y las de nuestra empresa en particular.

La Ingenieria Biomédica es una nueva ram.a de la ingenieria que se centra en la aplicacion de los
principios, técnicas y métodos de la ingenieria al campo de la medicina y de los productos sanitarios. La
medicina del siglo XXly todo el sector de actividad en torno 2 las tecnologiasy productos sanitarios, requieren
de este tipo de personal altamente cualificado.

En nuestra opinion, el enfoque de la titulacion, la colaboracion estrecha con el Hospital Alvaro
Cunqueiro de Vigo y con las empresas del sector son enormemente acertados para garantizar el éxito de estos
estudios de master. El completar la formacion de los graduados en ingenieria biomédica en la ciudad de Vigo,
permitira cubrir las necesidades existentes en todo el noroeste de la peninsula.

Desde ZwickRoell mostramos toda nuestra colaboracion y ponemos al servicio de la universidad
nuestra amplia experiencia en el campo de Ingenieria Biomédica; b enas pruebas de ell son los equipos que
se suministraron para dotar técnicamente el laboratorio de materiales para este propésito:

1; Maquina Universal de 30 KN para realizar ensayos de traccion; Flexion etc en biomaterlal
2; Camara de temperatura para realizar ensayos en medio liquido a temperatura corporal de 37°C

Por todo ello, queremos hacerle llegar nuestro apoyo para la puesta en marcha de dicho Master
Universitario en Ingenieria Biomédica en la Escuela de Ingenieria industrial de la Universidad de Vigo.

Imma Pascual | =57
Kanaging Directorys :-r'_'_'_
L . il
ZwickRoell, S.L.

Av. Corts Catalanes, 5-7, Planta 2 Local 1
08173 Sant Cugat del Valles (Barcelona)

ZwickRoell, S.L < Av. Corts Catalanes, 5-7, Pl.2 Loe. 1 » 08173 SanlCugal del Valless Barcelonas Spain
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(GNGALMEDIC

Ivan Pensado Méndez

Especialista de productos de Biologia Molecular
Galmedic Suministros Médicos S.L.

Poligono de Pocomaco Quinta Avenida 32

15190 A Coruiia

Estimado sr.

Habiendo recibido informaciéon sobre su propuesta de implantar un Master
Universitario en Ingenieria Biomédica en la Escuela que usted dirige, nos es grato informarle
de que la consideramos muy adecuada para las necesidades del mercado laboral y las de
nuestra empresa en particular.

La Ingenieria Biomédica es una nueva rama de la ingenieria que se centra en la
aplicacion de los principios, técnicas y métodos de la ingenieria al campo de la medicina y de
los productos sanitarios. La medicina del siglo XXI y todo el sector de actividad en torno a las
tecnologias y productos sanitarios, requieren de este tipo de personal altamente cualificado.

En nuestra opinion, el enfoque de la titulacion, la colaboracién estrecha con el Hospital
Alvaro Cunqueiro de Vigo y con las empresas del sector como la nuestra son enormemente
acertados para garantizar el éxito de estos estudios de master. El completar la formacién de
los graduados en ingenieria biomédica en la ciudad de Vigo, permitira cubrir las necesidades
existentes en todo el noroeste de la peninsula. Desde el punto de vista de empresa, este tipo
de formacion seria muy Util para contar con personal que pueda apoyar en este ambito en
cuanto a asesoramiento y venta de nuevos productos sanitarios y de investigacion.

Por todo ello, queremos hacerle llegar nuestro apoyo para la puesta en marcha de
dicho Master Universitario en Ingenieria Biomédica en la Escuela de Ingenieria industrial de la
Universidad de Vigo.

Ivan Pensado Méndez
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Sr. Juan E. Pardo Frojan

Director Escuela de Ingenieria Industrial
Universidad de Vigo

Campus Universitario Lagoas-Marcosende
36310 Vigo

Estimado Sr.

Habiendo recibido informacion sobre su propuesta de implantar wi Master Universitario en
Ingenieria Biomédica en la Escuela que usted dirige, nos es grato informarle de que la
consideramos muy adecuada para las necesidades del mercado laboral y las de nuestra empresa en
particular.

La Ingerteria Biomédica es una nueva rama de la ingenieria que se centra en la apl.icacion
de los principios, técnicas y métodos de la ingenieria al campo de la medicina y de los productos
sanitarios. La medicina del siglo XXI y todo el sector de actividad en torno a las tecnologias y
productos sardtarios, requieren de este tipo de personal altamente cual.ificado.

En nuestra opinion, el enfoque de la titulacion, la colaboracidn estrecha con el Hospital
Alvaro Cwiqueiro de Vigo y con las empresas del sector son enormemente acertados para
garantizar el éxito de estos estudios de master. EI completar la formacién de los graduados en
ingenieria biomédica en la ciudad de Vigo, pernutira cubrir las necesidades existentes en todo el
noroeste de la peninsula.

Por todo ello, queremos hacerle llegar nuestro apoyo para la puesta en marcha de dicho
Master Universitario en Ingenieria Biomeédica en la Escuela de Ingenieria industrial de la
Universidad de Vigo.

X0183735B  Digitally signed by
X01837358

ALFRED 4 prep

SCHATZMAN SCHATZMANN (R:
884386317)

N (R: Date:2021.07.11
B84386317) 09:33:56 +02'00'

Alfredo Schatzmann
Director Advanced Medica] Systems

ADVANCED MEDICAL SYSTEMS S.L.
DISTRIBUGON DE EQUIPOS MEDICOS

Advanced Medical Systems SL informa de que pueden existr discrepancias eno-e las caracteristicas C/Valencia, 25, JO8. 28012-MADRID
expuestas en esta documentacion y 10s productos distrib4..dos, debido a posibles cambios realizadospor | Telf /Fax: 914335248

el fabricante sin pl'eliio aviso. la informacion expuesta en este documento sir...e exdJsivamente para la e .
comercializacionde losprocb:tos disriiuidospor Advanced MeocalSystems SL., y no debe serutilizada Email: lnfo@advancedme_dlcaISyStemS'es
conotrafincllidad, Web: www.advancedmedicalsystems.es
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CARTA CE APOYO
Estimado 5.

sendo conocedores de b propuesta de implantar un Mdster Unbersitano en ingenieria Biomédica
en b Unnerudad de Vigo, en b que la Escuela de Ingenieria industrial colaborard estrechamente
con BETA Implants, contideramos esla inkialng de enorme importancia para ahianzar y potencias
ks estudios de Ingenieria Biomedica en b Comunidad Gallega, teda ver que ya se esth
completande b implantacidn de ke eudios del grado en Ingeniena Blomédica.

Hay que subrayar que o importante avance que experimentd la medicing en ks (Rimos tiempos
no habria sido posible sn la incorporacion y aplicacion de avanzadas tecnologias, que
peermstiengn o desarrolls de nueeas soliciones a problémas médicss v sodiales relacionadas con
enfermedades v discapacidades v b gestidn de recursos, sitemad dé informacidn v sstemas de
COMmUnICacion o o entomo Socko-Sanitario,

Respondiendo a las necesidades de disponer de personal técnico de alta cualificacion para
disefiar y aplicar estas nuevas tecnologias en o ambito sanitano, con ka estuchos del Master en
Ingenieria Biomédica ¢ podria completar una formacion gue abargue todas be etapas y
aspectos relacionados con [ tecnologlas v productos sanitanios. Lla colaboracidn entre o
personal de b Universidad de Vigo v BETA Implants para la formacidn en Ingeniera Biomddica nos
parece una miciativa excelente y o disefio de un Mbster Dual, con una pare de la formacidn en
b instalaciones BETA Implants, responde ks nuevas exigencias de una formacidn que combine la
docencia en ke centros undeersitancs con aguella otra formacidin a desarrcllar por ks profesionales
del sector sanitanio.

Por todo esto, queremos manifestar el apoyo expreso de nuestra compadia a la implantacién de
bos estudios de Master Universitario en la Escuela de Ingenieria Industrial de la Universidad de Vigo.

B virtud de ello, firmo en lugar y fecha anteriormente sefialados,

; Rodifie Janeio
fuq:__,:._-"_,_."--""_:.-._r 2 Gl i BT A, Fmpicniy
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SIEMENS .
Healthineers **

Director da Escola de Enxeferla Industrial
Universidade de Vigo

Campus Universitanio As Lagoas-Marcosende
36310 Vigo

Estimado Sr.

Sendo conocedores de la propuesta de implantar un Master Universitano en
Ingenieria Biomédica en la Universidad de Vigo, en la que la Escuela de
Ingenieria Industrial colaborard estrechamente con el Complejo Hospitalano
Universitario de Vigo, consideramos esta iniciativa de enorme importancia para
afianzar y potenciar los estudios de Ingenseria Biomédica en la Comunidad
Gallega, toda vez que va se estd completando la implantacidn de los estudios
del grado en Ingenieria Biomeédica.

Hay que subrayar que &l importante avance que expermentd [a medicina en los
ultmos tiempos no habria sido posible sin la incorpofacion vy aplcacion de
avanzadas tecnologias, que permitieron el desamrollo de nuevas soluciones a
problemas médicos vy sociales relacionadas con enfermedades y discapacidades
y la gestién de recursos, sistemas de infarmacion y sistemas de comunicacion
en el entormo socio-sanitano.

Respondiendo a las necesidades de disponer de personal técnico de alla
cualificacidbn para disefiar y aplicar estas nuevas tecnologias en el ambito
sanitario, con los estudios del Master en Ingenieria Biomeédica se podria
completar una formacién que abarque todas las etapas v aspectos relacionados
con las tecnologias y productos sanitarios. La colaboracidn entre el parsonal de
la Universidad de Vigo y el Complejo Hospitalano Universitano de Vigo para la
formacion en Ingenieria Biomédica nos parece una iniciativa excelente y el
disefio de un Master Dual, con una parte de la farmacion en las instalaciones del
Complejo Hospitalano Universitario de Vigo, responde las nuevas exigencias de
una formacién gue combing la docencia en los centros universitarios con aquella
olra formacion a desarrollar por los profesionales del sector sanitario,

Como informacion relevante podemos dar el dalo que el porcentaje de nuevas
incorporaciones a nuestra compafia en los Gtimos 5 afos, entre Ingenieros
Biomedicos y Lic, en Biotecnaologia ha sido del 27% lo que pueds dar la magnitud
de la necesidad de seguir formando a estos profesionales con el mejor de los
criterios tedricos y practicos.

Por todo esto, queremos manifestar el apoyo expreso de nuestra compafiia a la
implantacion en la Escuela de Ingenieria Industrial de la Universidad de Vigo de
eslos estudios de Master

Jose Manuel Blanco Rey
Vigo, 07 de plio de 2021 Sales Area Manager
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2.1.3 Demanda
2.1.3.1 Prevision de matricula teniendo en cuenta el anélisis de la demanda real de los estudios propuestos por
parte de potenciales estudiantes y de la sociedad

Los estudios de master en Ingenieria Biomédica constituyen unos estudios con una gran demanda en los
centros publicos que la imparten en Espafia. La Tabla | refleja las plazas ofertadas en el curso 2020/21 de
estudios de master con contenidos Biomédicos en las principales Universidades Publicas Espafolas.

TABLA |. Oferta de plazas de algunos masteres relacionados con Ingenieria Biomédica en las universidades de
Espafia en el curso 2020/21.

Universidad Denominacion Plazas ofertadas
Politécnica de Valencia Master en Ingenieria Biomédica 60
Universidad de Navarra Master en Ingenieria Biomédica 20
Universidad Publica de Navarra | Master en Ingenieria Biomédica --
Universidad de Zaragoza Master en Ingenieria Biomédica 30
Politécnica de Madrid Master en Ingenieria Biomédica 50
Politécnica de Catalufia /| Master en Ingenieria Biomédica 50
Universidad de Barcelona
Universidad del Pais Vasco Master en Ingenieria Biomédica 22
Pompeu Fabra Madster en Ingenieria Biomédica 30
Computacional
Politécnica de Valencia Master en Biotecnologia Biomédica 26
Universidad de Sevilla Master en Ingenieria Biomédica y 30
Salud Digital
Universidad Complutense Master en Fisica Biomédica. 30
Universidad Carlos IlI Madster en Gestion y Desarrollo de 40
Tecnologias Biomédicas

A la vista de los datos de la demanda actual y teniendo en cuenta el hecho de que no existen estudios similares
en toda Galicia, ni siquiera en todo el cuadrante noroeste de la Peninsula, podemos afirmar sin temor a
equivocarnos que el master en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Vigo tendra también una alta
demanda. Debemos tener en cuenta que esta titulacidon pretende ofrecer una formacién superior a nivel MECES
3 (EQF 7) que complemente y refuerce la formacion de los graduados en Ingenieria Biomédica, constituyendo
la via natural de especializacidn de estos graduados por la Universidad de Vigo. La demanda de la titulacién de
grado en Ingenieria Biomédica esta entre las mas elevadas de las titulaciones de la rama de Arquitectura e
Ingenieria de todo el sistema universitario de Galicia, por lo que es de esperar una elevada demanda también
para los estudios a nivel de Master.

Anualmente, la Escuela de Ingenieria Industrial y la Universidad de Vigo, de forma global a todos sus grados y
masteres, hacen un seguimiento de la demanda de sus titulaciones, procediendo a plantear reformas de las
titulaciones que presenten una baja demanda durante un periodo continuado de al menos 3 afios.

2.1.4  No duplicidad

2.1.4.1 Mencién de ensefianzas afines preexistentes en esta universidad

El master en Ingenieria Biomédica que se propone cumple perfectamente los requisitos establecidos en el
articulo 4 del decreto 222/2011 de la Xunta de Galicia, dado que se trata de un master tnico en todo el Sistema
Universitario Gallego y también en todo el cuadrante noroeste de la peninsula.

Es mas, tal como se comenta en el apartado 1) de esta memoria, actualmente sélo existen estudios similares en
12 universidades espafiolas, concentrdndose estos estudios en la Comunidad de Madrid (5 centros), Cataluiia (4
centros), Pais Vasco (2 centros) y la Comunidad Valenciana (1). Con la particularidad de que solamente una
parte de estos estudios de grado y master son impartidos por universidades publicas como la Universidad de
Vigo. Es decir, en la actualidad, las personas de Galicia que deseen seguir estos estudios deben desplazarse a
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Madrid, Barcelona o Valencia si desean hacerlo en universidades publicas.

2.1.4.2 Acreditacion de no coincidencia de objetivos y contenidos con otras titulaciones existentes (coincidencia
maxima del 50% de los créditos)

Dado que se trata de un master tinico en todo el Sistema Universitario Gallego y también en todo el cuadrante
noroeste de la peninsula, se acredita la no coincidencia de objetivos y contenidos con otras titulaciones
existentes (coincidencia maxima del 50% de los créditos).

2.1.5 IDENTIFICACION DE CADA RESULTADO DE APRENDIZAJE Y SU CLASIFICACION

Los resultados de aprendizaje se clasifican, de acuerdo a lo recogido en punto 2 del Anexo Il del Real Decreto
822/2021, segln se indican en la siguiente tabla:

Clasificacion (punto 2 Anexo |l RD 822/2021)

Relacion de Resultados de aprendizaje de la titulacion ey pY—

Contenidos Destrezas
Conocer técnicas de andlisis de datos y disefio de experimentos de aplicacion en la ingenieria X "
biomédica e
Aplicar técnicas de anlisis de datos y disefio de experimentos de aplicacion en la ingenieria X 2
biomédica 2
7 st . - s . ., . ;- E
Conocer métodos matematicos de aplicacion en el campo de la ingenieria biomédica X 5
C
Aplicar métodos matematicos de aplicacién en el campo de la ingenieria biomédica X E
Conocer la utilidad del modelado matematico y aplicarlo a biosistemas de interés en medicina. X té
Conocer métodos de simulacion de modelos y herramientas computacionales para modelado. X ﬁ
Aprender a construir modelos a partir de datos experimentales y el conocimiento biomédico X &
existente. =
c
Aplicar modelos para analizar el comportamiento de biosistemas X §
Conocer los métodos y técnicas actuales en bioinstrumentacion en el diagndstico, terapia y X 3
monitorizacion de pacientes. g
Conocer los métodos y técnicas de transmisidn inalambrica en el entorno corporal. X g
Conocer los procedimientos y estrategias para la implementacién en sistemas embebidos de >
algoritmos de medida y procesado de sefiales biomédicas. Crear sistemas biomédicos usando X kS
e . .. ;. . ., . . . .z 2]
sensores especificos y dispositivos moviles, con aplicacion a sistemas de monitorizacion, ©
diagndstico, tratamiento o terapia S
Conocer los principios del analisis biomecanico de actividades y funciones humanas X §
- . - . .. Sy = . , . - . ©
Aplicar conocimientos de los principios del andlisis biomecénico de actividades y funciones X S
humanas en el disefio dentro del campo de la ingenieria biomédica E
Conocer los principios basicos de biomateriales con propiedades avanzadas y respuesta a X §
estimulos y de la ingenieria tisular. 3
Aplicar conocimientos de la teoria de biomateriales con propiedades avanzadas y respuesta a X z
estimulos y de la ingenieria tisular 3
P . . . . -7 . (]
Especificar, comparar, evaluar y operar sistemas comerciales de adquisicion, almacenamiento, X 5
intercambio y procesado de imagenes médicas. 2
Implementar sistemas sencillos de procesado de imagen médica. X =
Especificar, dirigir y evaluar el desarrollo de sistemas complejos de procesado de imagen X %
médica. 3
- - — — — — <
Conocer los sistemas de control en biomedicina: Andlisis y disefio en el dominio temporal y de X S
- o
frecuencia @
- ’ apgs - -7 ﬁ-
Aplicar métodos de controlabilidad y estimacion de estados X D
Conocer y aplicar técnicas avanzadas de analisis dinamico y control. X X Q
- .- S I - - - - ’ - JORH ~
Conocer los principios del andlisis de biofluidos en ingenieria biomédica X &
(o]
Aplicar conocimientos de analisis de biofluidos en ingenieria biomédica X 3
Conocer los fundamentos de la simulacion fluidodinamica de los biofluidos X A
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Conocer los principios de la bioelectroquimica

Aplicar los conocimientos sobre bioelectroquimica en el &mbito de la ingenieria biomédica

Conocer los principios de la ingenieria de superficies para aplicaciones biomédicas

Conocimiento avanzado de las diversas técnicas que posibilitan la modificacion de la superficie
de los distintos biomateriales para lograr un adecuado control sobre su comportamiento

Aplicar los conocimientos sobre ingenieria de superficies para aplicaciones biomédicas

Revisar las principales técnicas empleadas en la actualidad para caracterizar dichas superficies
desde el punto de vista quimico, y microestructural que permiten obtener informacion de la
modificacion realizada y analizar su efecto en el comportamiento del biomaterial

Conocer los principios de la robdtica médica y principales sistemas

Aplicar técnicas para la representacion de la localizacién espacial: posicion y orientacion

Analizar cinematica y dindmicamente equipos robotizados

Conocer y aplicar técnicas de control y programacion de robots

Conocer los principios de interaccién hombre-maquina, de la robética asistencial, aplicaciones de
robotica en cirugia y técnicas auxiliarles (realdad aumentada-virtual, guiado por imagen
simuladores-entrenadores)

Conocer la teoria de la elasticidad y resistencia de materiales aplicada a materiales y tejidos
blandos e hiperelasticos.

Aplicar conocimientos de la mecéanica de los medios continuos a materiales y tejidos blandos y
hiperelasticos.

Conocer técnicas avanzadas no invasivas en el campo de la ingenieria biomédica

Conocer aplicaciones del laser en medicina

Aplicar conocimientos de técnicas no invasivas y técnicas laser en el campo de la ingenieria
biomédica

Disefiar productos y servicios inteligentes aplicados en el campo de la ingenieria biomédica.

Capacidad para representar la inteligencia y la experiencia humana con el fin de ayudar a
resolver problemas complejos y servir de apoyo en la toma de decisiones en biomedicina

Conocer las técnicas de procesado de sefiales, y aplicarlas a sefiales biomédicas.

Conocer las técnicas de extraccidn de caracteristicas y reduccién de dimension de sefiales, y
aplicarlas a sefiales biomédicas Conocer los métodos de clasificacién automaticos, y aplicarlos a
sefiales biomédicas

Conocer los aspectos relativos a la certificacion de productos sanitarios y biomédicos.

Conocer la normativa y los procedimientos sobre proteccion de la propiedad intelectual.

Aplicar conocimientos relativos a la certificacion, innovacién y proteccion de la propiedad
intelectual, dentro del ambito de la ingenieria biomédica

Desarrollar y ejecutar proyectos de innovacion en tecnologia médica

Conocer el funcionamiento los servicios clinicos dentro de la organizacion hospitalaria, asi como
identificar los servicios sanitarios en cada uno de ellos.

Identificar la estructura y organizacién de la empresa, relacionandola con el tipo de servicio que
presta.

Planificar acciones informativas destinadas tanto a personal clinico como técnico, comprobando
el desarrollo y resultado de las mismas.

Reconocer las capacidades asociadas a la iniciativa emprendedora, analizando los requerimientos
derivados de los puestos de trabajo y de las actividades empresariales.

Seleccionar oportunidades de empleo, identificando las diferentes posibilidades de insercion y las
alternativas de aprendizaje a lo largo de la vida.

Aplicar las estrategias del trabajo en equipo, valorando su eficacia y eficiencia para la
consecucion de los objetivos de la organizacion.

Ejercer los derechos y cumplir las obligaciones que se derivan de sus funciones

Aplicar habitos éticos y laborales en el desarrollo de su actividad profesional, de acuerdo con las
caracteristicas del puesto de trabajo y con los procedimientos establecidos en la empresa

Manejo de terminologia basica en el campo de la nanobiomedicina, comprension de los
diferentes conceptos y capacidad de relacionarlos
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Adquisicidn de conocimiento basico sobre las aplicaciones de la nanociencia en la biomedicina,
desde la sintesis de nanomateriales a su caracterizacion y finalmente, su aplicacidn en terapia'y
diagnosis

Percepcidn, dentro del contexto global de las aplicaciones biomédicas, del papel fundamental
jugado por la nanociencia y la nanotecnologia

Conocer y comprender los principios fisicos de funcionamiento de los equipamientos médicos
que integran los sistemas de diagnostico y terapia empleados en el &mbito hospitalario.

Conocer y comprender los principios operativos de los principales equipamientos médicos
empleados en el ambito hospitalario.

Poseer conocimientos para supervisar la utilizacién y el mantenimiento de equipamientos
médicos.

Analizar la gestién de instalaciones asociadas a equipos médicos y aplicar los conocimientos
adquiridos para su mejora.

Conocer los fundamentos para trabajar en equipos multidisciplinares propios de la ingenieria
biomédica

Conocer otras escalas frecuenciales/temporales que aparecen en la practica clinica.

Adquirir conocimientos sobre métodos de analisis de sefiales biomédicas ruidosas, cortas y/o con
muestreo no equidistante.

Ser capaz de aplicar técnicas para modelar sefiales biomédicas de individuos y/o poblaciones.

Comprender la importancia clinica, diagndstica o pronéstica, de parametros extraidos de sefiales
biomédicas.

Utilizar herramientas informaticas para resolver problemas de los contenidos de la materia

Analizar las caracteristicas de los principales materiales usados en implantes biomédicos:
metalicos, polimeros, ceramicos, compuestos y bioldgicos.

Comprender el disefio y modelar implantes usados en ortopedia, traumatologia y rehabilitacién, e
implantes dentales.

Utilizar herramientas de disefio asistido por computador CADCAM para el modelado y
fabricacién de una protesis o implante determinado.

Capacidad para el estudio del comportamiento mecanico de articulaciones y sistemas protésicos.

Aplicar conocimientos de simulacién y calculo mecanico a sistemas biomecanicos

Capacidad para adaptarse a las situaciones reales de la profesion.

Integracion en grupos de trabajo multidisciplinares.

Responsabilidad y trabajo autbnomo

Busqueda, ordenacidn y estructuracion de informacion sobre cualquier tematica dentro del
ambito biomédico.

X | X[ X| X

Elaboracién de una memoria en la que se recojan, entre otros, los siguientes aspectos:
antecedentes, problematica o estado del arte, objetivos, fases del proyecto, desarrollo del
proyecto, conclusiones y lineas futuras.

Disefio de equipos, prototipos, programas de simulacion, etc., segun especificaciones
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2.1.6 PERFILES DE EGRESO

El ambito de la ingenieria biomédica es amplio y abarca una gran cantidad de campos o facetas, desde el disefio de
dispositivos e instrumentacidn utilizada por el personal sanitario para diagnosticar el estado de un paciente, pasando
por el uso de dispositivos para el tratamiento de enfermedades, hasta los equipamientos tecnoldgicos mas sofisticados
gue pueden ayudar al sostenimiento de la vida de los pacientes en situaciones criticas y a su posterior recuperacion. De
manera resumida, puede decirse que los ingenieros biomédicos aplican principios de ingenieria y tecnologia orientados
a la asistencia sanitaria. En esta funcidn, investigan, disefian y desarrollan productos, equipos clinicos y soluciones
orientadas a dar respuesta a la ciudadania dentro del marco del bienestar de las sociedades desarrolladas, abarcando
los siguientes aspectos:

e Desarrollar soluciones de forma innovadora y creativa respecto a los problemas que enfrenta el sector salud,
contribuyendo a un desarrollo sostenible.

e (Capacidad para el disefio, instalacion, operacion y mantenimiento de equipos médicos sofisticados y poder
satisfacer las demandas del sector bajos principios de responsabilidad social.

e Incorporar tecnologias innovadoras para el desarrollo de instrumentos y equipo médico en areas prioritarias.

e Asesorar, orientar y ofrecer soluciones para desarrollar y aplicar ideas originales en contextos profesionales y de
investigacion, formular y resolver problemas complejos, tomar decisiones, trabajar y comunicarse de forma
efectiva en entornos nuevos y multidisciplinares dentro del ambito de la Ingenieria Biomédica.

e Tener la capacidad para integrar conocimientos, identificar responsabilidades e implicaciones tanto éticas,
sociales o profesionales asociadas a situaciones en el ambito de la Ingenieria Biomédica, y formular juicios
informados considerando el impacto global, econdmico, ambiental y social.

e Tener la capacidad para para liderar, organizar y planificar proyectos en la empresa Yy otras instituciones
dentro del ambito de las tecnologias socio-sanitarias, y favorecer el desarrollo de habilidades de aprendizaje que
permitan actualizarse y adaptarse en entornos cambiantes.

e Habilidades para emprender, planear, organizar y dirigir empresas dedicadas a la distribucién, comercializacién y
disefo de equipo médico, asi como centros médicos u hospitalarios

De este modo, al término de los estudios de la titulacién de Master en Ingenieria Biomédica, los egresados seran
capaces de:

e Aplicar los conocimientos de la ingenieria para incidir en la calidad de los servicios de los Sistemas
Sanitarios.

e Disefar, producir y mantener dispositivos tales como instrumentos, equipos, aparatos o accesorios
diversos para el eficiente funcionamiento del proceso de atencién a la salud, contribuyendo a la
preservacion del medio ambiente.

e Participar, bajo principios éticos, en el disefio de unidades fisicas de atencion a la salud, asi como en la
elaboracion de la normatividad técnica para su construccion y equipamiento, estableciendo criterios y
estandares.

e Aplicar técnicas de procesamiento de sefiales e imagenes, para ayudar en el diagndstico médico y en
la telemedicina.

e Gestionar la tecnologia biomédica considerando su adecuacidn, adquisicion, mantenimiento y
evaluacidn para mejorar la eficiencia y eficacia de la atencidn a la salud.

e Dirigir las areas de ingenieria biomédica de instituciones hospitalarias aplicando técnicas modernas y
vinculando acciones administrativas, médicas y de mejora.

e Asesorar y participar en la capacitacidn de los usuarios para el manejo adecuado de la tecnologia
biomédica.

e Interactuar de manera profesional y ética con el personal que desarrolla los servicios de salud,
proponiendo soluciones multidisciplinarias en el campo de la ingenieria biomédica con actitud de
cooperacion y respeto.

e Disefar y gestionar proyectos vinculados a su desarrollo profesional ocupacional, con actitud
emprendedora e innovadora, bajo un enfoque de sustentabilidad y de responsabilidad social, a partir
del trabajo multidisciplinar y colaborativo.
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e Incorporar en su practica profesional, la utilizacién de estrategias de autorregulaciéon y comunicacion
eficaz, asi como la utilizacion de las TIC como herramientas para la gestion de informacion y la
actualizacién permanente en su campo disciplinar, con el fin de favorecer el intercambio de ideas en
contextos multidisciplinarios tanto académicos como profesionales.

En definitiva, el master en Ingenieria Biomédica tiene como objetivo general, proporcionar una formacién avanzada en
diferentes areas de esta disciplina, permitiendo una orientacién tanto hacia la especializacion profesional como hacia la
académica y promoviendo la iniciacién en tareas investigadoras. En esencia, pretende ofrecer una formacion superior a
nivel MECES 3 (EQF 7) que complemente y refuerce la formacidon de los graduados en Ingenieria Biomédica,
constituyendo la via natural de especializacidn de estos graduados por la Universidad de Vigo.

Asi pues, los tres dmbitos profesionales propios de la ingenieria biomédica en su maxima extension son el industrial, el
sanitario y el de investigacion, desarrollo e innovacién.

Como es obvio, la formacidn adquirida en el master permite un desarrollo profesional de mayor alcance, no sélo en los
ambitos de actuacidn, como es el caso de la investigacién, desarrollo e innovacién (solamente al alcance de un perfil de
alta cualificacién), sino también por acceder a puestos de mayor recorrido y de mayor responsabilidad.

Algunas de las principales salidas profesionales ligadas a un perfil de los estudios de master son las siguientes:

e Direccidn o participacién en Grupos de Investigacion especializados en el sector.

e Direccidn y actividades profesionales en el contexto de departamentos de I+D+i bien en una empresa del
sector, en un centro de investigacion o en un complejo hospitalario.

e Director de proyectos sanitarios

e Responsable de desarrollo de productos sanitarios

e Directores de institutos de investigacidn sanitaria

e Director de recursos humanos de empresas de tecnologia sanitaria.

e Director de infraestructuras y recursos patrimoniales de hospitales y centros sanitarios.
e Responsable de mantenimiento de equipamiento médico.

e Responsable de mantenimiento de instalaciones hospitalarias.

e Técnico superior en imagen médica.

e Director de sistemas de informacidn sanitarios.

e Autoempleo, mediante la puesta en marcha de startups relacionadas con el ambito de la Ingenieria
Biomédica.

Ademas, desde una perspectiva académica, proporciona una via para la formacidn investigadora y la realizacién. El
Master Universitario de Ingenieria Biomédica esta disefiado para que puedan tener acceso a Programas de Doctorado en
el ambito de la Ingenieria Biomédica.
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2.1.8 AMBITO DE CONOCIMIENTO

La presente titulacidon se adscribe, dentro del listado de ambitos de conocimiento recogido en el Anexo | del Real Decreto
822/2021, a los siguientes:

Interdisciplinar.

Las ensefianzas del master se organizan en contenidos de diversos campos del conocimiento cientifico, tecnolégico y
sanitario/biomédico, asi como desde un enfoque interdisciplinar del conocimiento.

Por lo tanto, entendemos que, por las caracteristicas del titulo y los contenidos recogidos en el plan de estudios, el dmbito.
de conocimiento debe ser INTERDISCIPLINAR.

Proporcionar conocimientos y habilidades para desarrollar y aplicar ideas originales en contextos

profesionales y de investigacion, formular y resolver problemas complejos, tomar decisiones,

trabajar y comunicarse de forma efectiva en entornos nuevos y multidisciplinares dentro del ambito de

la Ingenieria Biomédica.

Dotar de la capacidad de integrar conocimientos, identificar responsabilidades e implicaciones tanto

éticas, sociales o profesionales asociadas a situaciones en el ambito de la Ingenieria Biomédica, y

formular juicios informados considerando el impacto global, econémico, ambiental y social.

Proporcionar la capacidad para liderar, organizar y planificar proyectos en la empresa y otras

instituciones dentro del ambito de las tecnologias socio-sanitarias, y favorecer el desarrollo de

habilidades de aprendizaje que permitan actualizarse y adaptarse en entornos cambiantes.

Identificar oportunidades de mejora en las condiciones de operacion de los procesos para satisfacer las

necesidades del sector salud y el mercado con base en la simulacién de procesos.

Proponer y aplica la metodologia para la evaluacion, instalacion y operacién de equipos médicos con

base en la seguridad, calidad, productividad y servicios requeridos del proceso con un sentido de

responsabilidad social.

Evaluar tecnologias y disefiar procesos y productos biomédicos innovadores para la generacion de bienes

y servicios de mayor valor agregado y la aplicacién de nuevas tecnologias relevantes en el beneficio

médico, considerando aspectos como propiedad intelectual, competitividad nacional y mundial,
2]

tendencias tecnolégicas.

Disefiar procesos y productos biomédicos innovadores para la aplicacion de nuevas alternativas

tecnoldgicas relevantes en el beneficio médico.

Evaluar planes para el mejoramiento hospitalaria haciendo uso de su capacidad de andlisis, sintesis,

planeacién y organizacién.
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2.2 Referentes externos ala Universidad

REFERENTES INTERNACIONALES

En los EE.UU. el organismo de acreditacion ABET (Acreditation Board for Engineering and Technology), que tiene por
funcién principal la monitorizacién, evaluacién y certificacion de la calidad de la educacidn en ingenieria en sus
universidades, tiene establecido unos criterios generales para la acreditacidon de estudios en ingenieria biomédica.
Estos son los siguientes:

“La estructura del plan de estudios debe proporcionar amplitud y profundidad en toda la gama de materias de
ingenieria y ciencia de acuerdo con los objetivos educativos del programa y las competencias.
El plan de estudios debe preparar a los titulados con experiencia en lo siguiente:
a) Aplicar principios de ingenieria, biologia, fisiologia humana, quimica, fisica basada en el calculo, matematicas
(mediante ecuaciones diferenciales) y estadistica;
b) Resolver problemas de ingenieria biomédica, incluidos los asociados con la interaccidn entre sistemas vivos y
no vivos;
¢) Analizar, modelar, disefiar y realizar dispositivos, sistemas, componentes o procesos de ingenieria biomédica;
d) Realizar mediciones e interpretar datos de sistemas vivos.”

En Europa, al no existir un organismo similar al ABET, la EAMBES (European Alliance for Medical and Biological
Engineering and Science) juntamente con la IFMBE (Internacional Federation for Medical and Biological Engineering)
estan preparando un procedimiento para la acreditacién de los estudios de Ingenieria Biomédica. El grupo de trabajo
BIOMEDEA ha propuesto directrices para la elaboracién de Planes de Estudios de Grado y Master en Ingenieria
Biomédica. Tanto los criterios establecidos por ABET como las directrices BIOMEDEA se han tenido en cuenta a la
hora de disefiar el actual plan de estudios del Master en Ingenieria Biomédica, en coherencia con la misma
consideracion que se realizé a la hora de elaborar el plan de estudios de Graduada/o en Ingenieria Biomédica por la
Universidad de Vigo.

TITULACIONES SIMILARES EN OTRAS UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

En todo el Mundo son mas de 300 las universidades extranjeras que imparten titulos de Ingenieria Biomédica.
La gran mayoria de planes de estudios de estos centros siguen los criterios de ABET y/o las directrices de
Biomedea. Sin tratar de ser una relacidn exhaustiva, se indican a continuacién algunos titulos similares en
universidades extranjeras:

Alemania
e Technische Universitat (TU) Berlin; Master en Ingenieria Biomédica.
e Technical University of Munich (TU) Munich; Master en Ingenieria Biomédica y Fisica Médica.
RWTH Aachen University; Master en Ingenieria Biomédica.
Friedrich-Alexander Universitat (FAU) Erlangen-Niirnberg; Master en Ingenieria Médica.
e Universitat zu Libeck; Mdster en Ingenieria Biomédica.

Technische Universitat Hamburg; Master en Ingenieria Médica.

Leibniz Universitat Hannover; Master en Ingenieria Médica.

e Universitat Stuttgart +Universitat Tlibingen; Master en Ingenieria Médica.
Hochschule fur Technik und Wirtschaft des Saarlandes; Master en Ingenieria Médica.
Technische Universitat Imenau; Master en Ingenieria Médica.

e Universitdt Rostock; Master en Ingenieria Médica.

Austria
e Graz University of Technology; Master en Ingenieria Biomédica.
e Vienna University of Technology; Master en Ingenieria Biomédica.
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Bélgica
e Université Libre de Bruxelles
e Vrije Universiteit Brussel
e Univeristé Catholique de Louvain

Dinamarca
e Technical University of Denmark; Master en Ingenieria Biomédica.

Finlandia
e Oulu University; Master en Ingenieria Biomédica.
e Tampereen Teknillinen korkekoulu; Master en Ingenieria Biomédica.

Francia
e Université de Paris, Arts et Métiers and Université PSL; Master en Ingenieria Biomédica.
e Université de la Méditerranée Aix-Marseille Il; Master en Ingenieria Biomédica.
e Université Grenoble-1 (Université Joseph Fourier); Master en Ingenieria Biomédica.
e Université Rouen; Master en Ingenieria Biomédica.

e Dublin City University; Master en Ingenieria Biomédica.

Politecnico de Milano; Master en Ingenieria Biomédica.

Politecnico de Torino; Mdster en Ingenieria Biomédica.

e Universita di Bologna; Master en Ingenieria Biomédica

e Universita di Genova; Master en Bioingenieria (Lauree Magistrali in Ingegneria Biomedica)

e Universita di Pavia; Master en Bioingenieria (Lauree Magistrali in Ingegneria Biomedica)

e Universita di Roma 2 Tor Vergata; Master en Medical Engineering (Lauree Magistrali in Ingegneria
Biomedica)

Paises Bajos
e University of Twente; Master en Ingenieria Biomédica.

e Eindhoven University of Technology; Master en Ingenieria Biomédica.
Polonia

e AGH University of Science and Technology; Master en Ingenieria Biomédica.

e Politechnika Lodzka; Master en Ingenieria Biomédica.

Portugal
e Universidade do Minho; Master en Ingenieria Biomédica (Mestrado Integrado).

e Universidade do Porto (FEUP); Master en Ingenieria Biomédica.
e Instituto Superior Tecnico (Lisboa); Master en Ingenieria Biomédica (Mestrado Integrado).

Reino Unido
e Imperial College London; Master en Ingenieria Biomédica.
e Bristol University; Master en Ingenieria Biomédica.
e Cranfield University; Master en Ingenieria Biomédica.

Republica Checa
e (Czech Technical University Prague; Master en Ingenieria Biomédica.
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Suecia
e Linkoping Institute Technology; Master en Ingenieria Biomédica.
e Goteborg, Chalmers Tekniska Hogskola; Master en Ingenieria Biomédica.
e Lulea Tekniska Universitet; Master en Ingenieria Biomédica.
e Lund University; Master en Ingenieria Biomédica.

e Eidgendssische Technische Hochschule ETH Ziirich; Master en Ingenieria Biomédica.
e Ecole Polytechnique Federale de Lausanne; Master en Ingenieria Biomédica.
e Universitat Bern; Master en Ingenieria Biomédica.

Canada
e Canada Polytechnique Montréal; Master en Ingenieria Biomédica.
e Canada University of Calgary; Master en Ingenieria Biomédica.

e Johns Hopkins University; Master en Ingenieria Biomédica.

e Georgia Institute of Technology; Master en Ingenieria Biomédica.

e University of Texas at Austin; Master en Ingenieria Biomédica.

e University of Virginia; Master en Ingenieria Biomédica.

e Columbia University; Master en Ingenieria Biomédica.

e Duke University; Master en Ingenieria Biomédica.

e Washington University in St. Louis; Master en Ingenieria Biomédica.

e Massachusetts Institute of Technology; Mdster en Ingenieria Biomédica.
e Carnegie Mellon University; Master en Ingenieria Biomédica.

e Purdue University; Master en Ingenieria Biomédica.

e Boston University; Master en Ingenieria Biomédica.

e Brown University; Master en Ingenieria Biomédica.

e California, San Diego, University, La Jolla; Master en Ingenieria Biomédica.
e Michigan Technological University; Master en Ingenieria Biomédica.

REFERENTES NACIONALES
En Espafia existen los siguientes programas de estudios de Master en Ingenieria biomédica:

e Politécnica de Catalufia / Universidad de Barcelona: Master en Ingenieria Biomédica.

e Politécnica de Madrid: Master en Ingenieria Biomédica

e Universidad de Navarra: Master en Ingenieria Biomédica.

e Universidad de Zaragoza: Master en Ingenieria Biomédica

e Universidad del Pais Vasco: Mdaster en Ingenieria Biomédica.

e Universidad Politécnica de Valencia: Master en Ingenieria Biomédica.

e Universidad Publica de Navarra: Master en Ingenieria Biomédica.

e Universidad San Pablo — CEU: Master en Ingenieria Biomédica.

e Universidad de Sevilla: Master en Ingenieria Biomédica y Salud Digital.

e Universidad Carlos lll: Master en Gestidn y Desarrollo de Tecnologias Biomédicas.
e Universidad de Extremadura: Master en Ingenieria Biomédica.
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2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta utilizados para la elaboracién del plan de
estudios

La oportunidad de implantar estudios universitarios en Ingenieria Biomédica en la Universidad de Vigo habia sido
planteada ya en el aio 2010 por miembros del Consejo Social de la propia Universidad.

En octubre de 2016 y ante el anuncio del presidente de la Xunta de Galicia en su discurso de investidura de proceder a
iniciar el proceso de completar el mapa de titulaciones de Galicia, el Rectorado y la Escuela de Ingenieria Industrial de la
Universidad de Vigo comienzan un proceso de reflexiéon sobre la idoneidad de implantar estudios en el ambito de la
Ingenieria Biomédica en este centro. Asi, siguiendo el proceso de tramitacion pertinente, la implantacién de los
estudios de Grado en Ingenieria Biomédica en la Universidad de Vigo se inicia en el curso 2018/2019.

En el afio 2020 la Comisidon Permanente y la Junta de Escuela aprueban una expresion de interés sobre la implantacion
de los estudios de Master en Ingenieria Biomédica en la Escuela de Ingenieria Industrial de la Universidad de Vigo.

2.3.1 Procedimientos de consulta internos.
A continuacidn, se recogen las diferentes etapas y érganos que dan lugar a la aprobacion definitiva del presente Plan de
Estudios:

Actividad Responsable Fechas

Expresion de interés Junta de Escuela. Diciembre
Escuela de Ingenieria Industrial 2020

Aprobacién expresidn de interés Consejo de Gobierno. Abril 2021
Universidad de Vigo

Elaboracién de la memoria inicial | Junta de Titulacion. Febrero-junio

de la titulacion Escuela de Ingenieria Industrial 2021

Aprobacién de la memoria inicial de | Junta de Escuela. Junio 2021

la titulacién Escuela de Ingenieria Industrial

Exposicidn publica (15 dias) Vicerrectorado de Ordenacién Académica | Junio 2021

y Profesorado.
Universidad de Vigo

Recogida de alegaciones. | Vicerrectorado de Ordenacién Académica | Junio 2021
Evaluacién de la memoria inicial y | y Profesorado.

elaboracion de informe de Universidad de Vigo

evaluacidn técnica

Aprobacién de la memoria | Junta de Escuela / Junta de Titulacion. Julio 2021

definitiva y elaboracidn del informe | Escuela de Ingenieria Industrial
de respuesta a las alegaciones

Informe de la Comision de | Comisidn de Ordenacion Académicay Julio 2021

Organizacion Académica y | Profesorado.

Profesorado Universidad de Vigo

Aprobacién de la propuesta Consejo de Gobierno. Julio 2021
Universidad de Vigo

Informe del Consejo Social Consejo Social. Universidad de Vigo Julio 2021

La composicidn de la Junta de Titulacion de la Escuela de Ingenieria Industrial es la siguiente:
a) Director de la Escuela, que la presidira.
b) Secretario de la Escuela que lo sera también de la propia Junta de Titulacién.
c) 2 subdirectores designados por el director segun los temas a tratar.
d) 15 representantes del personal docente e investigador, de los cuales por lo menos 12 seran profesores con
vinculacion permanente a la Universidad de Vigo.
e) 9 representantes de los alumnos.
f) 3 representantes del personal de administracion y servicios
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Como invitados a esta Junta de Titulacion han participado representantes de la Escuela de Ingenieria de
Telecomunicaciones y CINBIO (Centro de Investigacidns Biomédicas) de la Universidad de Vigo. Asimismo, se ha
contado con la participacion de asesores externos a la Universidad de Vigo que se detallan en el apartado siguiente.

2.3.2 Procedimientos de consulta externos.

Como procedimiento de consulta externo se han tenido en cuenta los criterios de ABET para la acreditacién de estudios
en el ambito de la Ingenieria Biomédica. Asimismo, se han tenido en cuenta las directrices para la elaboracién de Planes
de Estudios de Grado y Master en Ingenieria Biomédica elaboradas con el proyecto europeo BIOMEDEA. Directrices
establecidas conjuntamente por la EAMBES (European Alliance for Medical and Biological Engineering & Science) y la
IFMBE (Internacional Federation for Medical and Biological Engineering).
Para la elaboracidn del Plan de Estudios conducentes a la obtencién de la titulacion de Master en Ingenieria Biomédica,
se ha contado con la colaboracidn de las siguientes entidades:

e Hospital Alvaro Cunqueiro de Vigo: D. José Alberto Fernandez Villar, D. Javier Puente Prieto, D. Cesdreo Conde

Alonso, D. Julio Garcia Comesafia.
e llustre Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Galicia: D. Paula Froiz Lareu
e Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Vigo: D. Jorge Cerqueiro Pequefio.
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6 Personal Académico

6.1 Profesorado

La titulacién de Master en Ingenieria Biomédica se impartird en la Escuela de Ingenieria
Industrial de la Universidad de Vigo, empleando los recursos humanos y materiales disponibles
en la misma.

Ademas, para las materias especificas de otros dmbitos que no se encuentren dentro de las areas
de conocimiento vinculadas con la Escuela de Ingenieria Industrial, la Universidad de Vigo cuenta
con los recursos adecuados para poder desplegar aquellos contenidos formativos que se
establecen en la memoria de la titulacion.

Para las materias mas especificas del master se contara con profesorado asociado con una
trayectoria de reconocido prestigio en el campo profesional correspondiente, en particular la
docencia de aquellos contenidos o materias que seran impartidos por personal del Complejo
Hospitalario Universitario de Vigo, de forma analoga al desarrollo actual del titulo de grado en
Ingenieria Biomédica adscrito a la Escuela de Ingenieria Industrial.

También se cuenta con la participacién de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicaciones y
CINBIO (Centro de Investigacidns Biomédicas) de la Universidad de Vigo que aportaran tanto el
profesorado para determinadas materias como también los laboratorios docentes que se
pudieran precisar para el desarrollo de estas. Se presenta la Clasificacion del profesorado
indicando la categoria docente por procedencia, porcentajes de cada categoria de la Universidad
respecto al total, y porcentaje de doctores y de horas por categoria:

TABLA 6.1
Universidad Categoria Total Doctores Horas %
% %
Universidad de Vigo Profesor Asociado (Incluye profesor asociado de C.C.: 13,1 50 10
Salud)
Universidad de Vigo | Profesor Contratado Doctor 14,8 100 12
Universidad de Vigo | Catedratico de Universidad 13,9 100 28
Universidad de Vigo | Profesor Titular de Universidad 58,2 100 50
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TABLA 6.2

Plantilla de profesorado disponible

Vinculacion Dedicacion al
, con la titulo .
Categoria Ne . . Ne de N2 de N2 de Sexenios
> universidad - . .
. . académica Total Parcial | Doctore | Quinquenios
Universidad s
Catedratico
Universidad de @
) de 12 | Permanente 12 12 31 36 2
Vigo . . o
Universidad 2
S
Catedratico 2
Uni idad d 2
.nlver5| ad ae de Escuela 2 Permanente 2 2 0 0 é
Vigo . o S
Universitaria @
3
Universidad de Profesor %
. Titular de 71 Permanente 71 71 349 126 2
Vigo . . ©
Universidad g
S
Profesor §
Uni idad d Titular d
niversidad ae tularae 18 | Permanente 18 18 12 1 2
Vigo Escuela =
Universitaria 2
©
. . Profesor g
U.nlver5|dad de Contratado 28 .Contr.a'Fado 28 28 57 15 §,
Vigo indefinido ¢
Doctor S
g
Universidad de Profesor Contratado %
) Ayudante 10 10 10 0 0 3
Vigo temporal 2
Doctor =3
2
U.nlver5|dad de Profejsor cg Contratado 59 0 0 c
Vigo Asociado temporal o
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La Programacion Docente Anual y el Plan de Organizacion Docente de cada curso académico
serda elaborado y aprobado por la Comisidn Académica del Master de forma previa a los plazos
de matricula e incluird profesorado con el titulo de doctor de los siguientes ambitos de
conocimiento, (procedente de la Escuela de Ingenieria Industrial, la Escuela de Ingenieria de
Telecomunicaciones y del Centro de Investigaciones Biomédicas de la Universidad de Vigo):

Codigo | Denominacion N2 de Categorias N2 de | N2de
depart. prof. quing. | sexenios
doct.
Ambito cientifico y ciencias de la salud
C05 Estadistica e investigacion 2 1 Catedratico | 7 6
operativa 1 Titular
Cl11 Quimica Fisica 2 2 Titular 10 8
Ambito tecnolégico
TO1 Disefo en la ingenieria 2 1 Titular 6 5
1 Cont. Doct.
TO3 Ingenieria mecdanica, maquinas y 3 2 Titular 10 9
motores térmicos y fluidos
1 Cont. Doct.
TO4 Ingenieria quimica 1 Catedratico 7 6
TO5 Ingenieria de los materiales, 4 2 Catedratico | 17 15
mecanica aplicada y construccion )
2 Titular
T07 Ingenieria de sistemas y 4 1 Catedrdatico | 15 12
automatica )
3 Titular
T08 Fisica Aplicada 5 3 Catedratico | 24 21
2 Titular
T11 Tecnologia electrénica 4 2 Titular 12 11
2 Cont. Doct.
T13 Ingenieria telematica 2 Titular 8 6
T14 Teoria de la Sefial y 2 Titular 8 6
Comunicaciones
T16 Matematica Aplicada | 1 Catedréatico 5 4
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T17 Matematica Aplicada Il 1 Cont. Doct. 2 2

Ambito juridico-social

X09 Organizacion de empresas y 1 Titular 4 3
mercadotecnia

Asimismo, en la docencia del Mdaster en Ingenieria Biomédica, se contara con las siguientes
Areas y Servicios del Complejo Hospitalario Universitario de Vigo:

Areas y servicios ubicados en el Hospital Alvaro Cunqueiro y Hospital do Meixoeiro

Laboratorios: analisis clinicos, microbiologia, anatomia patoldgica, hematologia, inmunologia;
con distintos equipos automaticos de procesado y analisis de muestras.

Diagnostico por la imagen (radiologia, medicina nuclear) con 7 TC, 3 RM, 1 PET/TCy 2 SPET/TC,
distintos equipos de radiologia digital directa, ecografia, mamografia con tomosintesis.

Radioterapia con 4 aceleradores lineales.

Pruebas funcionales (neumologia, neurofisiologia).

Digestivo, urologia y neumologia, con equipos endoscépicos para técnicas diagndsticas y
terapéuticas.

Cardiologia, con equipos diagndsticos, ecografia, equipos para motorizacidn y telemetria, y
equipos diagndstico-terapéuticos usando radiologia intervencionista (eletrofisiologia y
hemodindmica, con 4 equipos de cardiologia intervencionista).

Criticos, con 36 puestos con sus correspondientes equipos diagndsticos y terapéuticos.

Area quiréfano, con 34 salas, con sus correspondientes equipos de monitorizacién, sistemas de
anestesia, equipos de soporte vital, equipos diagndsticos (radioquirurgicos, gasémetros),
sistemas de iluminacién, visualizacién y comunicacién.

Nefrologia (con equipos de didlisis).

Farmacia con equipos de dispensacion electrénicos y robotizados.

Otorrinolaringologia, con sistemas de endoscopia.

Oftalmologia, con sistemas de diagndstico y terapia, como OCT y retindgrafos.

Ginecologia, con equipos diagndsticos, ecografia, y terapéuticos, como histeroscopios y
endoscopios.

Anestesia, con sistemas de soporte vital avanzados.

Informatica, con todos los sistemas TIC, en particular todos los que dan soporte a la Historia
Clinica Electrdnica y los sistemas de informacidn hospitalaria (HIS, RIS, LIS, etc. ).

Servicio de mantenimiento con todas las instalaciones propias del &mbito hospitalario.
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Es necesario indicar que, como consecuencia de las actividades de investigacién y de las
actividades docentes en la titulacion existente Grado en Ingenieria Biomédica, en varios de los
departamentos del ambito tecnoldgico se dispone de profesorado experto en tecnologias
especificas de la Ingenieria Biomédica. Cabe resaltar que en la Universidad de Vigo existen
Centros de Investigacion de Referencia, con grupos de investigacién punteros en temas
biomédicos, que participan en la docencia del mismo a través de algunos de sus investigadores.

A modo de referencia, se adjuntan algunos de los enlaces a los centros de investigacion y al
personal investigador que esta previsto participen en la imparticién de alguno de los contenidos
del programa:

CINTECX: Centro de Investigacidn en Tecnologias, Energia y Procesos Industriales de la
Universidad de Vigo.

http://cintecx.uvigo.es/es/equipo/personal-docente-e-investigador/

ATLANTTIC: Centro de Investigacidn en Tecnologias de Telecomunicacion.

https://atlanttic.uvigo.es/es/investigacion/areas-de-investigacion/biomedical-signhal-analysis/

CINBIO: Centro de Investigaciones Biomédicas.

https://cinbio.es/tnt

En consecuencia, se puede garantizar la disponibilidad en la Universidad de Vigo y en el
Complejo Hospitalario Universitario de Vigo de profesorado adecuado para la imparticién de
todas las materias incluidas en la memoria del presente master en Ingenieria Biomédica.
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