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1 Xustificacion de interese socioecondmico para a Comunidade
Auténoma

1.1 Estudo sobre a incidencia e beneficios xerais e econdmicos derivados da nova
ensinanza (xustificacion da oportunidade da titulacion)

Como é ben coiecido, o aumento da esperanza de vida e das suas patoloxias asociadas,
asi como o incremento das discapacidades orgdnicas ou as amputacidns derivadas de
accidentes, son alguns dos factores que propiciaron que na ultima década a medicina
rexenerativa e a enxefieria de tecidos experimentasen un crecemento sen precedentes.
Neste ambito, a Biofabricacion e a bioimpresidn, con potencial para crear construtos
funcionais artificiais para o cribado de farmacos e a investigacion toxicoldxica, asi como
andamios para a rexeneracion ou mesmo o transplante de tecidos e drganos, revélanse
COMo un Novo campo na interseccién entre a tecnoloxia e as ciencias biomédicas, clave
para o futuro. As novas posibilidades que achegan a practica médica son multiples e van
desde a xeracion de implantes, préteses, enxertos, aparellos ortopédicos e radioterapia
moito mais personalizados ata o desenvolvemento de cirurxia asistida por robots ou a
planificacion cirdrxica mellorada. O seu avance supora reduciéns importantes nos custos
dos tratamentos, un acceso mais facil e rapido a estes, e unha mellora na saude e na
calidade de vida dos pacientes, en particular, e da sociedade, en xeral. Na medida en
que estamos ante un campo incipiente e cunha importante proxeccion de futuro, a
creacién dunha titulacién neste dmbito permitira non sé responder a crecente demanda
laboral sendn tamén facilitar o desenvolvemento dun tecido empresarial asociado a esta
disciplina no territorio.

O Mestrado en Biofabricacion que se propdn ten como obxectivo principal dotar aos
seus alumnos/as das competencias tedrico-practicas no ambito da biofabricacion,
enxefieria de tecidos e medicina rexenerativa. En particular, no desefio de andamios ou
estruturas que sirvan de base para a rexeneracidén ou xeracion de érganos e tecidos
humanos, preérganos que sexan de utilidade para a practica médica ou o ensaio de
medicamentos. Tamén se abordan os produtos sanitarios personalizados, que reduzan
os riscos de infeccion, melloren a usabilidade e ofrezan prestacions clinicas superiores.
Para iso, o programa integrara cofiecementos propios da enxefieria cos doutros dmbitos
como a tecnoloxia, a quimica, a ciencia de materiais, a bioloxia ou a medicina,
abordando tematicas como a enxefieria de tecidos, a medicina rexenerativa, a
biofabricacién ou os biomateriais e potenciando o desenvolvemento de habilidades de
investigacion, innovacién e emprendemento, como resposta @ constante evolucién da
disciplina e ao seu potencial comercial.

Finalmente destacar que a implantacion dun Mestrado en Biofrabricacién na
Comunidad Auténoma de Galicia responde a unha serie de caracteristicas que lle
outorgan un importante valor diferencial:



e Presenta unha forte orientacion practica e un elevado caracter multidisciplinario
e innovador.

e Da resposta as necesidades competenciais do desefiador de érganos e tecidos a
través dun enfoque global que considera tanto a biofabricacién como a medicina
rexenerativa.

e Incorpora de maneira especifica a investigacion e o emprendemento como unha
parte do plan de estudos, avanzando posibles saidas profesionais para os seus
egresados.

e Conta con potencial para resultar de interese a multiples disciplinas e distintos
perfis de destinatarios (titulados recentes e profesionais en activo do ambito
industrial e sanitario).

1.2 Caracter esencial ou estratéxico: resposta a necesidades practicas e cientificas do
SUG

Como se recolle na Proposta de Novas Titulacions para o SUG, elaborado pola Xunta de
Galicia en colaboracién con FEUGA, se tenen identificados 30 roles que conforman o
catdlogo de perfis profesionais de futuro para Galicia que non estan cubertos polo mapa
actual do SUG, entre os que se atopa o de Desefiador de drganos e tecidos. Estes
profesionais son responsables da investigacién, do desefio e creacidn de estruturas que
sirvan de base para a xeracidn ou rexeneracién de érganos e tecidos, a partir de células
nai ou células susceptibles de seren reprogramadas con tales fins, mediante técnicas de
fabricacion avanzada. A sia base de cofiecemento constitlena a bioenxefieria, bioloxia,
quimica e a ciencia de materiais; e tamén as ciencias da saude, como a farmacia,
veterinaria e medicina.

No marco da andlise comparativa (benchmarking) realizada respecto deste rol, este
reflectiu que, en xeral, non existen actualmente titulacions en Espafa que cubran
completamente a formacion deste rol, xa que a maioria das titulacions identificadas non
inclien o deseno de drganos e tecidos como o foco dos seus estudos, sendn como un
elemento opcional ou de especializacion dentro de programas mais xeneralistas. Neste
senso, a maior parte das titulacions identificadas céntrase na bioenxefieria, a
nanotecnoloxia ou a medicina rexenerativa e abordan ambitos de interese, pero non o
rol na sua totalidade.

Con respecto ao grao de cobertura das titulacidns de referencia no SUG respecto do rol,
como son o Grao e Master en Enxefieria Biomédica e o Master en Biotecnoloxia
Avanzada, cabe sinalar que o andlise das competencias clave do rol de desenador de
organos e tecidos e o das distintas titulacidns seleccionadas como referentes, permiten
concluir que se considera oportuno orientar unha nova titulaciéon para Galicia cara a
biofabricacion, complementandoa con cofiecementos de medicina rexenerativa. Esta



combinacidn permite cubrir os distintos ambitos competenciais de interese para o rol.
Por outra banda, da analise destas titulacions detectaronse ambitos de cofiecemento
relacionados, por exemplo, co emprendemento, que non correspondéndose
explicitamente con competencias centrais do rol, si poden contribuir a enriquecelo de
maneira importante e mesmo a abrirlle novas vias de desenvolvemento no seu devir
profesional.

1.3 Equilibrio territorial do SUG: xustificacion do campus elixido para a implantacion da
ensinanza en relacidn coa suUa especialidade

O Mestrado en Biofabricacion tera un equilibrio territorial coa participacion das tres
universidades galegas (UVIGO, USC e UDC) en porcentaxes aproximadas do 33% cada
unha. Se conformard un grupo interdisciplinar de persoal docente e investigador de
diversas areas de cofilecemento (enxefieria, bioloxia, farmacia, medicina, etc.), asociado
a grupos de investigacion punteiros en Galicia, reconecidos como grupos de referencia
competitiva (GRC), e vencellados aos tres Institutos de Investigacion Sanitaria e
Centros de Investigacion Singulares de Galicia, como:

CINBIO - Centro de Investigaciéns Biomédicas

CINTECX - Centro de Investigacion en Tecnoloxias, Enerxia e Procesos Industriais

CIMUS - Centro de Investigacion en Medicina Molecular e Enfermidades Crdnicas

CICA - Centro de Investigacions Cientificas Avanzadas

AEMAT - Agrupacion Estratéxica en Materiais

INIBIC — Instituto de Investigacién Biomédica de A Coruiia

[ISGS — Instituto de Investigacién Sanitaria Galicia Sur

IDIS - Instituto de Investigacion Sanitaria de Santiago de Compostela
Deste xeito, este mestrado interuniversitario proporcionara unha formacién excelente
e interdisciplinar, que aproveita todo o potencial das infraestruturas mais punteiras
existentes en Galicia que traballan no dmbito da biofabricacidn, bioimpresidn, enxefieria
de tecidos e medicina rexenerativa, o que sen dubida contribuird a una mellora da
competitividade e o posicionamento de Galicia neste campo.

2 Mercado laboral

2.1 Estudo das necesidades do mercado laboral en relacién coa titulacion proposta

Como se recolle no documento Conclusions Sectoriais e Académicas elaborado pola
Xunta de Galicia en colaboracion con FEUGA, a biotecnoloxia representa non sé unha
oportunidade de negocio en si mesma, senén tamén unha plataforma de
modernizacion e competitividade en sectores chave para Galicia. Asi o recolle a
Estratexia de Impulso & Biotecnoloxia 2016-2020 liderada pola Xunta de Galicia, que



conta cunha dotacion orzamentaria de 200 millons de euros e ten por obxectivo
incrementar nun 25% o numero de empregos bioespecializados. Neste sentido, as
empresas do sector biotecnoldxico prognostican un gran crecemento do emprego
sectorial no horizonte temporal 2030 nas suas principais areas de actividade, entre elas
a da biotecnoloxia vermella (saude).

Os expertos do sector biotecnoléxico sinalan que, como consecuencia do crecemento
da actividade e do impacto das novas tecnoloxias, o emprego de titulados universitarios
do sector incrementarase de forma notable no horizonte temporal 2030, estimandose
un crecemento do emprego de titulados universitarios no sector biotecnoldxico dun
6,42% interanual nos proximos anos. Compre sinalar que o emprego no sector
biotecnoldxico estd integrado principalmente por profesionais con titulacién superior e
asi seguird sendo no futuro.

Por outra banda, dentro das tendencias tecnoldxicas que impactardn no sector da
biotecnoloxia, recollidos no estudo referido, destacan as ligadas aos materiais
avanzados y a fabricacion aditiva. Estas tecnoloxias teran aplicacidn en todas as areas
da biotecnoloxia, especialmente na biotecnoloxia vermella (salude), derivadas do
impacto da bioimpresidn, que utilizara por exemplo os avances en enxeferia de tecidos
para imprimir érganos humanos en 3D que poidan ser enxertados, resolvendo asi a
escaseza de doadores de drganos no mundo.

Neste marco é interesante sinalar que o desefio de drganos artificiais superou hoxe as
sUas expectativas iniciais, centradas nun uso temporal e na mera realizacion de funciéns
basicas. Asi, na actualidade, xa se utilizan experimentalmente drganos en miniatura para
experimentacidn e investigacion e para o desenvolvemento de novas terapias. Nesta
lifia, o European Research Council, no ultimo periodo de programacion, financiou varios
proxectos relacionados co desefio de drganos e tecidos en Espaiia. Pola sua banda, o
Ministerio de Sanidade, Consumo e Benestar Social de Espafia formulou o 'Plan
Estratéxico en Doazdn e Transplantes de Organos 2018-2022', co que prevé fomentar a
colaboracién interdisciplinar no desenvolvemento de érganos e tecidos sintéticos. Como
consecuencia, dbrese un nicho de oportunidade laboral no campo do desefio de érganos
e tecidos que, previsiblemente, seguird aumentando nos proximos anos e xerara novas
oportunidades de emprego tamén para os universitarios galegos.

En referencia 4 “Estratexia Rexional de Especializacidn Intelixente RIS3 Galicia” y os
ambitos de intervencion prioritarios 2021-2027, destacar que o perfil de formacién das
persoas egresadas do Mestrado en Biofabricacion que se propéon se vincula
perfectamente ao Reto 3, en particular ao ambito “vida saudable do envellecemento
activo” cunha intervencion prioritaria na “medicina de prevencién, rexenerativa e de
precision”.



2.2 Incorporacioén de perfis profesionais no titulo vinculados aos sectores estratéxicos
de Galicia

Os egresados desta titulacion poderan orientar o seu desempefio profesional tanto a
investigacion fundamental en medicina e biomedicina, especialmente na area de
enxefieria médica e de farmacoloxia, coma ao desenvolvemento e fabricacién de
estruturas bioloxicas, implantes biomédicos e outros produtos sanitarios
personalizados, en institucidons publicas ou empresas privadas. Tamén poderan
ocuparse profesionalmente en axencias para a avaliacién da calidade e a seguridade de
produtos sanitarios, a inspeccién ou o asesoramento.

2.3 Interese particular e apoio por parte dalgun grupo de empresas (cluster/hub) que
apoie a proposta

A continuacion se inclie un listado de empresas, clisters, asociacidns profesionais e
entidades vencellados ao sector da biotecnoloxia vermella que seran actores activos
con potencial interese na formacién de profesionais no ambito da biofabricacién. Se
explorara o seu grao de apoio 4 implantacion deste Mestrado, asi como, a suUa
implicacidon nas actividades formativas do Mestrado, a recepcion de alumnos/as na
realizacion de practicas externas e Traballos Fin de Mestrado:

BIOGA - Cluster Tecnoloxico Empresarial das Ciencias da Vida de Galicia
CSG - Cluster da Saude de Galicia

INIBIC - Instituto de Investigacidon Biomédica de A Corufia

[ISGS - Instituto de Investigacién Sanitaria Galicia Sur

IDIS - Instituto de Investigacidén Sanitaria de Santiago de Compostela
AIMEN

HOSPITAL RIBERA POVISA

BETA IMPLANTS

CUSTOM IMPLANTS

CENTAURI BIOTECH

BFLOW

BIOSTATECH

ASM LAB

Tamén se buscaran sinerxias con universidades, grupos de investigacion e empresas do
Norte de Portugal, tratando de constituir e impulsar o polo ibérico da Biofabricacién.
Para isto se estableceran contactos con destacados responsables dos seguintes
entidades e empresas:

INL - International Iberian Nanotechnology Laboratory



ISEP - Instituto Superior de Engenharia do Porto

3B’s Research Group - European Institute on Tissue Eng. and Regenerative Medicine
UNIVERSIDADE MINHO

i3S - Institute for Research and Innovation in Health

UNIVERSIDADE PORTO

UNIVERSIDADE CATOLICA de PORTO

UNIVERSIDADE AVEIRO

UNIVERSIDADE COIMBRA

STEMMATTERS

BIOFABICS

3 Demanda

3.1 Previsidns de matricula tendo en conta a andlise da demanda real dos estudos
propostos por parte de potenciais estudantes e da sociedade

Se espera que o titulo sexa moi atractivo para estudantes do ambito da bioloxia,
enxefieria biomédica a e as ciencias da saude. Todas as titulaciéns de grao afins a este
ambito tefien unha alta demanda, con longas listas de espera e cunha nota de corte de
acceso a universidade moi alta.

Asi pois, o perfil dos potenciais estudantes con interese en continuar a sua formacién
neste Mestrado deben proceder preferentemente de titulacidns de grao como son:

Grao en Enxeferia Biomédica

Grao en Biotecnoloxia

Grao en Farmacia

Grao en Veterinaria

Grao en Medicina

Grao en Bioloxia
O estudantado destas titulacions adoitan ter excelentes cualificacidons e unha alta
motivacion cara ao seu desempeiio profesional.

4 Non duplicidade

4.1 Mencién de ensinanzas afins preexistentes nesta universidade

No mapa actual de todas as titulaciéns analizadas no SUG, aquelas que ofrecen un
maior grao de afinidade respecto deste mestrado son:
Grao en Enxefieria Biomédica (impartido en UVIGO)
Master en Enxefieria Biomédica (impartird curso 2022-23 en UVIGO)
Master en Biotecnoloxia Avanzada (interuniversitario UDC-UVIGO)



4.2 Acreditacion de non coincidencia de obxectivos e contidos con outras titulacions
existentes (coincidencia maxima do 50% dos créditos)

O cotexo dos obxectivos e contidos deste mestrado con estas titulacidns afins nos
permitiu identificar que:

a) O Grao e Master en Enxefieria Biomédica da Universidade de Vigo, cobre alguns
aspectos moi concretos de ambitos de cofiecemento ligados a este rol, como son os
procesos de biofabricacion (biomateriais, fabricacion aditiva, técnicas de andlisis), ainda
que presenta un certo sesgo cara a aspectos biomecanicos, polo que non forma
suficientemente no dmbito da enxeneria de tecidos e érganos. Podemos estimar o grado
de coincidencia non superior ao 10%.

b) O Master en Biotecnoloxia Avanzada (UDC e UVigo), especialmente no itinerario de
especializacion en Biotecnoloxia Sanitaria, tamén desenvolve contidos de valor para o
rol, pero o seu enfoque global da biotecnoloxia non permite formar o desefiador de
drganos e tecidos de maneira completa. Se estima un grado de coincidencia de 10%.
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