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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Identificador : 4318384

Fecha: 02/06/2023

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad de Vigo Escuela de Ingenieria Aeronduticay del 32016820
Espacio
NIVEL DENOMINACION CORTA
M éaster Ingenieria Aeronautica

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria Aeronautica por la Universidad de Vigo
RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

Si

NOMBRE Y APELLIDOS

Orden CIN/312/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de

2009

CARGO

Alfonso Lago Ferreiro Vicerrector de Profesorado, Docenciay Titulaciones

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

76808276Y

CARGO

Manuel Joaquin Reigosa Roger

RECTOR

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

36023985M

CARGO

Humberto Michinel Alvarez

Director Escuela de Ingenieria Aeronauticay del Espacio

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

34966525Q

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Edificio Exeria-Campus Universitario de Vigo 36310 Vigo 626768751
E-MAIL PROVINCIA FAX
verifica@uvigo.es Pontevedra 986813590
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Pontevedra, AM 29 de julio de 2022
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4318384

Fecha: 02/06/2023

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Maéster Universitario en Ingenieria Aeronauticapor  |No Ver Apartado 1:
laUniversidad de Vigo Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Sistemas Espaciaes

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura Ingenieriay profesiones Vehicul os de motor, barcos

afines y aeronaves

HABILITA PARA PROFESION REGUL ADA: Ingeniero Aeronautico

RESOLUCION Resolucién de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009

NORMA Orden CIN/312/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de 2009

AGENCIA EVALUADORA

Axencia para a Calidade do Sistema Universitario de Galicia

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Vigo

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

038

Universidad de Vigo

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

cODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

120 6

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

30 72 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Sistemas Espaciaes

60.

1.3. Universidad de Vigo

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO

CENTRO

32016820

Escuela de Ingenieria Aeronauticay del Espacio

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela deIngenieria Aeronauticay del Espacio

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30

30

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

48.0

78.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

18.0

47.0

RESTO DE ANOS

18.0

47.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2017/20170630/AnuncioU500-210617-0001_es.html

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

484
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Capacidad para proyectar, calcular, inspeccionar, certificar y mantener sistemasy vehiculos en € ambito de laingenieria
aeroespacial.

CG2 - Capacidad para planificar, proyectar, controlar, mantener y explotar infraestructuras aeronauticas.

CG3 - Capacidad para coordinar proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion en el sector aeroespacial.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CGS5 - Capacidad paraanalizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG6 - Capacidad paralaaplicacién de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conacidos dentro de contextos méas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CG7 - Conocimientos, comprension y capacidad de utilizar herramientas informaticas relativas al ambito de estudio.

CGS8 - Capacidad de gestidn de lainformacion, incluidala capacidad de recuperar y analizar lainformacién de diversas fuentes.

CG9 - Competencia en todas aguellas areas relacionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, compresion y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3 - Trabajo en equipo.

CT4 - Habilidades en las relaciones interpersonal es.

CT5 - Razonamiento critico.

CT6 - Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de |os recursos.

CT7 - Capacidad para comprender el significado y aplicacion de la perspectiva de género en los distintos ambitos de conocimiento
y en la préctica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mésjusta eigualitaria

CT8 - Capacidad paracomunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CE1 - Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronavesy vehicul os espaciales.

CE2 - Conocimiento adecuado de mecénica de fluidos avanzada, con especial incidencia en la mecanica de fluidos computaciona y
en los fendmenos de turbulencia.

CE3 - Comprensién y dominio de las leyes de |a aerodinamica externa en los distintos regimenes de vuelo, y aplicacion de las
mismas ala aerodindmica numéricay experimental.
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CE4 - Aplicacion de los conocimientos adquiridos en distintas disciplinas a la resolucion de problemas complejos de
aeroelasticidad.

CES5 - Comprensiéon y dominio de la mecénicadel vuelo atmosférico (actuaciones, estabilidad, control estético y dindmico), dela
mecanica orbital y de ladinamica de actitud.

CEG6 - Conocimiento adecuado de los materiales metalicos y materiales compuestos utilizados en la fabricacion de los vehiculos
espaciaes.

CE7 - Conocimientos 'y capacidades que permiten comprender y realizar los procesos de fabricacidn de los vehiculos
aeroespaciales.

CE8 - Conocimientosy capacidades parael andlisisy €l disefio estructural de las aeronavesy los vehiculos espaciales, incluyendo
laaplicacion de programas de célculo y disefio avanzado de estructuras.

CE9 - Capacidad para disefiar, ejecutar y analizar los ensayos en tierray en vuelo de los vehicul os aeroespaciales, y parallevar a
cabo el proceso completo de certificacion de los mismos.

CE10 - Conocimiento adecuado de |os distintos subsistemas de las aeronaves y |os vehicul os espaciales.

CE11 - Aptitud para proyectar, construir y seleccionar la planta de potencia mas adecuada para un vehiculo aeroespacial,
incluyendo |as plantas de potencia aeroderivadas

CE12 - Conocimiento adecuado de mecénica de fluidos avanzada, con especial incidencia en las técnicas experimentales y
numeéricas utilizadas en la mecéanica de fluidos.

CE13 - Comprension 'y dominio de los fendmenos asociados ala combustion y alatransferencia de calor y masa.

CE14 - Compresion y dominio de las leyes de la aerodindmicainterna. Aplicacion de las mismas, junto con otras disciplinas, ala
resolucion de problemas complejos de aeroel asticidad y sistemas propulsivos.

CE15 - Conocimiento adecuado de los materiales y procesos de fabricacion utilizados en | os sistemas de propulsion.

CE16 - Conocimiento adecuado de aerorreactores, turbinas de gas, motores cohete y turbomaquinas.

CE17 - Capacidad para acometer el disefio mecanico de distintos componentes de un sistema propulsivo, asi como del sistema
propulsivo en su conjunto.

CE18 - Capacidad para disefiar, gjecutar y analizar |os ensayos de sistemas propulsivos, y parallevar a cabo el proceso completo de
certificacion de los mismos.

CE19 - Conocimiento adecuado de los distintos subsistemas de |as plantas propulsivas de vehicul os aeroespaciales.

CE20 - Aptitud paradefinir y proyectar los sistemas de navegacion y gestién del transito aéreo, para disefiar el espacio aéreo, las
maniobras y las servidumbres aeronauticas.

CE21 - Conocimiento adecuado delaavidnicay del software embarcado, y de las técnicas de simulacion y control utilizadas en la
navegacion aérea.

CE22 - Conocimiento adecuado de la propagacion de ondas y de la problemética de los enlaces con estaciones terrestres.

CE23 - Capacidad para proyectar sistemas radar y ayudas a la navegacion aérea.

CE24 - Conocimiento adecuado de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones aeronauticas.

CE25 - Conocimiento adecuado de las distintas normativas aplicables ala navegacion y circulacion aéreasy capacidad para
certificar los sistemas de navegacion aérea.

CE26 - Aptitud pararealizar los planes directores de agropuertos, asi como los proyectosy la direccion de construccion de las
infraestructuras, edificaciones e instalaciones aeroportuarias.

CE27 - Capacidad parala planificacion, disefio, construccion y gestion de aeropuertos, y capacidad para el proyecto de sus
instalaciones eléctricas.

CE28 - Conocimiento adecuado de la explotacion del transporte aéreo.

CE29 - Comprension 'y dominio de la organizacidn aeronautica nacional e internacional y del funcionamiento de |os distintos
modos del sistema mundial de transportes, con especial énfasis en el transporte aéreo.

CE30 - Conocimiento adecuado de las disciplinas de cartografia, geodesia, topografiay geotecnia, aplicadas al disefio del
aeropuerto y susinfraestructuras.

CE3L1 - Capacidad parallevar a cabo la certificacion de aeropuertos.

CE32 - Realizacién, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos |os créditos del plan de estudios, de un gjercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Aeronautica de naturaleza
profesional en € que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.
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CE33 - Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructuras y sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo | os sistemas de navegacion aérea.

CE34 - Competencia para el proyecto de construcciones e instal aciones aeronéuticas y espaciales, que reguieran un proyecto
integrado conjunto, por ladiversidad de sus tecnologias, su complejidad o por los amplios conoci mientos técnicos necesarios.

CES35 - Capacidad para comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de
ingenieria espacial.

CE36 - Capacidad para concebir productos espaciales que correspondan alas necesidades de |os agentes involucrados, definiendo
funciones, conceptosy su arquitectura.

CE37 - Capacidad para resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativay autonomia en el ambito de competencia,
con creatividad, innovacion y espiritu de mejoraen el trabajo personal y en el de los miembros de equipo.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISION

Requisitos de acceso y criterios de admision.

Requisitos de acceso.

Como se ha explicado anteriormente, resulta necesario para acceder al Master Universitario en Ingenieria Aerondutica, que habilita al ejercicio de la
profesién regulada de Ingeniero Aeronautico, cumplir con alguno de los siguientes requisitos.

Que, seguin el apartado 4.2 de la Orden CIN/312/2009, el estudiantado haya adquirido previamente |las competencias que se recogen en el apartado 3 de la Orden
Ministeria por laque se establecen los requisitos parala verificacion de titulos oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Ae-
rondutico (Orden CIN/308/2009) y su formacion estar de acuerdo con la que se establece en €l apartado 5 de la antes citada Orden Ministerial.

Que, segun el apartado 4.2 de la Orden CIN/312/2009, €l titulo de grado del interesado acredite haber cursado el médulo de formacion bésicay el médulo comin
alarama, aun no cubriendo un blogue completo del médulo de tecnologia especificay si 48 créditos de los of ertados en el conjunto de blogues de dicho médulo
de un titulo de grado que habilite para el gjercicio de Ingeniero Técnico Aeronautico, de acuerdo con lareferida Orden Ministerial.

Que, seguin el apartado 4.2. de la Orden CIN/312/2009 y el RD822/2021, |os interesados aun no cumpliendo plenamente con lo indicado en los puntos anteriores,
si pudiesen alcanzar una formacion equivalente através de 24 créditos de complementos formativos.

Criterios de admision.

Las plazas ofertadas se priorizaran para los y las estudiantes que procedan de un titulo que habilite para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Téc-
nico Aerondautico de acuerdo a la Orden CIN/308/2009. La seleccion de los/las solicitantes se llevara a cabo por la Comisién Académica del Master en
base al expediente académico del/a estudiante y la nota media alcanzada.

Se realizara una reserva de plazas de al menos el 5 % para estudiantes que tengan reconocido un grado de discapacidad igual o superior al 33%, asi
como estudiantes con necesidades de apoyo educativo permanentes, tal y como establece el RD 822/2021.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Apoyo a estudiantes

Desde la Universidad de Vigo se ofrecen, a través de diversos servicios y programas, orientacion y apoyo al estudiantado. Dichos servicios o progra-
mas son los siguientes:

Gabinete Psicopedagdgico.

Programa de Apoyo ala Integracion del Alumnado con Necesidades Especiales (PIUNE).
Servicio de Informacion a Estudiante (S.1.E.).

Fundacién Universidad de Vigo.

Areade Empleo.

Oficinade Relaciones Internacionales (ORI).

Unidad de igualdad.

Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

La Oficina de Relaciones Internacionales (ORI) es quien centraliza, coordina y gestiona las actividades de cooperacién internacional en el seno de la
Universidad de Vigo, y en particular quien gestiona los programas de nacionales e internacionales de intercambio de estudiantado, profesorado y per-
sonal de administracion y servicios.

La Universidade de Vigo publica en el siguiente enlace la informacién sobre los programas de movilidad de estudiantes, personal docente e investiga-
dor (PDI) y personal de administracion y servicios (PAS).

https://www.uvigo.gal/es/estudiar/movilidad

El centro se compromete a desarrollar nuevos convenios de movilidad en los préximos afios de acuerdo a lo indicado, especialmente en paises rele-
vantes a nivel europeo en el &mbito espacial como Francia, Alemania e Italia.

0
0
Q
o
i
o
kel
o
©
o
=
B2
c
(=
©
©
(&}
°
Q
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
©
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
@
c
o
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
Q
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
o
Q
@
o
=
=
()
>
'
N
[oo]
0
[+°]
[(e]
D
o
Yol
[ce]
[o)]
©
<
[o 0]
[ce]
D
<
©
[sp]
o
(o]
~
[{e]
N
©
>
[0}
O

7/84



https://www.uvigo.gal/es/estudiar/movilidad
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=626790364988469856968582

Identificador : 4318384 Fecha: 02/06/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

La Universidad de Vigo reitera su compromiso en mejorar este aspecto intensificando sus convenios de intercambio con universidades extranjeras en
el ambito aeroespacial.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

6

Sistemas de transferenciay reconocimiento de créditos

Para la transferencia y reconocimiento de créditos se aplicara, conforme a lo establecido en el RD 822/2021, la Nor-
mativa de Transferencia y Reconocimiento de Créditos para Titulaciones Adaptadas al EEES de la Universidad de
Vigo, aprobada por el Consejo de Gobierno el 21 de marzo de 2018 (véase https://secretaria.uvigo.gal/uv/web/
normativa/public/show/255).

La normativa en vigor establece en su articulo 4, Reconocimiento de créditos en las titulaciones de master, las si-
guientes reglas basicas:

a) Seran objeto de reconocimiento por asignaturas, modulos y complementos formativos del programa de los estu-
dios de méaster cualquier estudio universitario, perfil académico o profesional coincidente con las competencias y co-
nocimientos que se impartan en el master asi determinado mediante la correspondiente resolucion rectoral de con-
formidad con los 6rganos académicos de estos estudios.

b) Los mdédulos, asignaturas y complementos de formacién reconocidos se consideran superados a todos los efectos
y figuraran en el expediente del alumnado.

¢) Sélo se podran reconocer estudios correspondientes a los segundos ciclos de ensefianzas conducentes a las titu-
laciones de Licenciatura, Ingenieria, y Arquitectura o a otros masteres oficiales.

Segun su articulo 5, Reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional y por titulos propios, el nime-
ro de créditos que sea objeto de reconocimiento a partir de la experiencia profesional o laboral y de ensefianzas uni-
versitarias son oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyan el
plan de estudios. Se establece que el o la estudiante podra reconocer los seis créditos de la asignatura Practicas Ex-
ternas en base a la acreditacién de su experiencia laboral y profesional en el ambito aeroespacial. En todo caso, no
podréan ser reconocidos los créditos correspondientes al Trabajo Fin de Master.

En desarrollo del articulo 9, Criterios para el reconocimiento de créditos, se establece que la Comisiéon Académica
del master es el 6rgano responsable de la aplicacion del sistema de transferencia y reconocimiento de créditos y

a) que los criterios especificos para el reconocimiento de créditos de una asignatura completa y de un bloque de
asignaturas completas consisten en un cumplimiento adecuado de las competencias y contenidos de las asignaturas
segun las fichas y guias docentes de ellas,

b) que se publicaran tablas de equivalencia, elaboradas por la Comision Académica del Master y aprobadas por la
Junta de Centro, entre estudios cursados en otras universidades y aquellos que puedan ser reconocidos en el plan
de estudios de la propia universidad,

¢) que no seran objeto de reconocimiento los créditos cursados en ensefianzas superiores oficiales no universitarias,
d) que la Universidad de Vigo no ofrece titulo propio en el ambito, por eso no proceden criterios de reconocimiento.
Todos los créditos que obtenga el estudiante de ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, los que su-

pere para la obtencién del correspondiente titulo, los reconocidos y los transferidos, seran incluidos en su expediente
académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.
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4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

El estudiantado procedente de otros titulos de los Grados debajo indicados podran acceder al Master en caso de
que queden plazas vacantes no cubiertas en el supuesto anterior y cumplan los requisitos de acceso. Dichos/as es-
tudiantes seran ordenados/as por la Comision Académica del Master en base al expediente académico y deberan
realizar complementos formativos.

Titulacion de acceso Complementos formativos (materias Grado en Ing. Aeroespacial)

Graduado en IngenieriaIndustrial (especialidad Mecanica) (orden CIN/351/2009) Mecénicade Fluidos 11 y CFD. Tercer curso (9 ECTS). Aerodinamicay aeroelastici-
dad. Tercer curso (9 ECTS). Mecénicade vuelo. Cuarto curso (6 ECTS).

Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales Mecénicade Fluidos |1 y CFD. Tercer curso (9 ECTS). Aerodinamicay aeroelastici-
dad. Tercer curso (9 ECTS). Mecénicade vuelo. Cuarto curso (6 ECTS).

Graduado en Ingenieria Naval y Oceénica (orden CIN/350/2009) Mecénicade Fluidos I y CFD. Tercer curso (9 ECTS). Aerodinamicay aeroelastici-
dad. Tercer curso (9 ECTS). Mecénicade vuelo. Cuarto curso (6 ECTS).
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases de aula: Sesion magistral y resolucién de problemas/gjercicios en aula ordinaria.

Clases précticas. Précticas |aboratorio, précticas en laboratorio/TIC, resolucion de problemas/gjercicios.
Trabagjo tutelado.

Estancia en empresas.

Evaluacion y pruebas
53 METODOLOGIASDOCENTES

L eccion magistral. Exposicion por parte del profesorado de |los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabgjo o gercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a g ercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacidn de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral.

Resolucion de problemas de forma auténoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o g ercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar el andisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimental es en relacion con lamateria, através delas TIC.

Précticas de laboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

Practicas externas. El estudiantado desarrolla actividades en un contexto relacionado con €l gjercicio de una profesion, durante
un periodo determinado, realizando las funciones asignadas y previstas en la propuesta de practicas. Se incluyen con caracter
obligatorio en estudios conducentes a determinadas profesiones reguladas.

Trabgjo tutelado. El estudiantado realiza actividades rel ativas a trabaj os monograficos, preparacion de seminarios, memorias o
ensayos, asi como € disefio y desarrollo de proyectos.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen de preguntas de desarrollo. Prueba de evaluacion que incluye preguntas abiertas sobre el tema. El estudiantado debe
desarrollar, relacionar, organizar y presentar |0s conocimientos que tiene sobre la materia en una respuesta extensa.

Resolucién de problemas y/o gjercicios. Prueba en laque €l estudiantado debe solucionar una serie de problemas o gjercicios en un
tiempo y condiciones establecidos por €l profesorado. De estaforma, el estudiantado debe aplicar |os conocimientos que adquirio.
Trabgjo

Informe de précticas. Elaboracion de un informe por parte del estudiantado en el que se reflgjan las caracteristicas del trabajo
Ilevado a cabo. El estudiantado debe describir las tareas y procedimientos desarrollados, mostrar |os resultados obtenidos o las
observaciones redlizas, asi como el andlisisy tratamiento de los datos.

Informe de précticas externas. Elaboracién de un informe en el que € estudiantado debe referirse alas caracteristicas de la empresa,
institucion publica o centro de investigacion donde se realizaron las précticas y se describen las tareas y funciones desarrolladas.

Proyecto: Elaboracién de una memoria que consista en un trabajo original por parte del alumno, buscando laintegracién de diversos
conocimientos adquiridos durante latitulacion y fomentando la capacidad de organizacién y € trabajo autonomo, que ademés se
debe presentar de forma publicay defender ante un tribunal.

55NIVEL 1: VEHICULOS AEROESPACIALES
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
NIVEL 2: Aerodinamicay aeroelasticidad avanzadas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 15
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ID3. Comprensién y dominio de las leyes de la aerodinamica externa en los distintos regimenes de vuelo, y aplicacion a la aerodindmica numérica y

experimental.

ID4. Aplicacién de los conocimientos adquiridos en distintas disciplinas a la resolucién de problemas complejos de aeroelasticidad.

ID9. Capacidad para disefiar, ejecutar y analizar los ensayos en tierra y en vuelo de los vehiculos aeroespaciales, y para llevar a cabo un proceso

completo de certificacion de los mismos.

ID14. Comprensién y dominio de las leyes de aerodinamica interna, asi como aplicacion junto con otras disciplinas, a la resolucién de problemas com-

plejos de aeroelasticidad y sistemas propulsivos

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria potencial de alas en régimen compresible subsénico.

Teoria potencia de alas en régimen supersonico.

Teoria potencial de cuerpos esbeltos.
Fendémenos transoénicos en perfiles y alas.

Tomas de aire subsoénicas y supersoénicas.

Técnicas experimentales (tineles aerodindmicos, instrumentacion y técnicas de ensayo).

Técnicas numéricas de métodos de torbellinos.

Sistemas continuos y sistemas discretos. Vibraciones forzadas de sistemas continuos.

Métodos aproximados para la resolucién de sistemas continuos. Aeroelasticidad estatica de las alas. Divergencia e inversién del mando.
Aeroelasticidad dindmica de alas.

Aeroelasticidad avanzada. Aeroelasticidad en el dominio de Laplace. Aeroelasticidad no lineal.

Aeroservoelasticidad.

Ensayos de dindmica estructural y aeroelasticidad. Ensayos aeroelasticos en vuelo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.
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CG6 - Capacidad paralaaplicacién de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conaocidos dentro de contextos més amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CG7 - Conocimientos, comprension y capacidad de utilizar herramientas informéticas relativas al @ambito de estudio.

CG9 - Competencia en todas aguellas areas relacionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT5 - Razonamiento critico.

CT8 - Capacidad para comunicarse por ora y por escrito en lengua gallega.
5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Comprension y dominio de las leyes de |a aerodinamica externa en los distintos regimenes de vuel o, y aplicacion de las
mismas ala aerodindmica numéricay experimental.

CE4 - Aplicacion de los conoci mientos adquiridos en distintas disciplinas ala resolucién de problemas complgjos de
aeroelasticidad.

CE9 - Capacidad para disefiar, gjecutar y analizar |os ensayos en tierray en vuelo de los vehiculos aeroespaciaes, y parallevar a
cabo el proceso completo de certificacion de los mismos.

CE14 - Compresion 'y dominio de las leyes de la aerodindmicainterna. Aplicacion de las mismas, junto con otras disciplinas, ala
resolucion de problemas complejos de aeroel asticidad y sistemas propulsivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 29 100

resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Préacticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucién de

problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0

Evaluacion y pruebas 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral. Exposicion por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabajo o gercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante la gjercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacion de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral .

Resolucién de problemas de forma autéonoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar €l andlisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades bésicas y procedimentales en relacion con lamateria, atravésdelas TIC.

0
0
Q
o
i
o
kel
o
©
o
=
B2
c
(=
©
©
(&}
°
Q
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
©
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
@
c
o
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
Q
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
o
Q
@
o
=
=
()
>
'
N
[oo]
0
[+°]
[(e]
D
o
Yol
[ce]
[o)]
©
<
[o 0]
[ce]
D
<
©
[sp]
o
(o]
~
[{e]
N
©
>
[0}
O

12/ 84



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=626790364988469856968582

L e o

Identificador : 4318384

Fecha: 02/06/2023

Précticas de laboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo.
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 1os conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa.

5.0

90.0

Resolucién de problemas y/o gjercicios.
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por e profesorado. De esta
forma, e estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

5.0

90.0

Trabgjo

10.0

40.0

Informe de précticas. Elaboracion de un
informe por parte del estudiantado en

el que sereflejan las caracteristicas del
trabajo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar |os resultados
obtenidos o |as observaciones realizas, asi
como el andlisisy tratamiento de los datos.

50

20.0

NIVEL 2: Materialesy produccion aer oespacial avanzados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

35

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

35

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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ID6. Conocimiento adecuado de los materiales metélicos y materiales compuestos utilizados en la fabricacién de vehiculos aeroespaciales .

ID7. Conocimientos y capacidades que permiten comprender y realizar los procesos de fabricacion de los vehiculos aeroespaciales.

ID15. Conocimiento adecuado de los materiales y procesos de fabricacion utilizados en los sistemas de propulsion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Criterios de seleccion y comportamiento en servicio de los materiales aeroespaciales.
Materiales metalicos avanzados para estructuras aeronauticas.

Materiales metalicos avanzados para sistemas propulsivos aeronauticos y espaciales.
Materiales compuestos avanzados para estructuras aeronduticas y espaciales.

Procesos no convencionales avanzados de fabricacién para estructuras aeronauticas.
Procesos de fabricacion avanzados para materiales no metélicos de aplicacion aeroespacial.

Direccién de operaciones. Gestién avanzada de la produccién.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG7 - Conocimientos, comprension y capacidad de utilizar herramientas informéticas relativas al ambito de estudio.

CG9 - Competencia en todas aguellas &reas rel acionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronéuticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, compresion y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesién de Ingeniero
Aeronautico.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT5 - Razonamiento critico.

CT8 - Capacidad para comunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEB6 - Conocimiento adecuado de los materiales metdlicos y materiales compuestos utilizados en la fabricacion de los vehiculos
espaciaes.

CE7 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender y realizar |os procesos de fabricacion de los vehiculos
aeroespaciales.

CE15 - Conocimiento adecuado de los materiales y procesos de fabricacion utilizados en |os sistemas de propulsion.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 42 100

resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria
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Clases précticas. Précticas laboratorio, 26 100
précticas en laboratorio/TIC, resolucion de
problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 153 0
Evauacion y pruebas 4 100
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral. Exposicion por parte del profesorado de |os contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricas y
directrices de un trabgjo o gercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucion de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con lamateria. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante la g ercitacion de rutinas, la aplicacion de férmulas o agoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacion de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral.

Resolucién de problemas de forma auténoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gjercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar €l andlisisy laresolucion de los problemas y/o gjercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimental es en relacion con lamateria, atravésdelas TIC.

Practicas de laboratorio. Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especiaizado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 50 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 10s conocimientos
gue tiene sobre la materia en una respuesta
extensa.

Resolucién de problemas y/o gjercicios. 5.0 90.0
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por e profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conaocimientos que adquirio.

Trabajo 10.0 40.0

Informe de précticas. Elaboracion de un 5.0 20.0
informe por parte del estudiantado en

d que sereflgjan las caracteristicas del
trabgjo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar |os resultados
obtenidos o las observaciones realizas, asi
como € andlisisy tratamiento de los datos.

NIVEL 2: Disefio, calculo y certificacion de aeronaves y vehiculos espaciales
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
9

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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i

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ID1. Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales.

ID5. Comprension y dominio de la mecénica de vuelo atmosférico (actuaciones, estabilidad, control estatico y dindmico), de la mecénica orbital y de la
dindmica de actitud.

ID8. Conocimientos y capacidades para el andlisis y disefio estructural de las aeronaves y vehiculos espaciales, incluyendo la aplicacién de programas
de célculo y disefio avanzado de estructuras.

ID9. Capacidad para disefiar, ejecutar y analizar los ensayos en tierra y en vuelo de los vehiculos aeroespaciales, y para llevar a cabo un proceso
completo de certificacion de los mismos.

1D10. Conocimiento adecuado de los distintos subsistemas de las aeronaves y vehiculos espaciales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Disefio conceptual y preliminar de aeronaves de transporte, con especial atencién a la sintesis de la configuracion y al calculo de sus principales ac-
tuaciones y caracteristicas masicas, aerodinamicas y propulsivas. Extension de las herramientas de disefio al caso de otros tipos de aeronaves.

Disefio conceptual de la arquitectura de las aeronaves, incluyendo los principales elementos de la estructura, asi como de los sistemas y equipos de a
bordo.

Andlisis de los aspectos de certificacion de la aeronavegabilidad, tanto inicial como continuada, de las aeronaves y su relacion con las herramientas de
disefio utilizadas. Estudio de los ensayos necesarios para la verificaciéon del cumplimiento con los requisitos de certificacion. Investigacion de acciden-
tes de aviacion, como realimentacion a la aeronavegabilidad.

Misiones espaciales y sus entornos de operacion y desarrollo. Principales 6rbitas de aplicaciéon. Geometria de misiones espaciales.

Fundamentos tedricos, elementos principios basicos de disefio de los subsistemas de un vehiculo espacial. Potencia, estructura, control térmico, con-
trol de actitud, gestion de datos y comunicaciones.

Garantia de producto en proyectos espaciales.

Integracién y ensayos en proyectos espaciales.
5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad para proyectar, calcular, inspeccionar, certificar y mantener sistemas y vehiculos en € ambito de laingenieria
aeroespacial.

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CGS5 - Capacidad paraanalizar y corregir el impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG8 - Capacidad de gestion de lainformacion, incluida la capacidad de recuperar y analizar lainformacion de diversas fuentes.

CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, compresion y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT5 - Razonamiento critico.

CT6 - Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de |os recursos.

CT8 - Capacidad paracomunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
5.5.15.3 ESPECIFICAS
CEL - Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronavesy vehicul os espaciales.

CES5 - Comprensiéon y dominio de la mecanicadel vuelo atmosférico (actuaciones, estabilidad, control estético y dinamico), dela
mecanica orbital y de ladinamica de actitud.

CES8 - Conocimientosy capacidades parael andlisisy el disefio estructural de las aeronaves y |os vehicul os espaciales, incluyendo
laaplicacion de programas de célculo y disefio avanzado de estructuras.

CE9 - Capacidad para disefiar, gjecutar y analizar los ensayos en tierray en vuelo de los vehiculos aeroespaciaes, y parallevar a
cabo el proceso completo de certificacion de los mismos.

CE10 - Conocimiento adecuado de los distintos subsistemas de las aeronaves y |os vehicul os espaciaes.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 42 100

resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Précticas laboratorio, 26 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucion de
problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 153 0
Evaluacion y pruebas 4 100
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral. Exposicion por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabajo o gjercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a gjercitacion de rutinas, la aplicacion de férmulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacion de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral .

Resolucién de problemas de forma auténoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gjercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar €l andlisisy laresolucion de los problemas y/o gjercicios de forma auténoma.

Practicas en aulas de informética. Actividades de aplicacién de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades béasicas y procedimentales en relacion con lamateria, atravésdelas TIC.

Practicas de |aboratorio. Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo.
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 10s conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa

50

90.0

Resolucién de problemas y/o gjercicios.
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por e profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

5.0

90.0

Trabgjo

10.0

40.0

Informe de précticas. Elaboracion de un
informe por parte del estudiantado en

e que sereflgjan las caracteristicas del
trabajo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar los resultados
obtenidos o las observaciones realizas, asi
como €l andlisisy tratamiento de los datos.

5.0

20.0

NIVEL 2: Mecanica de fluidos avanzada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ID2. Conocimiento adecuado de la mecanica de fluidos avanzada, con especial incidencia en la mecénica de fluidos computacional y de los fenéme-

nos de turbulencia.

ID12. Conocimiento adecuado de la mecénica de fluidos avanzada, con especial incidencia en las técnicas experimentales y numéricas utilizadas en la

mecanica de fluidos.
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ID13. Comprension y dominio de los fenémenos asociados a combustién y a la transferencia de calor y masa.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Capa limite laminar incompresible con soluciones de semejanza.
Capa limite compresible, conveccién forzada y conveccion natural.
Capas limite a alta velocidad.

Turbulencia.

Turbulencia libre, capa limite turbulenta.

Técnicas de célculo numérico avanzado en Mecanica de Fluidos.
DNS y modelos de cierre turbulento. Modelos RANS y LES.

Flujos reactivos.

Introduccién teérica a los métodos experimentales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG6 - Capacidad parala aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CG7 - Conocimientos, comprension y capacidad de utilizar herramientas informéticas relativas a ambito de estudio.

CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias agroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT5 - Razonamiento critico.

CT8 - Capacidad paracomunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocimiento adecuado de mecanica de fluidos avanzada, con especial incidencia en la mecanica de fluidos computacional y
en los fendmenos de turbulencia.

CE12 - Conocimiento adecuado de mecéanica de fluidos avanzada, con especial incidencia en las técnicas experimentales y
numeéricas utilizadas en la mecanica de fluidos.

CE13 - Comprension 'y dominio de los fenémenos asociados ala combustion y ala transferencia de calor y masa.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases de aula: Sesion magistral y 29 100
resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Précticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucion de
problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0
Evaluacion y pruebas 25 100
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral. Exposicion por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabajo o gjercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a gjercitacion de rutinas, la aplicacion de férmulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacion de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral .

Resolucién de problemas de forma auténoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gjercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar €l andlisisy laresolucion de los problemas y/o gjercicios de forma auténoma.

Practicas en aulas de informética. Actividades de aplicacién de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades bésicas y procedimentales en relacion con lamateria, atravésdelas TIC.

Préacticas de |aboratorio. Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con |la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 5.0 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 1os conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa

Resolucién de problemas y/o gjercicios. 5.0 90.0
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gjercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por e profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conaocimientos que adquirio.

Trabajo 10.0 40.0

Informe de précticas. Elaboraciondeun  |5.0 20.0
informe por parte del estudiantado en

e que sereflgjan las caracteristicas del
trabagjo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar los resultados
obtenidos o las observaciones realizas, asi
como €l andlisisy tratamiento de los datos.

NIVEL 2: Dinamica de vuelo
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ID5. Comprension y dominio de la mecénica de vuelo atmosférico (actuaciones, estabilidad, control estatico y dindmico), de la mecénica orbital y de la
dindmica de actitud.

55.1.3 CONTENIDOS

Actuaciones. Estabilidad estatica y control estatico del avién.
Linealizacién de las ecuaciones generales del movimiento del avién.
Derivadas de estabilidad longitudinales y lateral-direccionales.
Modos dindmicos longitudinales y lateral-direccionales.

Respuesta del avion a entradas en los mandos aerodinamicos.
Estabilidad y controlabilidad dinAmicas en lazo cerrado.

Cualidades de vuelo (FQ) y sistemas de control de vuelo (FCS).

Mecénica orbital y dindmica de actitud de vehiculos espaciales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CG6 - Capacidad parala aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CG9 - Competencia en todas aguellas areas relacionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT5 - Razonamiento critico.

CT8 - Capacidad paracomunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE5 - Comprension y dominio de la mecénica del vuelo atmosférico (actuaciones, estabilidad, control estético y dindmico), dela
mecanica orbital y de la dindmica de actitud.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 29 100

resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Préacticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucién de

problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0

Evaluacion y pruebas 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral. Exposicion por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabajo o gercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a gjercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacion de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral .

Resolucién de problemas de forma auténoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar €l andlisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades bésicas y procedimentales en relacion con lamateria, atravésdelas TIC.

Préacticas de |aboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especidizado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 5.0 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 10s conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa

Resolucién de problemas y/o gjercicios. 5.0 90.0
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por e profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

Trabgjo 10.0 40.0

Informe de précticas. Elaboraciondeun  |5.0 20.0
informe por parte del estudiantado en

e que sereflgjan las caracteristicas del
trabajo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar |os resultados
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obtenidos o las observaciones realizas, asi
como € andlisisy tratamiento de los datos.

NIVEL 2: Calculo avanzado de estructur as aer oespaciales
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ID1. Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales.
ID6. Conocimiento adecuado de los materiales metélicos y materiales compuestos utilizados en la fabricacion de vehiculos aeroespaciales.

ID8. Conocimientos y capacidades para el andlisis y disefio estructural de las aeronaves y vehiculos espaciales, incluyendo la aplicacion de programas
de célculo y disefio avanzado de estructuras.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Célculo de estructuras incluyendo diferentes tipologias (estructuras reticulares, soélidos 3D, lajas, sélidos de revolucion, placas y Iaminas).

Célculo de estructuras usando diferentes tipos de andlisis: estatico lineal y no lineal, dindmica estructural y propagacion de ondas en solidos, inestabili-
dad.

Célculo de estructuras incluyendo materiales elasticos, hiperelasticos, plasticos y viscoelasticos.
Introduccion a la resolucién de problemas multicampo acoplados.

Métodos de optimizacién estructural.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad para proyectar, calcular, inspeccionar, certificar y mantener sistemasy vehiculos en €l ambito de laingenieria
aeroespacial.

CG2 - Capacidad para planificar, proyectar, controlar, mantener y explotar infraestructuras aeronauticas.

CG6 - Capacidad paralaaplicacién de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conaocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CG7 - Conocimientos, comprension y capacidad de utilizar herramientas informéticas relativas al ambito de estudio.
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CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias agroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT5 - Razonamiento critico.

CT8 - Capacidad paracomunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronavesy vehicul os espaciales.

CES6 - Conocimiento adecuado de los material es metdlicos y material es compuestos utilizados en la fabricacion de los vehiculos
espaciaes.

CES8 - Conocimientosy capacidades para el andlisisy €l disefio estructural de las aeronaves y los vehiculos espaciales, incluyendo
laaplicacion de programas de célculo y disefio avanzado de estructuras.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 29 100

resolucion de problemas/gercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Précticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucion de

problemas/gjercicios.

Trabagjo tutelado. 102 0

Evaluacion y pruebas 25 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral. Exposicion por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabgjo o gercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a g ercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacion de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral.

Resolucién de problemas de forma autonoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar el andlisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de |os conocimientos en un contexto determinado y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales en relacion con la materia, através delas TIC.

Précticas de laboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 5.0 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El

0
0
Q
o
i
o
kel
o
©
o
=
B2
c
(=
©
©
(&}
°
Q
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
©
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
@
c
o
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
Q
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
o
Q
@
o
=
=
()
>
'
N
[oo]
0
[+°]
[(e]
D
o
Yol
[ce]
[o)]
©
<
[o 0]
[ce]
D
<
©
[sp]
o
(o]
~
[{e]
N
©
>
[0}
O

24184



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=626790364988469856968582

L e o

estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar los conocimientos
gue tiene sobre la materia en una respuesta
extensa.

Identificador : 4318384

Fecha: 02/06/2023

Resolucién de problemas y/o gjercicios.
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por el profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

5.0

90.0

Trabgjo

10.0

40.0

Informe de précticas. Elaboracion de un
informe por parte del estudiantado en

el que sereflejan las caracteristicas del
trabajo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar |os resultados
obtenidos o |as observaciones realizas, asi
como el andlisisy tratamiento de los datos.

50

20.0

55NIVEL 1: SISTEMAS DE PROPUL SION

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Aerodinamicay aeroelasticidad avanzadas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ID3. Comprension y dominio de las leyes de la aerodindmica externa en los distintos regimenes de vuelo, y aplicacion a la aerodindmica numérica y

experimental.

ID4. Aplicacion de los conocimientos adquiridos en distintas disciplinas a la resolucién de problemas complejos de aeroelasticidad.

ID9. Capacidad para disefiar, ejecutar y analizar los ensayos en tierra y en vuelo de los vehiculos aeroespaciales, y para llevar a cabo un proceso

completo de certificacién de los mismos.
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ID14. Comprension y dominio de las leyes de aerodinamica interna, asi como aplicacién junto con otras disciplinas, a la resolucién de problemas com-
plejos de aeroelasticidad y sistemas propulsivos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria potencial de alas en régimen compresible subsénico.

Teoria potencia de alas en régimen supersoénico.

Teoria potencial de cuerpos esbeltos.

Fendémenos transoénicos en perfiles y alas.

Tomas de aire subsénicas y supersoénicas.

Técnicas experimentales (tineles aerodindmicos, instrumentacion y técnicas de ensayo).

Técnicas numéricas de métodos de torbellinos.

Sistemas continuos y sistemas discretos. Vibraciones forzadas de sistemas continuos.

Métodos aproximados para la resolucién de sistemas continuos. Aeroelasticidad estatica de las alas. Divergencia e inversion del mando.
Aeroelasticidad dindmica de alas.

Aeroelasticidad avanzada. Aeroelasticidad en el dominio de Laplace. Aeroelasticidad no lineal. Aeroservoelasticidad.

Ensayos de dindmica estructural y aeroelasticidad. Ensayos aeroelasticos en vuelo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG6 - Capacidad paralaaplicacién de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conaocidos dentro de contextos més amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CG7 - Conocimientos, comprension y capacidad de utilizar herramientas informéticas relativas al @ambito de estudio.

CG9 - Competencia en todas aguellas areas relacionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT5 - Razonamiento critico.

CT8 - Capacidad para comunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Comprensiéon y dominio de las leyes de |a aerodinamica externa en los distintos regimenes de vuel o, y aplicacion de las
mismas ala aerodindmica numéricay experimental.

CE4 - Aplicacion de los conoci mientos adquiridos en distintas disciplinas ala resolucién de problemas complgjos de
aeroelasticidad.
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CE9 - Capacidad para disefiar, gjecutar y analizar |os ensayos en tierray en vuelo de los vehiculos aeroespaciales, y parallevar a
cabo el proceso completo de certificacion de los mismos.

CE14 - Compresion 'y dominio de las leyes de la aerodinamicainterna. Aplicacion de las mismas, junto con otras disciplinas, ala
resolucion de problemas complejos de aeroel asticidad y sistemas propul sivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 29 100

resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Précticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucion de

problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0

Evaluacion y pruebas 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccion magistral. Exposicion por parte del profesorado de |os contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabgjo o gercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a g ercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacidn de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral.

Resolucion de problemas de forma auténoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o g ercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar el andisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimental es en relacion con lamateria, atravésdelas TIC.

Précticas de laboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 5.0 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 10s conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa.

Resolucion de problemas y/o gjercicios. 50 90.0
Prueba en laque el estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gjercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por e profesorado. De esta
forma, e estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

Trabajo 10.0 40.0

Informe de précticas. Elaboraciondeun  |5.0 20.0
informe por parte del estudiantado en

el que sereflgjan las caracteristicas del
trabajo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar |os resultados
obtenidos o |as observaciones realizas, asi
como el andlisisy tratamiento de los datos.

NIVEL 2: Materialesy produccion aer oespacial avanzados
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 55

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
55

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ID6. Conocimiento adecuado de los materiales metélicos y materiales compuestos utilizados en la fabricacién de vehiculos aeroespaciales .
ID7. Conocimientos y capacidades que permiten comprender y realizar los procesos de fabricacion de los vehiculos aeroespaciales.

ID15. Conocimiento adecuado de los materiales y procesos de fabricacion utilizados en los sistemas de propulsion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Criterios de seleccién y comportamiento en servicio de los materiales aeroespaciales.
Materiales metalicos avanzados para estructuras aeronauticas.

Materiales metdlicos avanzados para sistemas propulsivos aeronauticos y espaciales.
Materiales compuestos avanzados para estructuras aeronauticas y espaciales.

Procesos no convencionales avanzados de fabricacién para estructuras aeronduticas.
Procesos de fabricacion avanzados para materiales no metalicos de aplicacion aeroespacial.

Direccién de operaciones. Gestién avanzada de la produccién.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG7 - Conocimientos, comprension y capacidad de utilizar herramientas informéticas relativas al éambito de estudio.

CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, compresion y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT5 - Razonamiento critico.

CT8 - Capacidad para comunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEG6 - Conocimiento adecuado de los materiales metalicos y materiales compuestos utilizados en la fabricacion de los vehiculos
espaciaes.

CE7 - Conocimientos 'y capacidades que permiten comprender y realizar los procesos de fabricacidn de los vehiculos
aeroespaciales.

CE15 - Conocimiento adecuado de los materiales y procesos de fabricacion utilizados en los sistemas de propul sién.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 42 100

resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Préacticas laboratorio, 26 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucién de

problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 153 0

Evaluacion y pruebas 4 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral. Exposicion por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabajo o gercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a gjercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacion de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral .

Resolucién de problemas de forma auténoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar €l andlisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades bésicas y procedimentales en relacion con lamateria, atravésdelas TIC.

Préacticas de |aboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especiaizado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 50 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 10s conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa

0
0
Q
o
i
o
kel
o
©
o
=
B2
c
(=
©
©
(&}
°
Q
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
©
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
@
c
o
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
Q
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
o
Q
@
o
=
=
()
>
'
N
[oo]
0
[+°]
[(e]
D
o
Yol
[ce]
[o)]
©
<
[o 0]
[ce]
D
<
©
[sp]
o
(o]
~
[{e]
N
©
>
[0}
O

29/ 84



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=626790364988469856968582

L e o

Identificador : 4318384

Fecha: 02/06/2023

Resolucién de problemas y/o gjercicios.
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por e profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conaocimientos que adquirio.

50

90.0

Trabgjo

10.0

40.0

Informe de précticas. Elaboracion de un
informe por parte del estudiantado en

d que sereflgjan las caracteristicas del
trabgjo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar |os resultados
obtenidos o |as observaciones realizas, asi
como € andlisisy tratamiento de los datos.

5.0

20.0

NIVEL 2: Mecénica de fluidos avanzada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

nos de turbulencia.

mecanica de fluidos.

ID2. Conocimiento adecuado de la mecénica de fluidos avanzada, con especial incidencia en la mecénica de fluidos computacional y de los fenéme-

ID12. Conocimiento adecuado de la mecénica de fluidos avanzada, con especial incidencia en las técnicas experimentales y numéricas utilizadas en la

ID13. Comprensioén y dominio de los fenémenos asociados a combustién y a la transferencia de calor y masa.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Capas limite a alta velocidad.

Turbulencia.

Capa limite laminar incompresible con soluciones de semejanza.

Capa limite compresible, conveccién forzada y conveccién natural.
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Turbulencia libre, capa limite turbulenta.

Técnicas de célculo numérico avanzado en Mecanica de Fluidos.
DNS y modelos de cierre turbulento. Modelos RANS y LES.
Flujos reactivos.

Introduccién tedrica a los métodos experimentales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG6 - Capacidad paralaaplicacién de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos més amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CG7 - Conocimientos, comprension y capacidad de utilizar herramientas informéticas relativas al ambito de estudio.

CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con |las tecnol ogias aeroportuarias, aeronéuticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES
CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT5 - Razonamiento critico.

CT8 - Capacidad paracomunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocimiento adecuado de mecanica de fluidos avanzada, con especial incidencia en la mecéanica de fluidos computaciona y
en los fendmenos de turbulencia.

CE12 - Conocimiento adecuado de mecéanica de fluidos avanzada, con especial incidencia en las técnicas experimentales y
numéricas utilizadas en la mecénica de fluidos.

CE13 - Comprensién y dominio de los fenémenos asociados ala combustion y alatransferencia de calor y masa.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 29 100

resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Précticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucion de
problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0
Evauacion y pruebas 25 100
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Leccién magistral. Exposicion por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabajo o gercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a gjercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacion de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral .

Resolucién de problemas de forma autéonoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar €l andlisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades bésicas y procedimentales en relacion con lamateria, atravésdelas TIC.

Préacticas de |aboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especiaizado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 50 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 10s conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa

Resolucién de problemas y/o gjercicios. 5.0 90.0
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por e profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

Trabgjo 10.0 40.0

Informe de précticas. Elaboracion de un 5.0 20.0
informe por parte del estudiantado en

e que sereflgjan las caracteristicas del
trabajo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar los resultados
obtenidos o las observaciones realizas, asi
como €l andlisisy tratamiento de los datos.

NIVEL 2: Disefio, calculoy certificacion de sistemas de propulsion aer oespaciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ID11. Aptitud para proyectar, construir y seleccionar la planta de potencia mas adecuada para un vehiculo aeroespacial, incluyendo las plantas de po-
tencia autoderivadas.

ID16. Conocer adecuado de aerorreactores, turbinas de gas, motores cohete y turbomaquinas.
ID17. Capacidad de acometer el disefio mecanico de distintos componentes de un sistema propulsivo, asi como del sistema propulsivo en su conjunto.

ID18. Capacidad para disefiar, ejecutar y analizar los ensayos de sistemas propulsivos, y para llevar a cabo el proceso completo de certificacién de los
mismos.

1D19. Conocimiento adecuado de los distintos subsistemas de las plantas propulsivas de vehiculos aeroespaciales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Célculo analitico de las actuaciones de aerorreactores: biejes, turbohélices y turbofanes.

Actuaciones, andlisis y criterios de disefio de componentes de aerorreactores: tomas dindmicas, compresores, camaras de combustién, turbinas y to-
beras de salida.

Andlisis de las actuaciones no estacionarias de los aerorreactores.

Regimenes y control.

Bancos y andlisis de ensayos. Célculo de los parametros no medidos y modelos de pre ensayo.
Materiales utilizados y su comportamiento.

Aspectos multidisciplinares tipicos de los productos y sistemas propulsivos. Formulacion de funciones objetivo multidisciplinares. Aplicacion al disefio
de sistemas de control de plantas de potencia. Disciplinas técnicas involucradas, variables de disefio, restricciones, aspectos cualitativos vs cuantitati-
vos, simulacién vs optimizacion, fidelidad.

Tipos genéricos de modelos y de técnicas de simulacion y control de aerorreactores y sus subsistemas. Descomposicion de sistemas. Niveles de fide-
lidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG8 - Capacidad de gestidn de lainformacion, incluidala capacidad de recuperar y analizar lainformacién de diversas fuentes.

CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias agroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CG10 - Conocimiento, compresion y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gercicio de la profesion de Ingeniero
Aeronautico.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES
CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT5 - Razonamiento critico.

CT8 - Capacidad paracomunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE11 - Aptitud para proyectar, construir y seleccionar la planta de potencia mas adecuada para un vehiculo aeroespacial,
incluyendo |as plantas de potencia aeroderivadas

CE16 - Conocimiento adecuado de aerorreactores, turbinas de gas, motores cohete y turbomaquinas.

CEL17 - Capacidad para acometer €l disefio mecanico de distintos componentes de un sistema propulsivo, asi como del sistema
propulsivo en su conjunto.

CE18 - Capacidad para disefiar, gecutar y analizar |os ensayos de sistemas propulsivos, y parallevar a cabo el proceso completo de
certificacion de los mismos.

CE19 - Conocimiento adecuado de los distintos subsistemas de |as plantas propulsivas de vehicul os aeroespaciales.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 29 100

resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Préacticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucién de

problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0

Evaluacion y pruebas 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral. Exposicion por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabajo o gercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a gjercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacion de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral .

Resolucién de problemas de forma autéonoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar €l andlisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades bésicas y procedimentales en relacion con lamateria, atravésdelas TIC.

Préacticas de |aboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especiaizado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 50 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 10s conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa

Resolucién de problemas y/o gjercicios. 5.0 90.0
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o

gercicios en un tiempo y condiciones
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establecidos por el profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

Identificador : 4318384

Fecha: 02/06/2023

Trabgjo

10.0

40.0

Informe de précticas. Elaboracion de un
informe por parte del estudiantado en

e que sereflgjan las caracteristicas del
trabajo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar los resultados
obtenidos o las observaciones realizas, asi
como € andlisisy tratamiento de los datos.

5.0

20.0

NIVEL 2: Calculo avanzado de estructur as aer oespaciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

1

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

1

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

de célculo y disefio avanzado de estructuras.

ID1. Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales.
ID6. Conocimiento adecuado de los materiales metélicos y materiales compuestos utilizados en la fabricacién de vehiculos aeroespaciales.

ID8. Conocimientos y capacidades para el andlisis y disefio estructural de las aeronaves y vehiculos espaciales, incluyendo la aplicacién de programas

55.1.3 CONTENIDOS

dad.

Métodos de optimizacién estructural

Célculo de estructuras incluyendo materiales elasticos, hiperelasticos, plasticos y viscoelasticos.

Introduccién a la resolucién de problemas multicampo acoplados.

Caélculo de estructuras incluyendo diferentes tipologias (estructuras reticulares, sélidos 3D, lajas, sélidos de revolucién, placas y laminas).

Caélculo de estructuras usando diferentes tipos de analisis: estatico lineal y no lineal, dindmica estructural y propagacion de ondas en sélidos, inestabili-

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad para proyectar, calcular, inspeccionar, certificar y mantener sistemas y vehiculos en €l ambito de laingenieria
aeroespacial.

CG2 - Capacidad para planificar, proyectar, controlar, mantener y explotar infraestructuras aeronauticas.

CG6 - Capacidad paralaaplicacién de los conocimientos adquiridos y resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CG?7 - Conocimientos, comprension y capacidad de utilizar herramientas informéticas relativas al ambito de estudio.

CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias agroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT5 - Razonamiento critico.

CT8 - Capacidad paracomunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronavesy vehicul os espaciales.

CES6 - Conocimiento adecuado de los material es metdlicos y material es compuestos utilizados en la fabricacion de los vehiculos
espaciaes.

CES8 - Conocimientosy capacidades para el andlisisy €l disefio estructural de las aeronaves y los vehiculos espaciales, incluyendo
laaplicacion de programas de célculo y disefio avanzado de estructuras.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 29 100

resolucion de problemas/gercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Précticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucion de

problemas/gjercicios.

Trabagjo tutelado. 102 0

Evaluacion y pruebas 25 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral. Exposicion por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabgjo o gercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a g ercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacion de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral .

Resolucién de problemas de forma autonoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar el andlisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.
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Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimental es en relacion con lamateria, através delas TIC.

Précticas de laboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 5.0 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 10s conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa.

Resolucion de problemas y/o gjercicios. 50 90.0
Prueba en laque el estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gjercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por €l profesorado. De esta
forma, e estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

Trabajo 10.0 40.0

Informe de précticas. Elaboraciondeun  |5.0 20.0
informe por parte del estudiantado en

el que sereflgjan las caracteristicas del
trabajo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar |os resultados
obtenidos o |as observaciones realizas, asi
como el andlisisy tratamiento de los datos.

55NIVEL 1: SISTEMASDE NAVEGACION Y CIRCULACION AEREA
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Sistemas avanzados de navegacion aérea

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

1D20. Aptitud para definir y proyectar los sistemas de navegacion y gestion del trafico aéreo, para disefiar el espacio aéreo, las maniobras y las servi-
dumbres aeronauticas.

ID21. Conocimiento adecuado de la avidnica y el software embarcado, las técnicas de simulacién y control utilizadas en navegacion aérea.
ID22. Conocimiento adecuado de la propagacion de ondas y la problemaética de los enlaces con estaciones terrestres.
ID23. Capacidad para proyectar sistemas RADAR y ayudas a navegacion aérea.

ID25. Conocimiento adecuado de las distintas normativas aplicables a la navegacion y circulacién aéreas, asi como la capacidad para certificar los sis-
temas de navegacion aérea.

ID33. Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructuras y sistemas que soportan la actividad aeroespa-
cial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccion a la Navegacion. Cartografia aerondutica. Sistema de referencia WGS84 ligado a Tierra.
Posicionamiento por superficies de situacién basado en radiofaros. Sistemas VOR, ILS, DME.
Posicionamiento satelital. Sistemas GPS, GLONASS, GALILEO. Sistema ADSB.

Sistemas de medida inercial.

Algoritmos de estimacion de la posicion. Filtro de Kalman.

Organizacién y disefio del espacio aéreo. Gestién de flujos y de la separacion.

Sistemas CNS/ATM. Normativa, definicion de requisitos operacionales, explotacién y mantenimiento.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
CG8 - Capacidad de gestion de lainformacion, incluida la capacidad de recuperar y analizar lainformacion de diversas fuentes.

CG9 - Competencia en todas aguellas areas relacionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel acionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT5 - Razonamiento critico.

CT8 - Capacidad para comunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE20 - Aptitud para definir y proyectar los sistemas de navegacion y gestion del transito aéreo, para disefiar €l espacio aéreo, las
maniobras y las servidumbres aeronauticas.
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CE21 - Conocimiento adecuado de laavidnicay del software embarcado, y de las técnicas de simulacién y control utilizadas en la
navegacion aérea.

CE22 - Conocimiento adecuado de la propagacion de ondas y de la problemética de los enlaces con estaciones terrestres.

CE23 - Capacidad para proyectar sistemas radar y ayudas a la navegacion aérea.

CE25 - Conocimiento adecuado de las distintas normativas aplicables ala navegacion y circulacion aéreasy capacidad para
certificar los sistemas de navegacion aérea.

CE33 - Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar 1os procedimientos, infraestructurasy sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 29 100

resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Préacticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucién de

problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0

Evaluacion y pruebas 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral. Exposicion por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabajo o gercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a gjercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacion de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral .

Resolucién de problemas de forma auténoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar €l andlisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades bésicas y procedimentales en relacion con lamateria, atravésdelas TIC.

Préacticas de |aboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especidizado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 5.0 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 1os conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa

Resolucién de problemas y/o gjercicios. 5.0 90.0
Prueba en laque € estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por e profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

Trabgjo 10.0 40.0

Informe de précticas. Elaboraciondeun  |5.0 20.0
informe por parte del estudiantado en

e que sereflgjan las caracteristicas del
trabajo llevado a cabo. El estudiantado
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i

debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar 1os resultados
obtenidos o |as observaciones realizas, asi
como € andlisisy tratamiento de los datos.

Fecha: 02/06/2023

NIVEL 2: Aviénica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ID21. Conocimiento adecuado de la aviénica y el software embarcado, las técnicas de simulacién y control utilizadas en navegacion aérea.
ID22. Conocimiento adecuado de la propagacioén de ondas y la problemaética de los enlaces con estaciones terrestres.
ID23. Capacidad para proyectar sistemas RADAR y ayudas a navegacion aérea.

ID24. Conocimiento adecuado de las tecnologias de informacién y las comunicaciones aeronauticas.

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccién y problemas especificos en equipos embarcados.

Ruido e interferencia. Compatibilidad EM. Soluciones épticas y optoelectronicas.
Sistemas de alimentacion. Requisitos y estructuras.

Sensores, actuadores y otros dispositivos de entrada y salida.

Recogida y entrega electrénica de sefiales y preproceso.

Transmision de sefiales en banda base. Buses ARINC y MIL.

Procesamiento de la informacién y software embarcado. Técnicas de Simulacién y Control.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.
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CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias agroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
natural eza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT5 - Razonamiento critico.

CT8 - Capacidad paracomunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE21 - Conocimiento adecuado de laavidnicay del software embarcado, y de las técnicas de simulacion y control utilizadas en la
navegacion aérea.

CE22 - Conocimiento adecuado de la propagacién de ondas y de la problemética de |os enlaces con estaciones terrestres.

CE23 - Capacidad para proyectar sistemas radar y ayudas a la navegacion aérea.

CE24 - Conocimiento adecuado de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones aeronauticas.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 29 100

resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Précticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucion de

problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0

Evaluacion y pruebas 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccion magistral. Exposicion por parte del profesorado de |os contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabgjo o gercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a g ercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacidn de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral.

Resolucion de problemas de forma autonoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o g ercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar el andisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimental es en relacion con lamateria, através delas TIC.

Précticas de laboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 5.0 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
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estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar los conocimientos
gue tiene sobre la materia en una respuesta
extensa.

Identificador : 4318384

Fecha: 02/06/2023

Resolucién de problemas y/o gjercicios.
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por el profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

5.0

90.0

Trabgjo

10.0

40.0

Informe de précticas. Elaboracion de un
informe por parte del estudiantado en

el que sereflejan las caracteristicas del
trabajo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar |os resultados
obtenidos o |as observaciones realizas, asi
como el andlisisy tratamiento de los datos.

50

20.0

55NIVEL 1: INGENIERIA AEROPORTUARIA Y ORGANIZACION AERONAUTICA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Desarrollo deinfraestructuras aeronauticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1D26. Aptitud para realizar los planes directores de aeropuertos y los proyectos y la direccién de construccién de las infraestructuras, edificaciones e

instalaciones aeroportuarias.

ID27. Capacidad para la planificacién, disefio, construccién y gestionar aeropuertos, y capacidad para el proyecto de sus instalaciones eléctricas.

ID30. Conocimiento adecuado de las disciplinas de cartografia, geodesia, topografia y geotécnica, aplicadas al disefio de un aeropuerto y todas sus

infraestructuras.

ID31. Capacidad para llevar a cabo la certificacién de aeropuertos.
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ID33. Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructuras y sistemas que soportan la actividad aeroespa-
cial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

ID34. Competencia para el proyecto de construcciones e instalaciones aeronauticas y espaciales, que requieran de un proyecto integrado conjunto,
por la diversidad de sus tecnologias, su complejidad o por los amplios conocimientos técnicos necesarios.

55.1.3 CONTENIDOS

Emplazamiento del aeropuerto. Geodesia, cartografia, topografia y geotecnia aplicadas.

Planeamiento del aeropuerto. Plan director. Disefio ambiental del aeropuerto.

Disefio de la configuracion del aeropuerto. Area de movimiento de aeronaves. Edificios del aeropuerto y de los servicios de navegacién aérea.
Proyectos aeroportuarios. Edificaciones y area de movimiento de aeronaves y sus instalaciones, en particular las eléctricas.

Construccion de las infraestructuras, edificaciones e instalaciones aeroportuarias. Direccién, control y vigilancia de obras. Topografia de control de
obra.

Certificacion y gestion de aeropuertos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG2 - Capacidad para planificar, proyectar, controlar, mantener y explotar infraestructuras aeronauticas.

CGS5 - Capacidad para analizar y corregir €l impacto ambiental y social de las soluciones técnicas de cualquier sistema aeroespacial.

CG8 - Capacidad de gestion de lainformacion, incluida la capacidad de recuperar y analizar lainformacion de diversas fuentes.

CG9 - Competencia en todas aguellas &reas rel acionadas con |as tecnol ogias aeroportuarias, aeronéuticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria

CG10 - Conocimiento, compresion y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesién de Ingeniero
Aeronautico.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT5 - Razonamiento critico.

CT6 - Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de |os recursos.

CT8 - Capacidad para comunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE26 - Aptitud pararealizar los planes directores de aeropuertos, asi como los proyectos y la direccién de construccién de las
infraestructuras, edificaciones e instal aciones aeroportuarias.

CE27 - Capacidad parala planificacion, disefio, construccion y gestion de aeropuertos, y capacidad para el proyecto de sus
instalaciones el éctricas.

CE30 - Conocimiento adecuado de las disciplinas de cartografia, geodesia, topografiay geotecnia, aplicadas al disefio del
aeropuerto y susinfraestructuras.

CEB3L1 - Capacidad parallevar acabo lacertificacion de aeropuertos.

CE33 - Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructuras'y sistemas que soportan la
actividad aeroespacial, incluyendo | os sistemas de navegacion aérea.
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CE34 - Competencia para el proyecto de construcciones e instalaciones aeronauticas y espaciales, que requieran un proyecto
integrado conjunto, por ladiversidad de sus tecnologias, su complejidad o por los amplios conocimientos técnicos necesarios.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 29 100

resolucion de problemas/gercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Précticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucion de

problemas/gjercicios.

Trabagjo tutelado. 102 0

Evaluacion y pruebas 25 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral. Exposicion por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabgjo o gercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a g ercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacion de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral.

Resolucién de problemas de forma autonoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar el andlisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de |os conocimientos en un contexto determinado y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales en relacion con la materia, através delas TIC.

Précticas de laboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 5.0 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 10s conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa.

Resolucién de problemas y/o gjercicios. 5.0 90.0
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por € profesorado. De esta
forma, e estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

Trabajo 10.0 40.0

Informe de préacticas. Elaboraciondeun  |5.0 20.0
informe por parte del estudiantado en

el que sereflejan las caracteristicas del
trabajo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar |os resultados
obtenidos o |as observaciones realizas, asi
como el andlisisy tratamiento de los datos.

NIVEL 2: Explotacion del transporte aéreo
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
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ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1D28. Conocimiento adecuado de la explotacion del transporte aéreo.

1D29. Comprension y dominio de la organizacién aeronautica nacional e internacional y el funcionamiento de los distintos modos del sistema mundial
de transportes, con especial énfasis en el transporte aéreo.

55.1.3 CONTENIDOS

Descripcion de la actividad empresarial de explotacion del transporte aéreo.
Normativa y regulacion aplicable a la actividad del transporte aéreo. Aspectos legales, econédmicos y técnicos.
Proceso operativo de las empresas de transporte aéreo. Produccion de oferta (operacién de aviones) y gestion de procedimientos y recursos.

Resultados econémicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CG6 - Capacidad paralaaplicacién de los conocimientos adquiridos y resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CG8 - Capacidad de gestion de lainformacion, incluida la capacidad de recuperar y analizar lainformacién de diversas fuentes.

CG9 - Competencia en todas aguellas éreas rel acionadas con las tecnol ogias agroportuarias, aeronauticas o espaciales que, por su
naturaleza, no sean exclusivas de otras ramas de laingenieria.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT5 - Razonamiento critico.

CT8 - Capacidad paracomunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE28 - Conocimiento adecuado de la explotacion del transporte aéreo.

CE29 - Comprension 'y dominio de la organizacidn aeronautica nacional e internacional y del funcionamiento de los distintos
modos del sistema mundial de transportes, con especial énfasis en el transporte aéreo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 29 100

resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Précticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucion de

problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0

Evaluacion y pruebas 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccion magistral. Exposicion por parte del profesorado de |os contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabgjo o gercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a g ercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacidn de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral.

Resolucion de problemas de forma autonoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o g ercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar el andisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimental es en relacion con lamateria, através delas TIC.

Précticas de laboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 5.0 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 10s conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa.

Resolucion de problemas y/o gjercicios. 50 90.0
Prueba en laque el estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gjercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por e profesorado. De esta
forma, e estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

Trabajo 10.0 40.0

Informe de précticas. Elaboraciondeun  |5.0 20.0
informe por parte del estudiantado en

0
0
Q
o
i
o
kel
o
©
o
=
B2
c
(=
©
©
(&}
°
Q
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
©
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
@
c
o
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
Q
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
o
Q
@
o
=
=
()
>
'
N
[oo]
0
[+°]
[(e]
D
o
Yol
[ce]
[o)]
©
<
[o 0]
[ce]
D
<
©
[sp]
o
(o]
~
[{e]
N
©
>
[0}
O

46/ 84



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=626790364988469856968582

E Identificador : 4318384 Fecha: 02/06/2023
GOBIERNG INETERND

}ﬁ% DE ESPARA DE USAVERSIDADES

i

e que sereflgjan las caracteristicas del
trabgjo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar |os resultados
obtenidos o |as observaciones redlizas, asi
como € andlisisy tratamiento de los datos.

5.5NIVEL 1: ESPECIALIDAD: SISTEMASESPACIALES
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Gestion de proyectos espaciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Sistemas Espaciaes
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESUL TADOS DE APRENDIZAJE

ID6. Conocimiento adecuado de los materiales metélicos y materiales compuestos utilizados en la fabricacién de vehiculos aeroespaciales.
ID7. Conocimientos y capacidades que permiten comprender y realizar los procesos de fabricacion de los vehiculos aeroespaciales.

ID9. Capacidad para disefiar, ejecutar y analizar los ensayos en tierra y en vuelo de los vehiculos aeroespaciales, y para llevar a cabo un proceso
completo de certificacién de los mismos.

ID35. Comprender y aplicar los conocimientos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria espacial.

ID36. Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo funciones, conceptos y su arquitec-
tura.

55.1.3 CONTENIDOS

Gestion de proyectos espaciales, planificacion, andlisis de riesgos.
Fabricacion e integracién de vehiculos espaciales: materiales y procesos.
Ensayos y validaciones.

Segmento tierra y control de operaciones.

Calidad para el espacio, garantia de producto.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG6 - Capacidad parala aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos més amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT5 - Razonamiento critico.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEG6 - Conocimiento adecuado de los materiales metadlicos y materiales compuestos utilizados en la fabricacion de los vehiculos
espaciaes.

CE7 - Conocimientosy capacidades que permiten comprender y realizar 1os procesos de fabricacidn de los vehiculos
aeroespaciales.

CE9 - Capacidad para disefiar, ejecutar y analizar los ensayos en tierray en vuelo de los vehicul os aeroespaciales, y parallevar a
cabo el proceso completo de certificacion de los mismos.

CE35 - Capacidad para comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de
ingenieria espacial.

CE36 - Capacidad para concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de | 0s agentes involucrados, definiendo
funciones, conceptosy su arquitectura.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 29 100

resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Précticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucion de

problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0

Evaluacion y pruebas 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L eccion magistral. Exposicion por parte del profesorado de |os contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabgjo o gercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a g ercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacidn de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral.

Resolucion de problemas de forma autonoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o g ercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar el andisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.
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Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimental es en relacion con lamateria, através delas TIC.

Précticas de laboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 5.0 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 10s conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa.

Resolucion de problemas y/o gjercicios. 50 90.0
Prueba en laque el estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gjercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por €l profesorado. De esta
forma, e estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

Trabajo 10.0 40.0

Informe de précticas. Elaboraciondeun  |5.0 20.0
informe por parte del estudiantado en

el que sereflgjan las caracteristicas del
trabajo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar |os resultados
obtenidos o |as observaciones realizas, asi
como el andlisisy tratamiento de los datos.

NIVEL 2: Entorno espacial y andlisis de mision
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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Especialidad en Sistemas Espaciales
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ID5. Comprensién y dominio de la mecéanica de vuelo atmosférico (actuaciones, estabilidad, control estatico y dindmico), de la mecéanica orbital y de la
dindmica de actitud.

ID10. Conocimiento adecuado de los distintos subsistemas de las aeronaves y vehiculos espaciales.
ID35. Comprender y aplicar los conocimientos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria espacial.

ID36. Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo funciones, conceptos y su arquitec-
tura.

55.1.3 CONTENIDOS

Sistema solar.

Magnetosfera terrestre.

Ambiente espacial cercano a la Tierra (campo magnético, eléctrico y gravitatorio).
Plasma y espacio.

Meteoritos y basura espacial.
Microgravedad.

Dinamica orbital.

Dinamica de actitud.

Andlisis de misién. Tipos de mision.
Sistema de propulsién espacial.
Control de actitud y guiado.
Sistemas de lanzamiento.

Vehiculos de reentrada.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG6 - Capacidad paralaaplicacion de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conaocidos dentro de contextos més amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES
CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT5 - Razonamiento critico.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CES5 - Comprensiéon y dominio de la mecanicadel vuelo atmosférico (actuaciones, estabilidad, control estético y dinamico), dela
mecanica orbital y de ladinamica de actitud.

CE10 - Conocimiento adecuado de |os distintos subsistemas de las aeronavesy |os vehicul os espaciales.

CE35 - Capacidad para comprender y aplicar |os conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de
ingenieria espacial.

CE36 - Capacidad para concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de |os agentes involucrados, definiendo
funciones, conceptosy su arquitectura.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 29 100

resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Précticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucion de
problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0
Evaluacion y pruebas 25 100
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral. Exposicidn por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabajo o gjercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a gjercitacion de rutinas, la aplicacion de férmulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacion de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral .

Resolucién de problemas de forma auténoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gjercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar €l andlisisy laresolucion de los problemas y/o gjercicios de forma auténoma.

Practicas en aulas de informética. Actividades de aplicacién de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades bésicas y procedimentales en relacion con lamateria, atravésdelas TIC.

Practicas de |aboratorio. Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con |la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 5.0 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 1os conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa.

Resolucién de problemas y/o gjercicios. 50 90.0
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gjercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por e profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conaocimientos que adquirio.

Trabagjo 10.0 40.0

Informe de précticas. Elaboraciondeun  |5.0 20.0
informe por parte del estudiantado en

e que sereflgjan las caracteristicas del
trabgjo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar |os resultados
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i

obtenidos o las observaciones realizas, asi
como € andlisisy tratamiento de los datos.

NIVEL 2: Sistemas mecanicos, térmicosy eléctricos espaciales
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESUL TADOS DE APRENDIZAJE

ID8. Conocimientos y capacidades para el andlisis y disefio estructural de las aeronaves y vehiculos espaciales, incluyendo la aplicacién de programas
de célculo y disefio avanzado de estructuras.

ID10. Conocimiento adecuado de los distintos subsistemas de las aeronaves y vehiculos espaciales.
ID13. Comprensién y dominio de los fenémenos asociados a combustién y a la transferencia de calor y masa.
ID35. Comprender y aplicar los conocimientos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria espacial.

ID36. Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo funciones, conceptos y su arquitec-
tura.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Subsistemas de estructuras y mecanismos: cargas estructurales, modelado y disefio.
Subsistema de control térmico: tecnologias, cargas térmicas, modelado y disefio.
Subsistema de potencia eléctrica: fuentes primarias, almacenamiento, distribucién, regulacién y control.

Proteccion a radiacion electromagnética y plasma.
5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG6 - Capacidad paralaaplicacién de los conocimientos adquiridos y resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT5 - Razonamiento critico.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE8 - Conocimientosy capacidades parael andlisisy €l disefio estructural de las aeronavesy los vehiculos espaciales, incluyendo
laaplicacion de programas de célculo y disefio avanzado de estructuras.

CE10 - Conocimiento adecuado de los distintos subsistemas de las aeronaves y |os vehicul os espaciaes.

CE13 - Comprension y dominio de los fendmenos asociados ala combustion y alatransferencia de calor y masa.

CE35 - Capacidad para comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de
ingenieria espacial.

CE36 - Capacidad para concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de | os agentes involucrados, definiendo
funciones, conceptos y su arquitectura.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 29 100

resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Précticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucion de

problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0

Evaluacion y pruebas 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccion magistral. Exposicion por parte del profesorado de |los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabgjo o gercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a g ercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacion de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral.

Resolucion de problemas de forma auténoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o g ercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar el andisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimental es en relacion con lamateria, através delas TIC.

Précticas de laboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 5.0 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
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preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 1os conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa.

Identificador : 4318384

Fecha: 02/06/2023

Resolucién de problemas y/o gjercicios.
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por el profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

5.0

90.0

Trabgjo

10.0

40.0

Informe de précticas. Elaboracion de un
informe por parte del estudiantado en

el que sereflejan las caracteristicas del
trabajo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar |os resultados
obtenidos o |as observaciones realizas, asi
como el andlisisy tratamiento de los datos.

50

20.0

NIVEL 2: Software critico para sistemas espaciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Sistemas Espaciaes

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ID24. Conocimiento adecuado de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones aeronduticas.

ID35. Comprender y aplicar los conocimientos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria espacial.

ID36. Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo funciones, conceptos y su arquitec-

tura.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Ordenador de a bordo.

Ingenieria de software para sistemas espaciales.
Requerimientos de software para sistemas espaciales.
Utilizacién de paquetes para telemetria y telecomandos.
Verificacion y Validacion.

Estandares.

Herramientas de simulacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG6 - Capacidad parala aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3 - Trabajo en equipo.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
CE24 - Conocimiento adecuado de las tecnologias de lainformacion y las comuni caciones aeronauticas.

CE35 - Capacidad para comprender y aplicar |os conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de
ingenieria espacial.

CE36 - Capacidad para concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de |os agentes involucrados, definiendo
funciones, conceptosy su arquitectura.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 29 100

resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Préacticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucién de

problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0

Evaluacién y pruebas 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Leccién magistral. Exposicion por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabajo o gercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a gjercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacion de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral .

Resolucién de problemas de forma autéonoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar €l andlisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades bésicas y procedimentales en relacion con lamateria, atravésdelas TIC.

Préacticas de |aboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especiaizado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 50 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 10s conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa

Resolucién de problemas y/o gjercicios. 5.0 90.0
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por e profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

Trabgjo 10.0 40.0

Informe de précticas. Elaboracion de un 5.0 20.0
informe por parte del estudiantado en

e que sereflgjan las caracteristicas del
trabajo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar los resultados
obtenidos o las observaciones realizas, asi
como €l andlisisy tratamiento de los datos.

NIVEL 2: Sistemas de telecomunicacion espacial
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Sistemas Espaciales
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ID24. Conocimiento adecuado de las tecnologias de informacién y las comunicaciones aerondauticas.
ID35. Comprender y aplicar los conocimientos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria espacial.

ID36. Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo funciones, conceptos y su arquitec-
tura.

55.1.3 CONTENIDOS

Tecnologias de comunicaciones: radiofrecuencia, comunicaciones épticas.
Balance de enlace.

Subsistemas de comunicaciones tierra ¢, espacio.

Subsistemas de comunicaciones entre satélites.

Sistemas de navegacion por satélite.

Antenas.

Sistemas radio y electrénica espacial.

Segmento Terreno.

Concepto de Operaciones.

Estandares y software de Operaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG6 - Capacidad paralaaplicacién de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos més amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.
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CT2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3 - Trabajo en equipo.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE24 - Conocimiento adecuado de las tecnologias de lainformacion y las comuni caciones aeronauticas.

CE35 - Capacidad para comprender y aplicar |os conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de
ingenieria espacial.

CE36 - Capacidad para concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de |os agentes involucrados, definiendo
funciones, conceptosy su arquitectura.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 29 100

resolucion de problemas/gercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Préacticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucion de

problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0

Evaluacion y pruebas 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral. Exposicion por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabajo o ercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar |as soluciones adecuadas mediante la g ercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacién de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccién magistral.

Resolucién de problemas de forma autonoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar €l andlisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades bésicas y procedimentales en relacion con lamateria, atravésdelas TIC.

Précticas de laboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
bésicas y procedimental es relacionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 5.0 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar los conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa.

Resolucién de problemas y/o gjercicios. 5.0 90.0
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por €l profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

Trabajo 10.0 40.0

Informe de précticas. Elaboraciondeun  |5.0 20.0
informe por parte del estudiantado en

el que sereflgjan las caracteristicas del
trabajo llevado a cabo. El estudiantado
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debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar 1os resultados
obtenidos o |as observaciones realizas, asi
como € andlisisy tratamiento de los datos.

NIVEL 2: Sistemas de observacion espacial
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
Especialidad en Sistemas Espaciaes

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESUL TADOS DE APRENDIZAJE

ID35. Comprender y aplicar los conocimientos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria espacial.

ID36. Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo funciones, conceptos y su arquitec-
tura.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Misiones de observacion espacial.
Constelaciones de satélites de observacion.
Sensores embarcados pasivos y activos.
Tipos de datos de datos de sensores.
Procesamiento de datos.

Aplicaciones de la observacién espacial.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos 'y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG6 - Capacidad paralaaplicacién de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conacidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3 - Trabajo en equipo.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE35 - Capacidad para comprender y aplicar |os conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de
ingenieria espacial.

CE36 - Capacidad para concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de |0s agentes involucrados, definiendo
funciones, conceptosy su arquitectura.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 29 100

resolucion de problemas/gercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Préacticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucion de

problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0

Evaluacion y pruebas 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral. Exposicion por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabajo o ercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar |as soluciones adecuadas mediante la g ercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacién de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccién magistral.

Resolucién de problemas de forma autonoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar €l andlisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades bésicas y procedimentales en relacion con lamateria, atravésdelas TIC.

Précticas de laboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
bésicas y procedimental es relacionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especializado (Iaboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 5.0 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar los conocimientos
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que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa.

Fecha: 02/06/2023

Resolucién de problemas y/o gjercicios. 5.0 90.0
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por € profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

Trabajo 10.0 40.0

Informe de préacticas. Elaboraciondeun  |5.0 20.0
informe por parte del estudiantado en

el que sereflejan las caracteristicas del
trabajo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar |os resultados
obtenidos o |as observaciones realizas, asi
como el andlisisy tratamiento de los datos.

NIVEL 2: Sistemasde control de ¢rbitay actitud

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ID35. Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria espacial.

tura.

ID36. Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo funciones, conceptos y su arquitec-

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién. Modelado y simulacion.

Requerimientos de un AOCS (attitude & orbit control system).
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Cinematica, dindmica y control de movimiento 6-DOF.

Navegacién mediante star-sight, sistemas inerciales y sistemas radio.
Sensores inerciales en aplicaciones espaciales.

Estimacion de estados, probabilidad y filtro de Kalman.

Teoria de control y control 6ptimo

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG6 - Capacidad paralaaplicacién de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos més amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3 - Trabajo en equipo.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE35 - Capacidad para comprender y aplicar |os conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de
ingenieria espacial.

CE36 - Capacidad para concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de |os agentes involucrados, definiendo
funciones, conceptosy su arquitectura.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 32 100

resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Préacticas laboratorio, 14 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucién de

problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0

Evaluacion y pruebas 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral. Exposicion por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabajo o gjercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar |as soluciones adecuadas mediante la g ercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacién de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccién magistral.

0
0
Q
o
i
o
kel
o
©
o
=
B2
c
(=
©
©
(&}
°
Q
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
©
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
@
c
o
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
Q
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
o
Q
@
o
=
=
()
>
'
N
[oo]
0
[+°]
[(e]
D
o
Yol
[ce]
[o)]
©
<
[o 0]
[ce]
D
<
©
[sp]
o
(o]
~
[{e]
N
©
>
[0}
O

62/ 84



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=626790364988469856968582

E Identificador : 4318384 Fecha: 02/06/2023
GOBIERNG INETERND

}ﬁ% DE ESPARA DE USAVERSIDADES

i

Resolucién de problemas de forma auténoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gjercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar €l andlisisy laresolucion de los problemas y/o gjercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimental es en relacion con lamateria, atravésdelas TIC.

Practicas de laboratorio. Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especiaizado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 50 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 10s conocimientos
gue tiene sobre la materia en una respuesta
extensa.

Resolucién de problemas y/o gjercicios. 50 90.0
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por e profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conaocimientos que adquirio.

Trabajo 10.0 40.0

Informe de précticas. Elaboracion de un 5.0 20.0
informe por parte del estudiantado en

d que sereflgjan las caracteristicas del
trabgjo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar |os resultados
obtenidos o |as observaciones realizas, asi
como € andlisisy tratamiento de los datos.

NIVEL 2: Cienciasdel espacio
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ID35. Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria espacial.

ID36. Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo funciones, conceptos y su arquitec-
tura.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de relatividad especial y relatividad general
Gravitacion, relatividad y aceleracion de naves espaciales
Nociones de astrofisica

Nociones de cosmologia

Nociones de fisica del espacio

Tecnologias 6pticas para el espacio

Tecnologias cuanticas para el espacio
5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG6 - Capacidad parala aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3 - Trabajo en equipo.
5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE35 - Capacidad para comprender y aplicar |os conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de
ingenieria espacial.

CE36 - Capacidad para concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de |os agentes involucrados, definiendo
funciones, conceptosy su arquitectura.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases de aula: Sesion magistral y 32 100
resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Précticas laboratorio, 14 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucion de
problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0
Evaluacion y pruebas 2 100
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral. Exposicion por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabajo o gjercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a gjercitacion de rutinas, la aplicacion de férmulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacion de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral .

Resolucién de problemas de forma auténoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gjercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar €l andlisisy laresolucion de los problemas y/o gjercicios de forma auténoma.

Practicas en aulas de informética. Actividades de aplicacién de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades bésicas y procedimentales en relacion con lamateria, atravésdelas TIC.

Préacticas de |aboratorio. Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con |la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 5.0 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 1os conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa

Resolucién de problemas y/o gjercicios. 5.0 90.0
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gjercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por e profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conaocimientos que adquirio.

Trabajo 10.0 40.0

Informe de précticas. Elaboraciondeun  |5.0 20.0
informe por parte del estudiantado en

e que sereflgjan las caracteristicas del
trabagjo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar los resultados
obtenidos o las observaciones realizas, asi
como €l andlisisy tratamiento de los datos.

NIVEL 2: Inteligencia artificial en ingenieria espacial
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ID35. Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria espacial.

ID36. Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo funciones, conceptos y su arquitec-
tura.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de inteligencia artificial para las ingenierias.
Aplicaciones y apoyo de inteligencia artificial en el disefio, desarrollo y control de sistemas espaciales.
Uso de inteligencia artificial para sistemas auténomos espaciales.

Aspectos de calidad de software de inteligencia artificial y su verificacién y validacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG6 - Capacidad paralaaplicacién de los conocimientos adquiridos y resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.
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CT2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3 - Trabajo en equipo.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE35 - Capacidad para comprender y aplicar |os conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de
ingenieria espacial.

CE36 - Capacidad para concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de |os agentes involucrados, definiendo
funciones, conceptosy su arquitectura.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 29 100

resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Préacticas laboratorio, 16.5 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucién de

problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0

Evaluacion y pruebas 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral. Exposicion por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabajo o gjercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a gjercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacion de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral .

Resolucién de problemas de forma auténoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o gercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar €l andlisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades bésicas y procedimentales en relacion con lamateria, atravésdelas TIC.

Préacticas de |aboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especidizado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 5.0 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 1os conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa

Resolucién de problemas y/o gjercicios. 5.0 90.0
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por e profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

Trabgjo 10.0 40.0

Informe de précticas. Elaboraciondeun  |5.0 20.0
informe por parte del estudiantado en

e que sereflgjan las caracteristicas del
trabajo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
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desarrollados, mostrar |os resultados

obtenidos o |as observaciones redlizas, asi

como € andlisisy tratamiento de los datos.

NIVEL 2: Propulsion espacial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESUL TADOS DE APRENDIZAJE

ID35. Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria espacial.

ID36. Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo funciones, conceptos y su arquitec-
tura.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Propulsion en vehiculos espaciales: figuras de mérito de propulsion, requerimientos de propulsién en misiones espaciales, ecuacion cohete.
Propulsién quimica: Figuras de mérito en cohetes quimicos, toberas, coeficiente de empuje, velocidad caracteristica.

Cohetes monopropelentes (cohetes a base de gas frio e hidracina) y bipropelentes.

Unidades de control de propelentes. Véalvulas, reguladores de presién y depésitos.

Dimensionamiento de tanques: gas presurizador, propelente y fluidos supercriticos.

Propulsion eléctrica: propulsores de plasma, mecanismos de produccién y aceleracién de plasma, impulso especifico 6ptimo, misiones con propulsién
eléctrica.

Principios de funcionamiento de los propulsores de iones y Hall. Cuasineutralidad. Procesos de colisiones. Dindmica de particulas magnetizadas.

Propulsores con rejilla de iones: elementos y configuraciones eléctrica, modelo global de la cAmara de descarga, modelo de rejilla y expansién del cho-
rro de plasma, leyes de rendimiento.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG4 - Capacidad de integrar sistemas aeronauticos complejos y equipos de trabajo multidisciplinares.

CG6 - Capacidad paralaaplicacién de los conocimientos adquiridos y resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conaocidos dentro de contextos més amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES
CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3 - Trabajo en equipo.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE35 - Capacidad para comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de
ingenieria espacial.

CE36 - Capacidad para concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de | os agentes involucrados, definiendo
funciones, conceptos y su arquitectura.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de aula: Sesion magistral y 30 100

resolucion de problemas/gjercicios en aula

ordinaria

Clases précticas. Practicas laboratorio, 16 100

précticas en laboratorio/TIC, resolucion de

problemas/gjercicios.

Trabgjo tutelado. 102 0

Evaluacion y pruebas 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccion magistral. Exposicion por parte del profesorado de |los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricasy
directrices de un trabgjo o gercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de problemas. Actividad en la que se formulan problemas'y /o gjercicios relacionados con la materia. El estudiantado
debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante |a g ercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion
de procedimientos de transformacion de lainformacion disponible y lainterpretacion de los resultados. Se suele emplear como
complemento de laleccion magistral.

Resolucion de problemas de forma auténoma. Actividad en la que se formulan problemas y/o g ercicios relacionados con la materia.
El estudiantado debe desarrollar el andisisy laresolucion de los problemas y/o g ercicios de forma auténoma.

Précticas en aulas de informética. Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimental es en relacion con lamateria, através delas TIC.

Précticas de laboratorio. Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades
basicas y procedimental es rel acionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informéticas, etc).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen de preguntas de desarrollo. 5.0 90.0
Prueba de evaluacion que incluye
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L e o

preguntas abiertas sobre el tema. El
estudiantado debe desarrollar, relacionar,
organizar y presentar 1os conocimientos
que tiene sobre la materia en una respuesta
extensa.

Identificador : 4318384

Fecha: 02/06/2023

Resolucién de problemas y/o gjercicios.
Prueba en laque e estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o
gercicios en un tiempo y condiciones
establecidos por el profesorado. De esta
forma, el estudiantado debe aplicar los
conocimientos que adquirio.

5.0

90.0

Trabgjo

10.0

40.0

Informe de précticas. Elaboracion de un
informe por parte del estudiantado en

el que sereflejan las caracteristicas del
trabajo llevado a cabo. El estudiantado
debe describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar |os resultados
obtenidos o |as observaciones realizas, asi
como el andlisisy tratamiento de los datos.

50

20.0

55NIVEL 1: PRACTICASEXTERNAS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Précticas externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Précticas Externas

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ID37. Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el &mbito de su competencia, con creatividad, innovacién y espiri-

tu de mejora en el trabajo personal y en el de los miembros del equipo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Realizacién de actividades ligadas al desempefio profesional del Ingeniero Aeronautico y de sus funciones més habituales en un entorno industrial real

de empresa.

70/ 84

[}
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
@
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
2
=
=
o
>
]
o
1o
©
o
©
o)
©
©
ISe)
o)
©
<
®©
IS
o)
<t
©
I5e)
o
>
N~
©
I
©
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=626790364988469856968582

E Identificador : 4318384 Fecha: 02/06/2023
GOBIERNG INETERND

}ﬁ% DE ESPARA DE USAVERSIDADES

i

Integracién en un equipo de trabajo en las diferentes tareas que se le asignen.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La evaluacién de las practicas en empresa se regira por lo establecido en el reglamento especifico de la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espa-
cio para las préacticas externas de las titulaciones del centro. En el seguimiento y la evaluacion de las practicas se haréa referencia a las competencias
concretas, sobre todo entre las especificas, que se hayan trabajado en las practicas externas del estudiante.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG7 - Conocimientos, comprension y capacidad de utilizar herramientas informéticas relativas al ambito de estudio.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES
CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3 - Trabajo en equipo.

CT4 - Habilidades en las relaciones interpersonal es.

CT5 - Razonamiento critico.

CT7 - Capacidad para comprender €l significado y aplicacion de la perspectiva de género en los distintos ambitos de conocimiento
y en la préctica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad més justa eigualitaria

CT8 - Capacidad para comunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE37 - Capacidad pararesolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativay autonomiaen el &mbito de competencia,
con creatividad, innovacion y espiritu de mejoraen el trabajo personal y en e de los miembros de equipo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estancia en empresas. 150 100
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Practicas externas. El estudiantado desarrolla actividades en un contexto relacionado con €l gjercicio de una profesion, durante
un periodo determinado, realizando las funciones asignadas y previstas en la propuesta de practicas. Se incluyen con caracter
obligatorio en estudios conducentes a determinadas profesiones reguladas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Informe de précticas externas. Elaboracion | 100.0 100.0
deuninformeen el que el estudiantado
debe referirse alas caracteristicas de la
empresa, institucion publica o centro
de investigacion donde se realizaron
las précticasy se describen lastareasy
funciones desarrolladas.

55NIVEL 1: TRABAJO FIN DE MASTER

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Master
ECTSNIVEL 2 12
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
12

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

ID32. Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original realizado de forma indivi-
dual ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Aeronautica de naturaleza profesional en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Realizacion de proyecto en alguno de los siguientes &mbitos:

- Vehiculos aeroespaciales.

. Sistemas de propulsion.

. Sistemas de navegacion y circulacion aérea.

. Ingenieria aeroportuariay organizacion agronautica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante realizara un trabajo dirigido por uno o mas profesores/as. Este trabajo se documentara en una memoria descriptiva del proyecto desa-
rrollado que destacara los aspectos mas importantes del mismo e incluird la informacién necesaria para su evaluacion. La defensa del Trabajo Fin de
Master sera de forma individual, en acto publico, oral y ante un tribunal cuya composicién se determinara con arreglo a la normativa de Trabajo Fin de
Master del Centro.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad para coordinar proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion en el sector aeroespacial .

CG6 - Capacidad parala aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conoci mientos.

CG7 - Conocimientos, comprension y capacidad de utilizar herramientas informéticas relativas al ambito de estudio.

CG8 - Capacidad de gestién de lainformacion, incluida la capacidad de recuperar y analizar lainformacién de diversas fuentes.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES
CT1 - Capacidad de andlisisy sintesis.

CT2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT5 - Razonamiento critico.

CT8 - Capacidad para comunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE32 - Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos |os créditos del plan de estudios, de un gjercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Aerondutica de naturaleza
profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Trabgjo tutelado. 300 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Trabajo tutelado. El estudiantado realiza actividades relativas a trabajos monograficos, preparacion de seminarios, memorias o
ensayos, asi como €l disefio y desarrollo de proyectos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Proyecto: Elaboracién de unamemoria 100.0 100.0
gue consista en un trabajo original por
parte del alumno, buscando laintegracion
de diversos conocimientos adquiridos
durante latitulacién y fomentando la
capacidad de organizacion y el trabajo
auténomo, que ademés se debe presentar
de forma publicay defender ante un
tribunal.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Vigo Profesor 53 0 18
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Vigo Catedratico de 10.5 100 3
Universidad

Universidad de Vigo Profesor Titular (21.1 100 18
de Universidad

Universidad de Vigo Ayudante Doctor |26.3 100 18

Universidad de Vigo Profesor 36.8 100 43
Contratado
Doctor

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
70 20 80
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados.

El Sistema de Garantia de Calidad de todos los Centros de la Universidad de Vigo, teniendo en cuenta. Los criterios y directrices para el aseguramien-
to de la calidad en Espacio Europeo de Educacién Superior (ESG). (ENQA, 2015), incorpora varios procedimientos documentados destinados a seguir,
controlar y mejorar los resultados de aprendizaje del estudiantado:

Procedimientos del SGIC delos Centrosde la Universidad de Vigo CriteriosENQA
DO0201 P1 Planificacion y desarrollo de la ensefianza 1.3. Ensefianza, aprendizaje y evaluacion centrados en el estudiantes
DEO3 P1 Revision del sistema por la direccién Criterio 1.7 Gestion de la Informacion

DEO02 P1 Seguimiento y Medicién

DO0201 P1 Planificacién y desarrollo de la ensefianza

La finalidad de este procedimiento del sistema de calidad del centro que alcanza a todos los grados y mésteres del mismo, es garantizar que la planifi-
cacion y desarrollo de la ensefianza es coherente con la memoria de la titulacién se adecua al perfil del estudiantado destinatario e incluye elementos
adecuados de informacién publica que permite la mejora continua.

DOO03 P1 Revision del sistema por la direccion

Este procedimiento centraliza el andlisis global anual de todos los resultados del centro y particularmente de sus titulaciones. El resultado de este pro-
cedimiento es la aprobacion de un informe anual completo y publico que recoge y analiza todos los resultados de las titulaciones y determina las accio-
nes de mejora necesarias para alcanzar mejores resultados.

DEO2 P1 Seguimiento y medicién
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Este procedimiento supone la puesta en marcha de herramientas de seguimiento y medicién que permiten a los centros/titulos la toma de decisiones.
Centraliza un panel de indicadores de satisfaccién, de rendimiento académico, de matricula, etc.

Medios para la informacion publica

Toda la informacién necesaria para el desarrollo del titulo se encuentra en la web cel centro http://aero.uvigo.es/gl/

Ademas, el centro cuenta con un procedimiento de informacién publica en su sistema de calidad que asegura este aspecto.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD
ENLACE | http://aero.uvigo.es/gl/calidade/sgc/

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2023

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede.
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
34966525Q Humberto Michinel Alvarez

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Campus Universitario gn 32004 Ourense Ourense

EMAIL MOVIL FAX CARGO

aero.direc@uvigo.es 683243439 986813818 Director Escuela de Ingenieria

Aeronauticay del Espacio

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
36023985M Manuel Joaquin Reigosa Roger

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Edificio Exeria-Campus 36310 Pontevedra Vigo

Universitario de Vigo

EMAIL MOVIL FAX CARGO
verifica@uvigo.es 626768751 986813590 RECTOR

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
76808276Y Alfonso Lago Ferreiro

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Edificio Ernestina Otero - 36310 Pontevedra Vigo

Campus Universitario de Vigo

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vicoap@uvigo.es 661047558 986813818 Vicerrector de Profesorado,

Docenciay Titulaciones
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Calendario de implantacion
Cronograma de implantacion del titulo

Una vez valorada la propuesta de verificacion del titulo por el 6rgano competente en la Xunta
de Galicia y por la ACSUG, de ser valorada positivamente se procederia a realizar las siguientes
acciones:

e Habilitar la matricula segun el plan de estudios verificado para su implantacion en el
curso 2023/24.

e Aprobar la plantilla docente del titulo (junio de 2023).
e Preparar lainformacidn y actualizar la pagina web del titulo (junio de 2023).

e Aprobar las listas de estudiantes admitidos, excluidos y lista de espera (julio 2023 y
septiembre de 2023).

e Iniciar el curso académico 2023/24 segun el calendario fijado por la Universidad de
Vigo (septiembre de 2023).
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y
JUSTIFICACION DEL TiTULO

1.1. Descripcion

TABLA 1. Descripcion del titulo

1.1. Denominacion del titulo: Master en Ingenieria Aeronautica

Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria automatica,

1.2. Ambito de conocimiento: . . S . . o i
ingenieria de la organizacién industrial e ingenieria de la navegacion

1.3. Menciones y especialidades: - Especialidad en Sistemas Espaciales (30 créditos)

1.4.a) Universidad responsable: - Universidade de Vigo

1.4.b) Universidades participantes:

1.4.c) Convenio: -

1.5.a) Centro de imparticion responsable: - Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio

1.5.b) Centros de imparticion:

Choose an item.
[ Presencial

[] Hibrida (Semipresencial)

1.6. Modalidad de ensefianza:

[ Virtual (No presencial)

1.7. Nimero total de créditos: 120
- [ Gallego
- [ Espanol
1.8. Idiomas de imparticion:
- [ Inglés
- Otros:
1.9.a) Niimero total de plazas: - 30
1.9.b) Oferta de plazas en modalidad presencial: - 30
1.9.c) Oferta de plazas en modalidad
. . P -0
semipresencial o hibrida:
1.9.d) Oferta de plazas en modalidad no presencial 0

o virtual:

En el caso de existir mas de un centro de imparticion:

TABLA 2. Centros

Centro:
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Presencial:
Oferta de plazas del Centro: Semipresencial o hibrida:

No presencial o virtual:

Menciones / Especialidades: - Choose an item. en ( créditos)

- Choose an item.en ( créditos)

Idiomas de imparticién

1.2. Justificacion del titulo

Este master ha sido informado favorablemente por la Secretaria Xeral de Universidades dependiente de las
Conselleria de Cultura, Educacion, Pormacion Profesional e Universidades de la Xunta de Galicia:
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Informe de necesidad y viabilidad académica y social

Verificacion del Master Universitario en Master Universitario en Ingenieria Aeronautica por

la Universidad de Vigo para el curso 2023-2024

La Universidad de Vigo, por registro de entrada de 25 de enero de 2022, solicita informe
preceptivo de envio a verificacion del Master Universitario en Ingenieria Aerondutica para el
curso 2023-2024, de acuerdo con lo establecido en la Orden de 20 de marzo de 2012 por la que
desarrolla el Decreto 222/2011, de 2 de diciembre, por el que se regulan las ensefianzas
universitarias oficiales en el ambito de la Comunidad Auténoma de Galicia, en consonancia con el
Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de las

ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de la calidad.

Para ello remite la siguiente documentacién:

+ Memoria de verificacién

+ Memoria justificativa

+ Memoria econdmica

+ Certificado del Consejo de Gobierno de la UVIGO, sesidn extraordinaria del 13 de enero de
2022

« Certificado del Consejo Social de la UVIGO, sesidn del 2 de febrero de 2022

Caracteristicas del titulo:

+ Campus: OQurense

+ Centro: Escuela de Ingenieria Aerondutica e del Espacio

+ Créditos ECTS: 120

+ Practicas externas obligatorias: 6 ECTS

* TFG:12 ECTS

« Ensefianza: Presencial

+ Idiomas de imparticion: gallego y espafiol

« Ambito de Conocimiento: Ingenieria industrial, mecénica, automatica, de la organizacién
industrial y de la navegacion

« Titulo habilitante para el gjercicio de la profesién requlada de Ingeniero Aerondutico,
seguin Orden Ministerial CIN/312/2009, de 9 de febrero.

Secretaria Xeral de Universidades

CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL E UNIVERSIDADES
Complexo Administrative San Caetano.

Edificio niimero 2; 1° andar

15781 Santiago de Compostela

981545 427 / 981545 446

sxu@edu.xunta.es

Verificacion: hitps://sede.xunta. galicve
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En consideracion a los antecedentes de esta propuesta presentada en afios anteriores y
asumiendo el analisis de viabilidad elaborado por tres expertos en ingenieria
aerondutica ajenos al Sistema universitario de Galicia, exponemos el andlisis de una

serie de puntos que se detallan a continuacion:

Fortalezas:

1- Recursos materiales. Los 16 laboratorios de practicas garantizan la calidad de la
docencia. Del mismo modo el porcentaje de practicas que se proponen por asignatura es

elevado.

2- La implantacion de un master de estas caracteristicas permite una formacion superior

a los graduados y alcanzar un nivel MECES 3 (EQF 7).

Deficienci d n ventar

1- Profesorado. La plantilla disponible es claramente insuficiente teniendo en cuenta las
materias que deberian impartirse en el area de conocimiento de Ingenieria Aeroespacial.
Pese al compromiso de incorporacion al master de tres Ingenieros aerondauticos con
titulo de doctor procedentes del grado, es recomendable la captacion de profesorado
experto en la titulacidon y con interés de incorporarse la sistema universitario de Galicia;
la colaboracién con otras universidades para impartir algunas materias durante los
primeros afios y recurrir a convocatorias de captacion de talento para hacer frente a las

deficiencias de profesorado.

2- La estructura del plan de estudios con un total de 120 ECTS, aunque es adecuada en
lineas generales, cuenta con un bajo nivel de optatividad (36ECTS) al disponer de una
sola especialidad, lo que podria obstaculizar la movilidad del estudiantado. Se
recomienda un mayor grado de optatividad para incrementar su atractivo. La movilidad
en este tipo de master es uno de los puntos mas atrayentes, en los que un alto
porcentaje de alumnos de otras universidades espaiolas realizan el segundo curso en
universidades europeas. Debe tenerse en cuenta el cédmputo de competencias

especificas a alcanzar en relacién al total de materias optativas.

Secretaria Xeral de Universidades

CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL E UNIVERSIDADES
Complexe Administrativo San Caetano.

Edificio nimero 2; 1° andar

15781 Santiago de Compostela

981545 427 /981545 446

sxu@edu.xunta.es

Verificacion: https://sede xunta.galicve
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3- El nimero de estudiantes potenciales resulta insuficiente para cubrir una oferta de
plazas de 30 alumnos, si se tiene en cuenta la oferta existente en otras universidades y

el nimero de futuros egresados.

En base a las anteriores consideraciones esta Secretaria General de Universidades emite
informe favorable condicionado de envio a verificacion del Master universitario en
Ingenieria Aerondutica, a adaptar la memoria del titulo a las anteriores consideraciones

para su imparticién en el curso 2023-24.

Una vez concluido el proceso de verificacidn y previo a la autorizacién de implantacién
de la titulacidén en la comunidad auténoma, la universidad deberd remitir una memoria
definitiva (en formato electrénico) en la que se reflejen todos los cambios efectuados

resultantes del proceso de verificacién ante la ACSUG.

Firmado digitalmente en Santiago de Compostela
El secretario general de Universidades
José Alberto Diez de Castro

Asinado por. DIEZ DE CASTRO, JOSE ALBERTO

Cargo: Secretario Xeral de Universidades
Data e hora: 08/09/2022 10:59:53

Alfonso Lago Ferreiro
Vicerrector de Profesorado, Docencia e Titulaciones
Universidad de Vigo

Secretaria Xeral de Universidades

CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL E UNIVERSIDADES
Complexo Administrative San Caetano.

Edificio nimero 2; 1° andar

15781 Santiago de Compostela

981545 427 / 981545 446

sxu@edu.xunta.es

Verificacion: hitps://sede.xunta. galicve
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El sector aeronautico es uno de los sectores industriales clave en Espana, que consolida su actividad dia a dia.
Segtin datos del afio 2015 de la Asociacién Espafola de Empresas Tecnolégicas de Defensa, Aeronautica y Espacio
(TEDAE)!, este sector empleaba a mas de 40.000 personas, con una tasa de exportaciéon entorno al 85 % y con una
aportacion al PIB industrial de mas del 5 %. Esta aportacién se duplicé durante los Gltimos diez afios, partiendo de
aproximadamente el 2 % en el afio 2005. Espafia contintia siendo de los pocos paises del mundo que presenta la
capacidad de actuar en el ciclo completo de una aeronave, desde su concepcién y diseno, hasta su
comercializacién y mantenimiento, pasando por el proceso de fabricacién y certificacion.

Segtin datos de la consultora Deloitte, el sector aeroespacial a nivel mundial tiene previsiones de crecimiento
continuado a lo largo de la siguiente década?, a pesar del handicap que ha supuesto la pandemia COVID19 para el
sector. Se prevé que el ritmo de produccién de aeronaves comerciales se acelerara hasta unas 1.800 entregas en el
2033. Este dato se une a las previsiones existentes que estiman duplicar el trafico aéreo en los préximos quince
anos. Aunque las predicciones aventuran unas buenas perspectivas para el sector, y en concreto para el duopolio
existente en la actualidad AIRBUS vs BOEING, no se puede perder de vista la entrada de nuevos actores como la
compaiiia aeronautica China COMAC. Esto obligara a seguir realizando fuertes inversiones en capital humano e
infraestructuras para que Europa contintie siendo un referente del sector a nivel mundial.

El previsible crecimiento de la aeronautica tradicional se esta viendo reforzado por la consolidacion de una
tecnologia disruptiva como son las aeronaves no tripuladas, que han democratizado muchas operaciones
aeronauticas centradas en trabajos aéreos. En los proximos aflos se prevé que las aeronaves no tripuladas
participen también en tareas relacionadas con el transporte de objetos y personas, dentro del contexto de
movilidad aérea avanzada3#+. Algunos ejemplos son los servicios profesionales especializados en vigilancia y rescate,
emergencias, trabajos agricolas y forestales, audiovisual, inspeccion de infraestructuras, etc. Segiin el plan
estratégico elaborado por el Ministerio de Fomento en el afio 2018, se prevé que Europa tenga una flota de drones
para uso profesional de 400.000 aeronaves no tripuladas, con un volumen de negocio anual de 10.000 M€ para el
afno 20355. Se estima que Espafia tenga para ese afio unas 35.000 aeronaves no tripuladas con un volumen de
negocio anual de aproximadamente 1.200 M€.

Como se cit6 en el primer parrafo el sector aeroespacial tiene mas de 40.000 empleos en Espana, que generan una
facturacién en torno a 9.700 M€6. Tomado como base el informe “Retos del Sector Aeronautico en Espafia. Guia
Estratégica 2015 — 2025” de TEDAE, se puede observar la implantacion geografica del sector aeronautico en
Espaiia. Destaca la Comunidad de Madrid con un 42,7 % del empleo y un 49,4 % de la facturaciéon, Andalucia con
un 28,6 % del empleo y un 21.7 % de la facturacién, Pais Vasco con un 10,6 % del empleo y un 9,9 % de la
facturacion y Castilla la Mancha con un 9,9 % del empleo y un 12 % de la facturacién. Galicia se encuentra
compartiendo el 8,2 % del empleo y el 7 % de la facturacion restantes con otras regiones que también tienen
cierta presencia en el sector como por ejemplo Castilla y Leon.

Si se toma como referencia la facturacién empresarial del sector en Espafia durante el 2017, esta liderado por
AIRBUS DEFENCE AND SPACE SA con 2.987 M€, AIRBUS OPERATIONS SL con 1.748 M€ y AIRBUS MILITARY
SL con 1.681 M€, Industria de Turbo Propulsores SA con 718 M€ y AERNNOVA AEROSPACE SA con 446 M€. Las
primeras empresas gallegas aparecen en el puesto 18, donde COMPONENTES AERONAUTICOS COASA SA,
ubicada en Ourense, presenta una facturaciéon de aproximadamente 50 M€. Aparecen también, aunque sin datos
de facturacion, las empresas gallegas DELTA VIGO AEROESTRUCTURAS SL en el puesto 62, AEROMEDIA UAV
en el puesto 72 y LADDES WORKS SL en el puesto 75.

Galicia, a pesar de la todavia relativamente baja penetracion en el sector aeronautico espaiiol, lleva desde hace mas
de una década realizando esfuerzos para ir ganando peso en el mismo. Una de las primeras iniciativas fue la
creacion del Consorcio Aeronautico Gallego (CAG)7. CAG se cre6 en octubre de 2007 por empresas
pertenecientes al sector metalmecanico gallego, con el fin de contribuir al desarrollo del sector aeronautico de
Galicia. El namero de empresas adscritas se ha ido incrementando en los Gltimos afios, asi como poco a poco la
facturacion de estas en el sector aeronautico. Segin datos de CAG, en el afio 2017 habia entre 28 y 30 empresas

1 https:/ /www.tedae.org/uploads/attachments/ 1461082017 _retos-del-sector-aeronutico-en-espaa-gua-estratgica-2015-2025-pdf. pdf
2 https:/ /www?2.deloitte.com/gt/es/ pages/manufacturing/articles/global-a-and-d-outlook.html

3 https:/ /www.airbus.com/en/innovation/zero-emission/urban-air-mobility

4 https:/ /www.airbus.com/en/innovation/zero-emission/urban-air-mobility

5 https:/ /www.fomento.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/plan_estrategico_drones_2018-2021_0.pdf

6 https:/ /ranking-empresas.eleconomista.es/sector-3030.html

7 http:/ /www.consorcioaeronautico.com/
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que trabajaban directamente para grandes fabricantes o proveedores de primer nivel, lo que supone
aproximadamente 1.000 empleos en el sector en Galicia8. El sector gallego se centra tradicionalmente en la
fabricacién de aeroestructuras y toda su cadena de valor (COASAY, UTINGAL!0, LADDESWORKS!!,
DELTAVIGO!2, etc). Otra iniciativa para destacar consiste en la creacién de empresas en el sector espacio, al
rebufo principalmente de las actividades aeroespaciales desarrolladas por la Universidad de Vigo y su Agrupacién
Aeroespacial. Destacan aqui las empresas ALENSPACE!3 y AISTECHSPACE!4, la primera dedicada al desarrollo de
nanosatélites y la segunda a su operacion. Otro sector importante es el de los fabricantes y operadores de drones
de menos de 25 kg, donde se pueden ver tres empresas ya consolidadas. La empresa MARINE INSTRUMENTS15
ha desarrollado una aeronave no tripulada de ala fija denominada TUNADRONE para hacer mas eficiente la pesca
del atiin, aunque también se puede usar para aplicaciones como vigilancia del territorio. AEROMEDIA UAV16 es
uno de los mayores operadores de drones a nivel nacional y presta servicios en areas como la inspeccion industrial,
audiovisual, ingenieria civil o aplicaciones agroforestales. Para finalizar, la empresa CENTUM RESEARCH &
TECHNOLOGY!7 ha desarrollado la carga util denominada LIFESEEKER, especificamente disefiada bajo el
estandar aeronautico RTCA DO-160 y que permite la localizacién de personas en situaciones de emergencia en
base a la sefial emitida por su teléfono mévil.

El impulso llevado a cabo por la iniciativa privada se ha unido a un impulso importante durante los tltimos cuatro
anos por parte del gobierno regional de la Xunta de Galicia con iniciativas como la RIS318 y la Civil UAS
Initiative!9. La RIS3 Galicia esta siendo esencial para adoptar prioridades de especializacién inteligente en sectores
tractores tradicionales como la automocién, naval y moda y otros sectores emergentes en la region como el
aeroespacial. La Civil UAS Initiative pretende desarrollar un polo aeronautico de referencia europea en Galicia
alrededor del aerédromo de Rozas en Lugo y centrado en los aviones aéreos no tripulados. Esta iniciativa ejecutd
ya una inversiéon de 157 M€ hasta el 2020 y prevé invertir mas de S00 M€ en el quinquenio actual. Se centra en los
siguientes apéndices.

. Desarrollo del Centro de Investigaciéon Aeroportada de Rozas (CIAR)20 conjuntamente con el Instituto
Nacional de Técnica Aeroespacial. El CIAR se convertira en un centro de ensayos pionero donde se integraran
tanto las Plataformas Aéreas de Investigacion de INTA con nuevos desarrollos en aviones no tripulados,
especialmente aquellos que requieren certificacion.

. Desarrollo de la aeronave de ala fija opcionalmente pilotada TARGUS?2! por parte de INDRA, dentro de la fase
A de la Civil UAS Initiative.

. Desarrollo de las aeronaves de ala rotatoria LUA y LUMES por parte de la empresa BABCOCK22.

. Desarrollo de un proyecto en gestion y seguridad de trafico para espacios aéreos compartidos liderado por la
empresa BOEING23.

. Desarrollo de una aceleradora vertical de empresas en el sector aeroespacial denominada Business Factory
Aero24. Entre otras, permitira atraer proyectos de empresas como LUPEON?25 (fabricacion aditiva), UAV
WORKS?6 (aeronaves VTOL) y ALPHA UNMANNED SYSTEMS?7 (desarrollo de aeronaves de ala rotatoria).

. Desarrollo de un parque industrial en el entorno del aerédromo de Rozas?8.

. Nuevos programas en fase actualmente de licitacion.

8https:/ /www.elidealgallego.com/articulo/galicia/industria-aeronautica-gallega-aspira-incrementar-2017-12-empleo/20170127223341319730.html
9 http://www.aernnova.com/en/sedes/coasa/coasa/

10 http://utingal.es/en/

11 https:/ /laddesworks.es/

12 http://deltagroupspain.es/

13 https://alen.space/es/inicio/

14 http:/ /www.aistechspace.com/

15 https://www.marineinstruments.es/products/coming-soon/tunadrone/?lang=en

16 https://aeromedia.es/

17 http:/ /www.centum-rt.com/en/

18 http://www.ris3galicia.es/wp-content/uploads/2015/09/RIS3_Estrategia_de_Especializacion_Inteligente.pdf

19 http:/ /www.civiluavsinitiative.com/

20 http://inta.es/ WEB/INTA/es/banner/ciar/index.html

21 https://www.uasvision.com/2019/01/23/indra-tests-targus-opa-critical-systems/

22 http:/ /lugoxornal.gal/terra-cha/castro-de-rei/ 7338-o0-dron-lua-proba-en-rozas-a-tecnoloxia-galega-para-a-loita-contra-o-lume/
23 https://www.defensa.com/aeronautica-y-espacio/boeing-gana-proyecto-xunta-galicia-sobre-sistemas-no-tripulados

24 http:/ /bfaero.es/

25 https://lupeon.com/

26 http:/ /www.uavworks.es/ concepto-uav-covertible /aeronave-valaq/

27 https:/ /alphaunmannedsystems.com/

28 https:/ /www.elprogreso.es/gl/articulo/a-chaira/novo-parque-industrial-rozas-sera-realidade-mediados-2019/201811111259251343601.html
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Dentro del impulso llevado a cabo por el sector publico merece un énfasis especial las actividades llevadas a cabo
para la formacién de recursos humanos. Esta estrategia pivota actualmente sobre dos pilares fundamentales. Por
una parte, esta la formacién de técnicos especializados en industria aeronautica que puedan trabajar en empresas
del sector. La oferta formativa se centra en el CIFP As Mercedes de Lugo a través del Ciclo Superior de
Mantenimiento Aeromecanico?9. Por otra parte, esta la formacién de personal en el ambito de la ingenieria, que
pivota sobre la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio, situada en el Campus de Ourense de la
Universidad de Vigo. Este centro imparte desde el curso 2016/17 la titulacién del Grado en Ingenieria
Aeroespacial3?, totalizando para el curso 2021/22 unos 250 estudiantes en sus aulas. A pesar de la juventud del
centro posee ya estudiantes egresados trabajando en empresas del sector como AIRBUS, EUMETSAT3!, INDRA o
ESA. La nota de acceso por parte del estudiantado se sittia en aproximadamente un 11 sobre 14, una de las
mayores en el ambito de la ingenieria en Galicia. Una muestra del dinamismo de su estudiantado es la constitucion
de asociaciones tecnolégicas de estudiantes como UVigo Aerotech3? y UVigo Spacelab33. Aproximadamente el 90
% del estudiantado es de Galicia. Ademas, la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio imparte también en
colaboracion con la Universidad de Santiago de Compostela desde el curso 2018/19 el Méaster en Sistemas Aéreos
no Tripulados34, muy en la linea con la estrategia de la Xunta de Galicia relativa al Polo de Rozas de aeronaves no
tripuladas.

La Universidad de Vigo ha creado el Area de Ingenieria Aeroespacial, singular en el Sistema Universitario de
Galicia, para dar cobertura docente e investigadora a la Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio, y
completar su plantilla existente de personal en otras Areas de Conocimiento con formaciéon en Matematicas, Fisica
e Ingenieria, implicadas también en dicho centro. Dicha Area cuenta actualmente en el curso 2022/23 con un
total de cinco docentes a tiempo completo y uno a tiempo parcial, asi como una becaria predoctoral de la Xunta de
Galicia con titulacién de Ingeniera Aerondutica. Por otra parte, la Universidad de Vigo, gracias a la financiaciéon
aportada por la Xunta de Galicia en su apuesta por el desarrollo de este centro, ha dotado al centro de una nave
taller para la realizacién de practicas para los estudiantes y tareas de investigacion del profesorado, donde se
dispone de equipos como un tunel de viento, tres bancos de ensayo de motores, infraestructuras de fabricacion
avanzadas (sistemas robotizados de soldadura y mecanizado, sistemas de infusién de material compuesto,
sistemas de fabricacién aditiva, centro de mecanizado, maquina de medicién por coordenadas, cortadora de
perfiles alares por hilo caliente, fresadora de materiales blandos, etc), maquina universal de ensayos, equipos de
microscopia, licencias de software para disefio, calculo y simulacion (SOLIDWORKS, CATIA, ANSYS, COMSOL,
MATLARB, etc), sistemas no tripulados de ala fija y ala rotatoria, cargas utiles para sistemas no tripulados

(sistemas de navegacion con RTK, camaras termograficas y multiespectrales), un simulador de vuelo, etc. Cabe
destacar que la Universidad de Vigo tiene también en este momento activo el Programa de Doctorado en
Tecnologia Aeroespacial3s, que lleva formando doctores en este ambito durante los tltimos cinco afos.

Una vez descrita la estrategia desarrollada a nivel formativo en Galicia, se puede observar que el elemento que
todavia falta por implementar es el Master en Ingenieria Aeronautica, vinculado a la Escuela de Ingenieria
Aeronautica y del Espacio de la Universidad de Vigo. Este master es fundamental para formar profesionales de alta
cualificacion en el sector, con las atribuciones profesionales de Ingeniero Aeronautico de acuerdo a la orden
CIN/312/200936 del 9 de febrero de 2009. De esta forma se da la oportunidad a los y las estudiantes del Grado en
Ingenieria Aeroespacial (con atribuciones profesionales de Ingeniero/a Técnico Aeronautico; Orden
CIN/308/20937) para que completen su formacién y puedan alcanzar la titulacién de Ingeniero Aeronautico a
través del Master. Ademas, se permite establecer un vinculo claro entre los estudios de Grado existentes y el
Programa de Doctorado en Tecnologia Aeroespacial presente en la Universidad de Vigo.

La titulacién ofertada en la presente memoria se ha disefiado buscando el objetivo de formar Ingenieros
Aeronauticos preparados para su acceso al mercado laboral e impulsar el desarrollo del sector aeroespacial en
Galicia. E1 Master que aqui se propone se ajusta a la Orden CIN/312/2009 del 9 de febrero de 2009, que establece

29 http:/ /www.cifpasmercedes.org/index.php/es/138-oferta2018

30 https://www.uvigo.gal/opencms/export/sites/uvigo/uvigo_gl/ DOCUMENTOS /estudos/memorias /Memoria_final_Ingenierxa_Aeroespacial.pdf
31 https://www.uvigo.gal/sites/uvigo.gal/files/ contents/clipping/2021-11/farod221121.pdf

32 https:/ /uvigoaerotech.com/

33 https:/ /uvigospacelab.space/

34 http://aero.uvigo.es/images/docs/docencia/drones/2017_Master_OISANT_Memoria_Verifica_Definitiva_DirecPosgrao.pdf

35 https:/ /www.uvigo.gal/opencms/export/sites/uvigo/uvigo_gl/ DOCUMENTOS / centros/eido/ memorias/mem_pd_tecnoloxaeroespacial.pdf

36 https://www.boe.es/boe/dias/2009/02/18/pdfs/BOE-A-2009-2741.pdf

37 https:/ /www.boe.es/boe/dias/2009/02/ 18/ pdfs/BOE-A-2009-2737.pdf
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UniversidagaVigo

los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten al ejercicio de la profesion de
Ingeniero/a Aeronautico/a

La Orden CIN/312/2009 explicita en su apartado 3 las competencias que el estudiantado debe adquirir para
obtener el titulo. Define en su apartado 4.2 las condiciones previas para el acceso al Master en Ingenieria
Aeronautica por parte de los y las estudiantes. Por ultimo, también resulta a destacar que la Orden establece un
minimo de cuatro médulos que de manera obligatoria deben recoger los planes de estudio, de forma que el
estudiantado curse al menos 20 ECTS del Médulo de Vehiculos Aeroespaciales, 20 ECTS del Médulo de Sistemas
de Propulsion, 10 ECTS del M6dulo de Sistemas de Navegaciéon y 10 ECTS del Médulo de Ingenieria
Aeroportuaria y Organizaciéon Aeronautica, ademas de un Trabajo Fin de Master.

El plan de estudios de la presente memoria recoge todos los aspectos definidos en la Orden CIN/312/2009, tanto
a nivel de acceso como de contenidos de los médulos obligatorios a cursar. Para ello se ha disefiado un plan de
estudios de 120 ECTS, con 72 ECTS de materias obligatorias, 36 ECTS de materias optativas (a elegir 30 ECTS), 6
ECTS de practicas externas obligatorias y 12 ECTS de Trabajo Fin de Master.

En vista de todo lo aqui detallado, se puede afirmar que la presente propuesta es singular dentro del Sistema
Universitario de Galicia y adecuada para el campus de Ourense, donde se ha creado la Escuela de Ingenieria
Aeronautica y del Espacio. Asimismo, cumple los siguientes requisitos especificos de los mencionados en el articulo
5.2 del DECRETO 222/2011, de 2 de diciembre (DOG de 9 de diciembre de 2011)38:

. Otorga competencias profesionales.

. Tiene una orientacién laboral o practica.

. Se justifica el apoyo y colaboracién de empresas e instituciones del entorno socioeconémico.
. Tiene garantizadas las practicas del estudiantado.

. Cubre la formacién superior de personal en un area de elevada demanda laboral.

Referentes externos a la Universidad
La presente propuesta se ha fundamentado en los referentes externos que se detallan a continuacion:
Referentes externos a nivel internacional:

California Institute of Technology3°.
Standford University0.

Instituto Tecnolégico de Aeronautica*!.
Imperial College London*2.

Cranfield University*3.

Université Fédérale Toulouse Midi-Pyrenées*4.
University of Stuttgart4s.

Politenico Milano?6.

TU Delft*7.

Tecnico Lisboa?s.

Universidade de Beira Interior#.

Se ha revisado también la informacién existente en la red europea Pegasuss? de universidades en el ambito
aeroespacial de la que solo forman parte instituciones que garantizan un elevado nivel de calidad en la titulaciéon
con un elevado grado de cooperacion internacional. Dicha red obliga a sus miembros que como minimo presente
programas formativos de Grado y Master.

38 https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2011/20111209/AnuncioC3F1-051211-9522_gl.pdf
39 http://www.galcit.caltech.edu/

40 https:/ /aa.stanford.edu/

41 http:/ /www.ita.br/

42 http:/ /www.imperial.ac.uk/aeronautics

43 https://www.cranfield.ac.uk/Themes/Aerospace

44 https://www.isae-supaero.fr/fr/

45 https:/ /www.f06.uni-stuttgart.de/en/

46 http:/ /www.aero.polimi.it/people/faculty/

47 https://www.tudelft.nl/en/ae/

48 https:/ /fenix.tecnico.ulisboa.pt/cursos/meaer/ paginas-de-disciplinas

49 https://www.ubi.pt/Entidade/Departamento_de_Ciencias_Aeroespaciais

50 https://www.cranfield.ac.uk/Themes/Aerospace
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UniversidagaVigo

Referentes externos a nivel nacional:

. Universidad Politécnica de Madrid>!.
Universidad Politécnica de Catalunas2.
Universidad Politécnica de Valencia33.
Universidad Carlos III54.

Universidad de Lednss.

Universidad de SevillaSé,

Se observa también como todos los referentes estudiados a nivel nacional que tienen implantado un Master en
Ingenieria Aeronautica poseen en el mismo centro un Grado en Ingenieria Aeroespacial como ofrece la
Universidad de Vigo.

Descripcion de los procedimientos de consulta utilizados para la elaboracion del plan de estudios

La memoria del titulo Master Universitario en Ingenieria Aeronautica fue realizada por una Comisién de
Redaccién de cinco miembros derivada de la Junta de Centro de la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del
Espacio de la Universidad de Vigo, siendo su composicion la siguiente:

e  Humberto Michinel Alvarez. Director del Centro.

Higinio Gonzalez Jorge. Subdirector del Centro.

Nieves Lorenzo Gonzalez. Secretaria del Centro.

Fermin Navarro Medina. Area de Ingenieria Aeroespacial
Elena Beatriz Martin Ortega. Area de Mecanica de Fluidos.

Para el desarrollo de la memoria del titulo se mantuvieron también contactos con diferentes agentes externos,
tanto de modo presencial como via digital. Entre los agentes estan asociaciones empresariales, asociaciones de
trabajadores y vecinales del entorno socioeconémico, empresas relacionadas con el sector aeronautico, centros de
investigacion y tecnologia y centros que imparten la titulacion de Master en Ingeniero Aeronautico de acuerdo a la
orden CIN/312/2009.

A continuacién, se muestra el resumen de reuniones presenciales mantenidas. También se mantuvieron reuniones
por otros medios como via telefénica y mail, tanto para dar continuidad a las reuniones presenciales abajo
mostradas, como para contactar con otras entidades con las que no se pudo mantener reunion de forma fisica.

Fecha

.. Entidad Aspectos tratados en la reunion
reunion

Laddesworks es una empresa aeronautica proveedora de empresas TIER 1 del
sector como Aernnova y Aciturri, con aproximadamente 20 afios de experiencia
en tematicas como el mecanizado de piezas de fibra de carbono. En la reunion
se tratan los aspectos relativos a las necesidades de formacion de los estudiantes
13/09/2018| Laddesworks de Méste.r en Ingenieria Aeror?éu‘fi’ca en te.méti'c‘as comol la§ estructuras

aeroespaciales, procesos de fabricacion y certificaciéon aeronautica. Se plantea
también la necesidad de la existencia de practicas obligatorias por parte del
alumnado. Se mantienen conversaciones posteriores por mail y teléfono con la
empresa, donde se presenta el plan de estudios desarrollado, que derivaran en

una carta de apoyo firmada por la misma el 26 de marzo de 2019.

Utingal es una empresa que nace como proveedor de piezas de automévil
entorno a la fabrica de PSA CITROEN de Vigo y que desde hace
17/09/2018| Utingal aproximadamente una década diversifica su actividad centrandose también en
el sector aeronautico. Realiza actividades relativas a ingenieria de procesos,
mecanizados de piezas de material compuesto y montaje de aeroestructuras.

Algunos ejemplos de aeronaves en las que ha participado Utingal son los Airbus

51 https:/ /www.etsiae.upm.es/index.php?id=271

52 https://www.upc.edu/es/masteres/ingenieria-aeronautica

53 http://www.upv.es/titulaciones/ MUIAERO/info/masinformacionc.html

54 https:/ /www.uc3m.es/master/ingenieria-aeronautica

55 https://www.unileon.es/estudiantes/ estudiantes-master/ oferta-titulaciones/ mu-ingenieria-agronomica

56 http://www.us.es/eng/studies/ masters/master_M143
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19/09/2018

20/09/2018

01/09/2018

05/10/2018

14/11/2018

19/11/2018

Edesdev

Aerialworks

Aeromedia
UAV

Rolls Royce

3M

Colegio
Oficial de
Ingenieros

A400M, A320, A350 y A3030, los Embraer KC390, J170 y J190 y el Boeing 787. En
la reunién mantenida relativa al Master en Ingenieria Aeronautica se plantea la
necesidad que el alumnado tenga conocimiento de software especifico
empleado en industria aeronautica como CATIA, PATRAN o NASTRAN.
También se incide en la necesidad de conocer los procesos de certificacién del
sector que en ocasiones suponen una barrera de entrada para muchas PYMES.
Se mantienen conversaciones posteriores con la empresa por mail y teléfono,
donde se presenta el plan de estudios desarrollado, que derivan en la firma de
una carta de apoyo el 29 de marzo de 2019.

Edesdev es una empresa referente en el sector de la fabricacion aditiva y, aunque
centrada actualmente en el sector biomédico, no descarta en el futuro acercarse
a otros sectores como el aeroespacial. Se mantiene una reunion presencial con
ella, donde demanda la necesidad de profesionales con conocimientos en disefio
3D, calculo de estructuras, materiales y nuevos procesos de fabricacion. Sale a
relucir también el interés en la realizacion de practicas por parte del alumnado.
Se mantienen conversaciones posteriores con la empresa por mail y teléfono,
donde se presenta el plan de estudios desarrollado, que derivan en la firma de
una carta de apoyo el 1 de abril de 2019.

Aerialworks es una empresa centrada en el sector de los sistemas aéreos no
tripulados. Se mantiene una reuniéon presencial con representantes de la
empresa donde demanda que el alumnado del master tenga conocimientos en
materias como avidnica y sistemas de navegacion, claves en el sector de los UAV.
Se mantienen conversaciones posteriores con la empresa por mail y teléfono,
donde se presenta el plan de estudios desarrollado, que derivan en la firma de
una carta de apoyo el 26 de marzo de 2019.

Aeromedia UAV es uno de los mayores operadores de drones de la peninsula
ibérica, rondando en la actualidad los 20 trabajadores. Es un referente en
trabajos aéreos relacionados con el sector audiovisual, inspeccién industrial,
ingenieria civil o forestal. Se mantiene una reunién presencial con
representantes de la empresa, donde demandan que los estudiantes tengan
conocimientos sélidos de avionica y navegacion aérea, asi como la necesidad de
que existan practicas en empresa obligatorias. Se mantienen conversaciones
posteriores por mail y teléfono, donde se presenta el plan de estudios
desarrollado, que derivan en la firma de una carta de apoyo el 25 de marzo de
2019.

Rolls Royce es una empresa referente mundial en la fabricacién de sistemas de
propulsién aeronauticos. Se invita a dos ingenieros de la empresa Rolls Royce a
participar en una conferencia en la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del
Espacio. Se mantiene una reunién con ellos en la que expresan la necesidad de
formacion de profesionales en el ambito de la propulsién aeronautica (disefo,
calculo, fabricacion, ensayos y certificacion). De dicha reunién se extraen ideas
para el plan de estudios propuesto.

3M es una empresa pionera mundial en el sector de los materiales avanzados. Se
invita a dos ingenieras de la empresa 3M a participar en una conferencia en la
Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio. Se mantiene una reunién con
ellas en la que expresan la necesidad de formacién de profesionales en el ambito
de los materiales compuestos para la industria aeronautica. De dicha reunién se
extraen ideas para el plan de estudios propuesto.

Se mantiene la primera reunion con la decana del Colegio Oficial de Ingenieros
Aeronauticos de Espafia y su equipo directivo. Se procede a incluir a la Escuela
de Ingenieria Aeronautica y del Espacio de la Universidad de Vigo en las
reuniones relativas a la profesion de Ingeniero Aeronautico en las que participan
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17/12/2018

22/01/2019

05/02/2019

08/02/2019

15/02/2019

Aeronauticos
de Espana

Indra

Consorcio
Aeronautico
de Galicia

Coasa
Aernnova

Escuela de
Ingenieria
Aeronautica y
del Espacio.
Universidad
Politécnica de
Madrid

Boeing

el resto de Escuelas de Espana que imparten estos estudios. Dichas reuniones se
conocen como “Foro por la Excelencia en la Formacion de Ingenieros de la rama
Aeroespacial”. De dichas reuniones se extraen ideas por ejemplo relativas a la
necesidad de practicas obligatorias por parte del alumnado que se trasladan al
plan de estudios propuesto.

Indra es una empresa referente en aplicaciones del sector aeronautico en
ambitos como simuladores de vuelo, sistemas de vigilancia y gestion del trafico
aéreo y sistemas aéreos no tripulados. Tiene desde hace mas de tres afos una
fuerte presencia en Galicia en las actividades que se estan desarrollando en el
aerodromo de Rozas dentro de la Civil UAS Initiative, relativas al desarrollo de
una plataforma para vigilancia y observaciéon desde el aire. Se han mantenido
reuniones con sus responsables en Galicia que han dado lugar a la
recomendacién de incluir contenidos de Avidnica, Navegacién y Certificacion
Aeronautica en el plan de estudios. Después de varias conversaciones telefonicas
y via mail, la empresa firmé una carta de apoyo al titulo el 9 de mayo de 2019.

El Consorcio Aeronautico de Galicia atina diferentes empresas gallegas que
participan en el sector como proveedores de grandes fabricantes. El Consorcio
Aeronautico Gallego tiene entidad juridica propia y participa en actividades de
difusion del sector (organizacion de congresos), acciones de
internacionalizacién (participaciéon en ferias especificas del sector) y en la
organizacion de cursos de formacién especifica. Se mantuvieron reuniones con
su presidente, apoyando en todo momento la implantacion de estos estudios en
la Universidad de Vigo y destacando la importancia que las practicas en empresa
del alumnado fuesen obligatorias. Después de diversas conversaciones y recoger
sus intereses en la memoria del titulo, el Consorcio Aeronautico de Galicia firmé
una carta de apoyo el 29 de marzo de 2019.

Coasa Aernnova es la mayor empresa aeronautica de Galicia, dando trabajo a
unas 400 personas. Esta especializada en la fabricacién de aeroestructuras para
los principales OEMs, siendo el mayor TIER1 de Espafia y el décimo del mundo.
Se mantuvo una reunién presencial con el gerente de la planta de Ourense,
donde se mostro el interés de contar con estudiantes formados/as en el sector
aeronautico en Galicia y que se fuese diseminando la cultura aeronautica por la
region. Se mostro6 especial interés en que el estudiantado adquiera formacién en
herramientas de disefno 3D, calculo y simulacion de aeroestructuras, asi como
que sean conocedores de los procesos de certificacion. También se incidi6 sobre
la importancia de la realizacion de practicas en empresa obligatorias por parte
del estudiantado. Después de continuar con los contactos via mail y teléfono, e
incorporar la Universidad de Vigo sus propuestas en el plan de estudios del
Master en Ingenieria Aeronautica, la empresa procedié a firmar una carta de
apoyo a 27 de marzo de 2019.

Tres miembros de la comisién redactora del Master en Ingenieria Aeronautica
por la Universidad de Vigo se reunieron con la Direccién de la Escuela de
Ingenieria Aeronautica y del Espacio de la Universidad Politécnica de Madrid
con motivo de presentar el plan de estudios que se estaba elaborando e
incorporar posibles propuestas del mencionado centro. Se mantuvieron diversas
comunicaciones con dicho centro, en las que la UPM tras revisar la propuesta de
titulo de la Universidad de Vigo, procede el 12 de abril de 2019 a firmar una
carta de apoyo a su implantacion.

Boeing es la mayor empresa aeroespacial a nivel mundial conjuntamente con
Airbus. Actualmente esta participando en el desarrollo del polo de vehiculos
aéreos no tripulados de Rozas con un proyecto orientado a la integraciéon de

sistemas aéreos no tripulados en espacio aéreo convencional. Se mantuvo una
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28/03/2019

29/03/2019

01/04/2019

08/04/2019

Laboratorio
Oficial de
Metrologia de
Galicia

Babcock

Confederacion
de
Empresarios
de Ourense

Conferencia
de Escuelas de
Ingenieria
Aeroespacial

reunion con representantes de la empresa donde mostraron interés que el
alumnado adquiera competencias en aviénica, navegacion aérea y gestion de
trafico aéreo. También mostraron interés en que realicen practicas en empresa.
Se llevaron a cabo diversos contactos posteriores por teléfono y mail que
condujeron a la firma de una carta de apoyo para la implantacion del titulo el 1
de abril de 2019.

El Laboratorio Oficial de Metrologia de Galicia es un centro de calibracién y
ensayos de equipos de medicién ubicado en Ourense, que lleva trabajando con
empresas del sector en Galicia como Coasa, Deltavigo, Laddesworks o Utingal
desde hace mas de 20 afios. Se mantuvo una reuniéon con la Direccion del centro,
que presenté la necesidad que el alumnado adquiera formacién especifica en
certificacién aeronautica, ya que supone muchas veces una barrera importante
para acceder al sector. Después de conversaciones posteriores e incluir en el plan
de estudios dicha informacion, procedieron a firmar una carta de apoyo al titulo
con fecha 28 de marzo de 2019.

Babcock es uno de los mayores operadores de trabajos aéreos a nivel mundial.
Esta presente en Galicia en dos vertientes. Por una parte, opera helicopteros para
trabajos aéreos (extincion de incendios forestales y vigilancia maritima). Por
otra, esta presente en el polo aeronautico de Rozas con un proyecto que incluye
el desarrollo de helicopteros no tripulados como plataformas de apoyo a la
extincion de incendios. Se mantuvo una reunién presencial con el coordinador
de sus actividades en Galicia, que puso de manifiesto el interés de personal
formado con conocimientos en Aviénica, Navegacion Aérea, Aerodinamica y
Certificacion Aeronautica. Después de presentar el plan de estudios
desarrollado, Babcock procede a firmar una carta de apoyo el 4 de abril de 2019.

La Confederacion de Empresarios de Ourense mantuvo una reunién con la
comision redactora del Master donde incidié sobre la importancia de la
existencia de estudios de ingenieria en la ciudad para contribuir a su desarrollo
tecnologico. Expres6 también la importancia de acercar los estudios al tejido
productivo y la necesidad de realizar practicas en empresa. Después de diversos
contactos posteriores y revisar la propuesta de plan de estudios realizada,
procede a firmar una carta de apoyo al titulo con fecha 4 de abril de 2019.

El dia 8 de abril de 2019, la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio de
la Universidad de Vigo esta presente en la Conferencia de Escuelas de Ingenieria
Aeroespacial de Espafia, donde estdn miembros de la Universidad Politécnica de
Madrid, que preside el acto, Universidad Politécnica de Valencia, Universidad
Politécnica de Catalufia, Universidad Carlos III de Madrid, Universidad Rey Juan
Carlos, Universidad de Leon, Universidad de Sevilla, Universidad de Cadiz,
Universidad Europea de Madrid y Universidad de Castilla la Mancha.

La Universidad de Vigo procede a presentar en dicha reunién su propuesta de
Master en Ingenieria Aeronautica. Después de dicha presentacion, todos los
centros publicos que imparten los estudios de Master en Ingenieria Aeronautica
proceden a apoyar el trabajo presentado por la Universidad de Vigo. Esto se
materializa con las siguientes cartas de apoyo:

e  Universidad Politécnica de Cataluna: 23 de abril de 2019 (Campus Terrasa)
y 26 de abril de 2019 (Campus Castelldefels).

e Universidad Politécnica de Valencia: 2 de mayo de 2019.

e  Universidad de Sevilla: 17 de mayo de 2019.

e Universidad Carlos III de Madrid: 9 de mayo de 2019.

e  Universidad de Leon: 28 de abril de 2019.
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Aunque todavia no han implementado el Master en Ingenieria Aeronautica,
también se recibi6 el apoyo de centros que han implantado el Grado en
Ingenieria Aeroespacial:

e  Universidad Rey Juan Carlos: 26 de abril de 2019.
e  Universidad de Castilla la Mancha: 19 de abril de 2019.

A continuacién. se muestra el listado de todas las cartas de apoyo obtenidas, tanto en base a reuniones
presenciales, como en base a contactos por otros medios como teléfono y mail.

Asociaciones empresariales, asociaciones de trabajadores y asociaciones vecinales:

. Consorcio Aeronautico de Galicia — CAG.

. Confederacion de Empresarios de Ourense.

. Asociacion de Empresarios del Poligono de San Cibrao das Vifas.
. Sindicato UGT.

. Sindicato CCOO.

. Sindicato CIG.

. Foro Liceo Ourense.

. Agrupacién Vecinal Mifio.

. Agrupacién Vecinal Limiar.

Empresas del sector aeroespacial:

. Aerial Works SL.

. Aeromedia UAV SL.

. Airnor SL.

. Aistech Space SL.

. Alén Space SL.

. Babcock Mission Critical Services Fleet Management SA.
. Boeing SA.

. Cartogalicia SL.

. Centum Research & Technology SL.
. Cie Galfor SA.

. Coasa Componentes Aeronauticos SA.
. Edesdev SL.

. Estafios Senra SL.

. Extraco SA.

. Fobos Solutions SL.

. Hergome SL.

. Ingenieria Insitu SL.

. Industrias y Talleres Franco SL.

. Laddesworks SL.

. Lupeon SL.

. Marine Instruments SA.

. Misturas SA.

. Resinas Castro SL.

. Rodriguez Loépez SA.

. Unidad de Vehiculos Industriales SA.
. Utingal SA.

Centros de investigacion y tecnologia.

Agencia Espacial Europea — ESA.

Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial — INTA.
Centro Tecnolégico AIMEN.

Centro de Tecnologias Aeronauticas.

Laboratorio Oficial de Metrologia de Galicia.

Centros universitarios con estudios de Master en Ingenieria Aeronautica.
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Universidad Politécnica de Madrid.
Universidad Politécnica de Catalufia.
Universidad Politécnica de Valencia.
Universidad de Ledn.

Universidad Carlos III de Madrid.
Universidad de Sevilla.

Centros universitarios con estudios de Grado en Ingenieria Aeroespacial.

. Universidad Rey Juan Carlos.
. Universidad de Castilla la Mancha.

1.3. Objetivos formativos

1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo

El objetivo general del titulo es formar profesionales en el sector aeroespacial que tengan las competencias de Ingeniero
Aeronautico segun especifica la orden CIN/312/2009. De forma especifica deberan tener conocimientos concretos de los

modulos descritos en dicha orden y que versan sobre vehiculos aeroespaciales, sistemas de propulsién, sistemas de

navegacion y circulacion aérea e ingenieria aeroportuaria y organizacion aeronautica.

El Master Universitario en Ingenieria Aeronautica tiene como objetivo general proporcionar una formacién avanzada en el
sector aeroespacial, haciendo hincapié en la formacién en vehiculos aeroespaciales, sistemas de propulsion, sistemas de
navegacion y circulaciéon aérea, ingenieria aeroportuaria y organizacion aerondutica, siempre teniendo en cuenta las
necesidades de ensayos y certificacion.

En esencia, pretende ofrecer una formacion superior, nivel MECES 3 (EQF 7), que complemente y refuerce la formacién de
los graduados, fundamentalmente en ingenieria aeroespacial, constituyendo una via para la especializacion de los
estudiantes en un dmbito muy demandado por el tejido socio-econdmico.

1.11.b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades

-No procede-

1.12. Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus objetivos

-No procede-

1.13. Estrategias metodologicas de innovacion docente especificas y justificacion de sus objetivos

-No procede-

1.14.a) Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas

El Master Universitario en Ingenieria Aerondutica es un titulo generalista y da acceso a la profesiéon
regulada de Ingeniero/a Aeronautico. El/la Ingeniero/a Aeronautico tiene todas las competencias de
todas las ramas de la ingenieria aerondutica (aeronaves, motores, materiales aeronauticos, aeropuertos
y navegacion aérea).

La amplia formacion recibida en el master permitira a los egresados desarrollarse profesionalmente
tanto en el &mbito pablico como en el privado, donde destacan entre otras las siguientes
oportunidades profesionales:

- Diseno, fabricacion, ensayos y certificaciéon de aeronaves y vehiculos espaciales.
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- Diseno, fabricacion, ensayos y certificacion de sistemas de propulsion.

- Diseno, fabricacion, ensayos y certificaciéon de sistemas de navegacion.

- Planificacién y gestion de infraestructuras aeroportuarias.

- Asesoria y consultoria en ingenieria y tecnologia.

- Docencia en niveles educativos superiores.

- Investigacion, desarrollo e innovacion de nuevas tecnologias aeroespaciales.
- Administraciéon publica, estatal o europea.

- Cuerpo de ingenieros del ejército del aire de las fuerzas armadas espafiolas.

- Autoempleo, mediante la puesta en marcha de startups relacionadas con el ambito

aeroespacial.

1.14.b) Actividad profesional regulada habilitada por el titulo

Orden CIN/312/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los
titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Aeronautico.
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2.RESULTADOS DEL PROCESO DE

FORMACION Y DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje que se alcanzaran con la realizacién de este master, de acuerdo con lo recogido en punto

2 del Anexo II del Real Decreto 822/2021, son los que se indican en la siguiente tabla:

ID

DESCRIPCION

Conocimientos

Habilidades

Competencias

1

Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar,
certificar y mantener todo tipo de aeronaves y
vehiculos espaciales

X

Conocimiento adecuado de la mecanica de fluidos
avanzada, con especial incidencia en la mecanica de
fluidos computacional y de los fenémenos de
turbulencia

Comprension y dominio de las leyes de la
aerodiniamica externa en los distintos regimenes de
vuelo, y aplicacién a la aerodinamica numérica y
experimental

Aplicacion de los conocimientos adquiridos en
distintas disciplinas a la resolucion de problemas
complejos de aeroelasticidad

Comprension y dominio de la mecanica de vuelo
atmosférico (actuaciones, estabilidad, control
estdtico y dindmico), de la mecanica orbital y de la
dindmica de actitud

Conocimiento adecuado de los materiales
metdlicos y materiales compuestos utilizados en la
fabricacion de vehiculos aeroespaciales

Conocimientos y capacidades que permiten
comprender y realizar los procesos de fabricacion
de los vehiculos aeroespaciales

Conocimientos y capacidades para el analisis y
disefo estructural de las aeronaves y vehiculos
espaciales, incluyendo la aplicacion de programas
de calculo y disefio avanzado de estructuras

Capacidad para disefiar, ejecutar y analizar los
ensayos en tierra y en vuelo de los vehiculos
aeroespaciales, y para llevar a cabo un proceso
completo de certificacion de los mismos

10

Conocimiento adecuado de los distintos
subsistemas de las aeronaves y vehiculos espaciales

11

Aptitud para proyectar, construir y seleccionar la
planta de potencia mas adecuada para un vehiculo
aeroespacial, incluyendo las plantas de potencia
autoderivadas

12

Conocimiento adecuado de la mecanica de fluidos
avanzada, con especial incidencia en las técnicas
experimentales y numéricas utilizadas en la
mecanica de fluidos

13

Comprension y dominio de los fendmenos
asociados a combustion y a la transferencia de calor
y masa
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14

Comprension y dominio de las leyes de
aerodinamica interna, asi como aplicacién junto
con otras disciplinas, a la resolucién de problemas
complejos de aeroelasticidad y sistemas propulsivos

UniversidagaVigo

15

Conocimiento adecuado de los materiales y
procesos de fabricacién utilizados en los sistemas de
propulsion

16

Conocer adecuado de aerorreactores, turbinas de
gas, motores cohete y turbomaquinas

17

Capacidad de acometer el disefio mecanico de
distintos componentes de un sistema propulsivo,
asi como del sistema propulsivo en su conjunto

18

Capacidad para disefiar, ejecutar y analizar los
ensayos de sistemas propulsivos, y para llevar a cabo
el proceso completo de certificacion de los mismos

19

Conocimiento adecuado de los distintos
subsistemas de las plantas propulsivas de vehiculos
aeroespaciales

20

Aptitud para definir y proyectar los sistemas de
navegacion y gestion del trafico aéreo, para disefiar
el espacio aéreo, las maniobras y las servidumbres
aeronauticas

21

Conocimiento adecuado de la avidnica y el
software embarcado, las técnicas de simulacién y
control utilizadas en navegacion aérea

22

Conocimiento adecuado de la propagacion de
ondas y la problematica de los enlaces con
estaciones terrestres

23

Capacidad para proyectar sistemas RADAR y
ayudas a navegacion aérea

24

Conocimiento adecuado de las tecnologias de
informacion y las comunicaciones aeronauticas

25

Conocimiento adecuado de las distintas normativas
aplicables a la navegacion y circulacion aéreas, asi
como la capacidad para certificar los sistemas de
navegacion aérea

26

Aptitud para realizar los planes directores de
aeropuertos y los proyectos y la direccién de
construccién de las infraestructuras, edificaciones e
instalaciones aeroportuarias

27

Capacidad para la planificacion, disefio,
construccién y gestionar aeropuertos, y capacidad
para el proyecto de sus instalaciones eléctricas

28

Conocimiento adecuado de la explotacion del
transporte aéreo

29

Comprension y dominio de la organizacion
aeronautica nacional e internacional y el
funcionamiento de los distintos modos del sistema
mundial de transportes, con especial énfasis en el
transporte aéreo

30

Conocimiento adecuado de las disciplinas de
cartografia, geodesia, topografia y geotécnica,
aplicadas al disefio de un aeropuerto y todas sus
infraestructuras

31

Capacidad para llevar a cabo la certificacion de

»
Q
o
o
o
c
kel
[}
©
=
2
£
(S
S
©
[}
o
@
»
=
0
o
=
=
®©
C
S
o
©
o
=
O
©
8
©
o
2
©
O
>
kel
o
L
B
Q
o
o
o)
c
kel
o
©
o
>
S
3]
[}
°
@
»
=
0
o
=
=
c
5}
Q@
o
©
kel
=
=
o
>
\
<
©
0
©
©
@
0
=}
0
©
~
=)
<
©
N
©
S
-
©
©
IN
N~
o
©
>
(2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=607288106264076505866564



UniversidagaVigo

aeropuertos

32

Realizacion, presentacion y defensa, una vez
obtenidos todos los créditos del plan de estudios,
de un ejercicio original realizado de forma
individual ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto integral de Ingenieria
Aeronautica de naturaleza profesional en el que se
sinteticen las competencias adquiridas en las
ensenanzas

X

33

Competencia para planificar, proyectar, gestionar y
certificar los procedimientos, infraestructuras y
sistemas que soportan la actividad aeroespacial,
incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

34

Competencia para el proyecto de construcciones e
instalaciones aeronauticas y espaciales, que
requieran de un proyecto integrado conjunto, por
la diversidad de sus tecnologias, su complejidad o
por los amplios conocimientos técnicos necesarios.

35

Comprender y aplicar los conocimientos, métodos
y herramientas necesarias para desarrollar proyectos
de ingenieria espacial.

36

Concebir productos espaciales que correspondan a
las necesidades de los agentes involucrados,
definiendo funciones, conceptos y su arquitectura.

37

Resolver situaciones, problemas o contingencias
con iniciativa y autonomia en el ambito de su
competencia, con creatividad, innovacion y espiritu
de mejora en el trabajo personal y en el de los
miembros del equipo
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6.2 Otros recursos humanos

La Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio de la Universidad de Vigo del Campus de

Ourense tiene acceso al siguiente personal de Administracion y Servicios.

UNIDAD DE APOYO A LA GESTION DE CENTROS Y DEPARTAMENTOS Dotacion

Jefe de Area 1

Jefe de N iado de A la Gestion d
Personal de Administracién ere de Tlegociado de Apoyo afa bestion de

Centros y Departamentos

Jefe de Negociado de Asuntos Generales 1
) Jefe de Area 1
Area Econdmica

Jefe de Negociado 3
Area de Servicios a la Jefe de Area 1
Comunidad Jefe de Negociado 2

Jefe de Area de Estudios de Mastery 1
) Doctorado
Area Académica

Jefe de Negociado de Estudios de Master y 1

Doctorado

Direccién 1
Biblioteca

Subdireccién 1

Jefe de Area 1

Ayudantes de Archivo 3

Técnico 12
Consejeria Auxiliar Técnico de Servicios Generales 7

Técnico Medio de Laboratorio Aeroespacial |1
Técnicos de Laboratorio

Técnico de Laboratorio de Fisica 1
Servicios Informaticos Técnico de Servicio Informaticos 3
Total: 47
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8. Resultados Previstos

8.1 Estimacion de valores cuantitativos y su justificacion

El Master Universitario en Ingenieria Aerondutica por la Universidad de Vigo propone estimar
los indicadores de tasa de graduacidn, tasa de abandono y tasa de eficiencia basandose en
titulos similares de Master Universitario en Ingenieria Aeronautico (MUIA) de las Universidades
Politécnica de Madrid, Politécnica de Valencia, Carlos lll y Ledn.

Universidad Universidad Politécnica | Universidad | Universidad
Politécnica de Madrid | de Valencia Carlos Il de Ledn
Tasa de 60 % 80 % 60 % 60 %
graduacién
Tasa de 20% 10% 20% 20%
abandono
Tasa de 80% 90 % 85 % 80 %
eficiencia

De las tasas de éxito anteriores se estiman las del titulo propuesto.

Tasas propuestas para el Titulo de Grado

Tasa de graduacion 70 %
Tasa de abandono 20%
Tasa de eficiencia 80 %

Para alcanzar estos objetivos el centro pondra en marcha un conjunto de acciones como son:

Evaluacion Continua: El incremento del peso de la evaluacién continua en la calificacion
final es algo que debe ayudar al estudiantado a la superacién en tiempo y forma de las
materias.

Metodologias Docentes: Las diferentes metodologias docentes empleadas en las
materias del Master son en general mas participativas que las metodologias
convencionales por lo que se deberian conseguir mejores ratios de éxito.

Practicas en Empresa: El Master presenta prdcticas externas obligatorias para el
estudiantado.

Trabajo Fin de Master: El plan de estudios del Master incluye la elaboracion y defensa
del Trabajo Fin de Master como una materia mas, por lo que se incluye la carga y
distribucidon temporal del TFM en la planificacidn de las ensefianzas.
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Acceso y admision estudiantes

Sistemas de informacion previo

En el Real Decreto 822/2021 por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales, se especifica la obligacién de las Universidades Espafiolas de disponer de
sistemas accesibles de informacidn y procedimientos de acogida y orientacion del alumnado de
nuevo ingresol. Atendiendo a este requerimiento, la Universidad de Vigo ofrece informacion y
orientacién al estudiantado de nuevo ingreso en su pagina web dentro de los siguientes
apartados: Estudios, Centros, Servicios, Biblioteca y Extensidn cultural y estudiantes.

Por otro lado, desde el Vicerrectorado de Captaciéon de Alumnado, Estudiantes y Extension
Universitaria se articulan lineas de accion en lo relativo a los sistemas de informacion previa ala
matriculacién y a los procesos de acogida y orientacién del alumnado de nuevo ingreso.

* Organizacién y desarrollo de las visitas guiadas a los Campus de la Universidad de Vigo,
con la finalidad de dar a conocer in situ las instalaciones que la Universidad de Vigo pone
a disposicion del estudiantado.

*  Participacidn en las ferias educativas: Organizadas en ambitos autondmico, nacional e
internacional, estan destinadas a dar a conocer al alumnado la oferta educativa y de
servicios de la Universidad de Vigo.

* Campafia de divulgaciéon de la Universidad de Vigo orientada al estudiantado que
comienza sus estudios universitarios en el siguiente curso académico. Esta informacién
estd disponible en la pagina de la Universidad de Vigo? en el apartado de Futuro
Alumnado, donde también se incluyen diversas guias para el alumnado.

* Servicio de atencion teleféonica y virtual de atencidon a los centros educativos de
secundaria.

Ademas, en la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio se desarrollan otras lineas de
accion que apoyan la acogida y orientacion del estudiantado de nuevo ingreso en su
incorporacion a la Universidad y la titulacion, tales como:

e P&gina web de Centro3. Constituyen un medio de orientacién complementario en la vida
académica del estudiantado. De forma general, en ella el estudiantado podra encontrar
informacién bdsica sobre el Plan de Estudios de la titulacion en la que se encuentra
matriculado, los horarios de clase, calendario de exdmenes y acceso a los servicios del
Centro (Secretaria, Biblioteca, Aula de Informatica) que se actualiza regularmente.

* Acto de Bienvenida a las/los nuevas/os estudiantes.

Perfil de ingreso recomendado

El o la estudiante que desee acceder al Mdster Universitario en Ingenieria Aeronautica debera
reunir las competencias que habra adquirido después de superar el Grado en Ingenieria
Aeroespacial segin Orden CIN/308/2009 del 9 de febrero de 2009 (BOE de 18 de febrero de

L https://www.boe.es/eli/es/rd/2021/09/28/822
2 http://www.uvigo.gal/
3 http://aero.uvigo.es/
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2009), u otros estudios que otorguen dichas competencias. El estudiante estara por tanto en
posesidn de las siguientes competencias:

* Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el ambito de la ingenieria aeronautica
que tengan por objeto, de acuerdo a los conocimientos adquiridos segun lo establecido
en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas
de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién
del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

* Capacidad para la planificacién, redaccidn, direccién y gestion de proyectos, calculo y
fabricacion en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden
CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidn aeroespacial, los
materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de
aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del transporte
aéreo.

* Capacidad para la instalacién, explotacién y mantenimiento en el ambito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun
lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales,
los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las
infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacién y cualquier
sistema de gestion de espacio, del trafico y del transporte aéreo.

* Capacidad para la verificacion y certificaciéon en el ambito de la ingenieria aeronautica
que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los
sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién
del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

* Capacidad para llevar a cabo actividades de proyeccion, de direcciéon técnica, de
peritacion, de redaccion de informes, de dictdmenes, y de asesoramiento técnico en
tareas relativas a la Ingenieria Técnica Aerondutica, de ejercicio de funciones y de cargos
técnicos genuinamente aeroespaciales.

* Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos
de las distancias de despegue, velocidades de ascenso, velocidades de pérdidas,
maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.

* Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

* Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesidn de Ingeniero Técnico Aeronautico.

Se pide también que el estudiante esté en posesion de al menos un nivel B2 de inglés.
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Resulta necesario para acceder al Mdaster Universitario en Ingenieria Aeronautica, que habilita
al ejercicio de la profesion regulada de Ingeniero Aerondautico, cumplir con alguno de los
siguientes requisitos.

e Que, segln el apartado 4.2 de la Orden CIN/312/2009, el estudiantado haya adquirido
previamente las competencias que se recogen en el apartado 3 de la Orden Ministerial
por la que se establecen los requisitos para la verificacion de titulos oficiales que
habiliten para el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero Técnico Aerondutico (Orden
CIN/308/2009) y su formacion estar de acuerdo con la que se establece en el apartado
5 de la antes citada Orden Ministerial.

e Que, segun el apartado 4.2 de la Orden CIN/312/2009, el titulo de grado del interesado
acredite haber cursado el médulo de formacion bdsica y el médulo comdn a la rama,
aun no cubriendo un bloque completo del médulo de tecnologia especifica y si 48
créditos de los ofertados en el conjunto de bloques de dicho mddulo de un titulo de
grado que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico Aeronautico, de acuerdo con la
referida Orden Ministerial.

e Que, segln el apartado 4.2. de la Orden CIN/312/2009 y el RD822/2021, los interesados
aun no cumpliendo plenamente con lo indicado en los puntos anteriores, si pudiesen
alcanzar una formacion equivalente a través de 24 créditos de complementos
formativos.

Criterios de admision.

Las plazas ofertadas se priorizaran para los y las estudiantes que procedan de un titulo que
habilite para el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero Técnico Aeronautico de acuerdo con la
Orden CIN/308/2009. La seleccidon de los/las solicitantes se llevard a cabo por la Comisiéon
Académica del Master en base al expediente académico del/a estudiante y la nota media
alcanzada. Se realizara una reserva de plazas de al menos el 5 % para estudiantes que tengan
reconocido un grado de discapacidad igual o superior al 33%, asi como estudiantes con
necesidades de apoyo educativo permanentes, tal y como establece el RD 822/2021.
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El estudiantado procedente de otros titulos de los Grados debajo indicados podran acceder al
Master en caso de que queden plazas vacantes no cubiertas en el supuesto anterior y cumplan
los requisitos de acceso. Dichos/as estudiantes seran ordenados/as por la Comisién Académica
del Master en base al expediente académico y deberdn realizar complementos formativos.

Titulacion de acceso

Complementos formativos (materias del Grado en Ingenieria
Aeroespacial)

Graduado en Ingenieria
Industrial (especialidad
Mecanica)

(orden CIN/351/2009)

Mecdnica de fluidos Il y CFD (9 ECTS). Tercer curso.
Aerodinamica y aeroelasticidad (9 ECTS). Tercer curso.

Mecanica de vuelo (6 ECTS). Cuarto curso.

Grado en Ingenieria en
Tecnologias Industriales

Mecdénica de fluidos Il y CFD (9 ECTS). Tercer curso.
Aerodinamica y aeroelasticidad (9 ECTS). Tercer curso.

Mecanica de vuelo (6 ECTS). Cuarto curso.

Graduado en Ingenieria Naval y
Oceanica

(orden CIN/350/2009)

Mecdénica de fluidos Il y CFD (9 ECTS). Tercer curso.
Aerodinamica y aeroelasticidad (9 ECTS). Tercer curso.

Mecanica de vuelo (6 ECTS). Cuarto curso.
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Informe de necesidad y viabilidad académica y social

Verificacion del Master Universitario en Master Universitario en Ingenieria Aeronautica por

la Universidad de Vigo para el curso 2023-2024

La Universidad de Vigo, por registro de entrada de 25 de enero de 2022, solicita informe
preceptivo de envio a verificacion del Master Universitario en Ingenieria Aerondutica para el
curso 2023-2024, de acuerdo con lo establecido en la Orden de 20 de marzo de 2012 por la que
desarrolla el Decreto 222/2011, de 2 de diciembre, por el que se regulan las ensefianzas
universitarias oficiales en el ambito de la Comunidad Auténoma de Galicia, en consonancia con el
Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de las

ensefianzas universitarias y del pracedimiento de aseguramiente de la calidad.

Para ello remite la siguiente documentacién:

+  Memoria de verificacién

+  Memoria justificativa

+  Memoria econdmica

« Certificado del Consejo de Gobierno de la UVIGO, sesién extracrdinaria del 13 de enero de
2022

« Certificado del Consejo Social de la UVIGO, sesidn del 2 de febrero de 2022

Caracteristicas del titulo:

¢ Campus: Ourense

+ Centro: Escuela de Ingenieria Aerondutica e del Espacio

+ Créditos ECTS: 120

+ Précticas externas obligatorias: 6 ECTS

« TFG:12 ECTS

« Ensefianza: Presencial

+ I|diomas de imparticidn: gallego y espafiol

+ Ambito de Conacimiento: Ingenieria industrial, mecanica, automética, de la organizacién
industrial y de la navegacién

+ Titulo habilitante para el ejercicio de la profesién regulada de Ingeniero Aerondutico,
segun Orden Ministerial CIN/312/2009, de 9 de febrero.

Secretaria Xeral de Universidades

CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL E UNIVERSIDADES
Complexe Administrativo San Caetano.

Edificic nimero 2; 1° andar

15781 Santiago de Compostela

981545 427 / 981545 446

sxu@edu.xunta.es

Verificacion: https //sede xunta galicve
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En consideracion a los antecedentes de esta propuesta presentada en afios anteriores y
asumiendo el analisis de viabilidad elaborado por tres expertos en ingenieria
aeronautica ajenos al Sistema universitario de Galicia, exponemos el andlisis de una

serie de puntos que se detallan a continuacion:

Fortalezas:

1- Recursos materiales. Los 16 laboratorios de practicas garantizan la calidad de la
docencia. Del mismo modo el porcentaje de practicas que se proponen por asignatura es

elevado.

2- La implantacién de un méaster de estas caracteristicas permite una formacién superior

a los graduados y alcanzar un nivel MECES 3 (EQF 7).

Deficienci d n ventar

1- Profesorado. La plantilla disponible es claramente insuficiente teniendo en cuenta las
materias que deberian impartirse en el area de conocimiento de Ingenieria Aeroespacial.
Pese al compromiso de incorporacion al master de tres Ingenieros aeronauticos con
titulo de doctor procedentes del grado, es recomendable la captacion de profesorado
experto en la titulacion y con interés de incorporarse la sistema universitario de Galicia;
la colaboracion con otras universidades para impartir algunas materias durante los
primeros afios y recurrir a convocatorias de captacion de talento para hacer frente a las

deficiencias de profesorado.

2- La estructura del plan de estudios con un total de 120 ECTS, aunque es adecuada en
lineas generales, cuenta con un bajo nivel de optatividad (36ECTS) al disponer de una
sola especialidad, lo que podria obstaculizar la movilidad del estudiantado. Se
recomienda un mayor grado de optatividad para incrementar su atractivo. La movilidad
en este tipo de master es uno de los puntos mas atrayentes, en los que un alto
porcentaje de alumnos de otras universidades espafolas realizan el segundo curso en
universidades europeas. Debe tenerse en cuenta el cdmputo de competencias

especificas a alcanzar en relacion al total de materias optativas.
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EE Secretaria Xeral de Universidades
&L CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL E UNIVERSIDADES
%i Complexo Administrativo San Caetanc.
58 Edificio nimero 2; 1° andar
Eé 15781 Santiago de Compostela
5 981545 427 / 981545 446

sxu@edu.xunta.es
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3- EL ndmero de estudiantes potenciales resulta insuficiente para cubrir una oferta de
plazas de 30 alumnos, si se tiene en cuenta la oferta existente en otras universidades y

el ndmero de futuros egresados.

En base a las anteriores consideraciones esta Secretaria General de Universidades emite
informe favorable condicionado de envio a verificacion del Master universitario en
Ingenieria Aeronautica, a adaptar la memoria del titulo a las anteriores consideraciones

para su imparticion en el curso 2023-24,

Una vez concluido el proceso de verificacion y previo a la autorizacion de implantacion
de la titulacion en la comunidad autonoma, la universidad deberd remitir una memoria
definitiva (en formato electronico) en la que se reflejen todos los cambios efectuados

resultantes del proceso de verificacidn ante la ACSUG.

Firmado digitalmente en Santiago de Compostela
El secretario general de Universidades
José Alberto Diez de Castro

Asinado por: DIEZ DE CASTRO, JOSE ALBERTO

Cargo: Secretario Xeral de Universidades
Data e hora: 08/09/2022 10:59.53

Alfonso Lago Ferreiro
Vicerrector de Profesorado, Docencia e Titulaciones

Universidad de Vigo

Secretaria Xeral de Universidades

CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL E UNIVERSIDADES
Complexe Administrativo San Caetano.

Edificie nimere 2; 1° andar

15781 Santiago de Compostela

981545 427 / 981545 446

sxu@edu.xunta.es

Verificacion: hitps://sede.xunta gal/cve
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Planificacion de las ensefianzas

Descripcion del plan de estudios

Objetivos generales y especificos del titulo

El objetivo general del titulo es formar profesionales en el sector aeroespacial que tengan las
competencias de Ingeniero Aerondutico seglin especifica la orden CIN/312/2009. De forma
especifica deberan tener conocimientos concretos de los médulos descritos en dicha orden y
que versan sobre vehiculos aeroespaciales, sistemas de propulsién, sistemas de navegacién y
circulacién aérea e ingenieria aeroportuaria y organizacion aeronautica.

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia. Esquema general

del plan de estudios

Tipo de materia/asignatura Créditos a cursar Créditos ofertados
Obligatorias 72 72
Optativas 30 60
Practicas externas 6 6
Trabajo fin de Master 12 12
Total 120 150

La organizacion de las ensefianzas de master segun lo establecido en el articulo 17.1 del RD
822/2021 se distribuiran en materias y asignaturas obligatorias y optativas.

Explicacion general de la planificacién del plan de estudios

El Plan de Estudios del Master Universitario en Ingenieria Aeronautica ha sido confeccionado
tomando como punto de partida la Orden Ministerial CIN/312/2009, de 9 de febrero de 2009
(BOE de 18 de febrero de 2009), por la que se establecen los requisitos para la verificacion de
los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Aeronautico. Segun la Orden CIN/312/2009, el Plan de Estudios debe incluir, al menos, 60 ECTS
gue han de repartirse entre cuatro modulos especificados de la forma siguiente:

e Vehiculos Aeroespaciales. Ensayos y Certificacién de Vehiculos Aeroespaciales: 20 ECTS.

e Sistemas de Propulsién. Bancos, Ensayos y Certificacidon de Sistemas de Propulsién: 20 ECTS.

e Sistemas de Navegacion y Circulacion Aérea. Avidnica. Certificacién de Sistemas de
Navegacion: 10 ECTS.

e Ingenieria Aeroportuaria y Organizacion Aeronautica. Certificacion de Aeropuertos.
Transporte Aéreo: 10 ECTS.

También, segun la Orden CIN/312/2009, el Plan de Estudios debe obligar al estudiantado a que

elabore y defienda publicamente un Trabajo Fin de Master que computard entre 6 y 30 ECTS.

Cumpliendo todas las restricciones recogidas en los parrafos anteriores, para este Plan de
Estudios se ha optado por fijar 72 ECTS de asignaturas obligatorias comunes que cumplen la
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orden CIN/312/2009 para todo el estudiantado. Se plantea una especializacion en Sistemas
Espaciales, donde el estudiantado debera escoger 30 ECTS de los 60 ofertados. Se reservan 6
créditos ECTS para la asignatura Practicas Externas, que tendra caracter también de asignatura
obligatoria, y se fija en 12 créditos ECTS la duracién del Trabajo Fin de Master. Por tanto, el plan
de estudios de la titulacién consta de un total de 120 ECTS, que se desarrollan en cuatro
semestres consecutivos. Se considera que la asignatura Practicas en Empresas y el Trabajo Fin
de Master se deben desarrollar durante el semestre 4.

La normativa que aplica a las Practicas Externas se puede revisar en los siguientes links:

https://secretaria.uvigo.gal/uv/web/normativa/public/show/298

http://aero.uvigo.es/images/docs/escuela/normativa/Practicas EEAE.pdf
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La optatividad se concentra en el tercer semestre. El estudiante debe elegir 30 ECTS de una

oferta de 60 ECTS.

DESCRIPCION DE ASIGNATURAS POR MODULO

Modulo

ECTS

Asignatura

ECTS

Caracter

(FB/OB/OP)

Curso

Cuatrimestre

Vehiculos

Aeroespaciales

26.5

Aerodinamica vy
Aeroelasticidad
Avanzadas
(parcial)

1.5

OB

Materiales y
Produccién
Aeroespacial
Avanzados
(parcial)

3.5

OB

10

10

Disefio, Célculo y
Certificacion  de
Aeronaves y

Vehiculos

Espaciales

9.0

OB

10

10

Mecanica de
Fluidos Avanzada
(parcial)

1.5

OB

10

10

Dindmica de

Vuelo

6.0

OB

10

20

Calculo Avanzado
de Estructuras
Aeroespaciales
(parcial)

5.0

OB

Sistemas de
Propulsion

21.5

Aerodinamica vy
Aeroelasticidad
Avanzadas
(parcial)

4.5

OB

10

10

Materiales y
Produccién
Aeroespacial
Avanzados
(parcial)

5.5

OB

10

10

Mecanica de
Fluidos Avanzada
(parcial)

4.5

OB

10

10

Disefio, Célculo y
Certificacion  de
Sistemas de
Propulsiéon
Aeroespaciales

6.0

OB

10

20

Calculo Avanzado
de Estructuras
Aeroespaciales
(parcial)

1.0

OB

10

20

CSV: 616487332623914448369391 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Sistemas de
Navegaciéon y
Circulacién
Aérea

12

Sistemas
Avanzados de
Navegacion Aérea

6.0

OB

Avionica

6.0

OB

10

20

Ingenieria
Aeroportuaria
y
Organizaciéon
Aeronautica

12

Explotacién  del
Transporte Aéreo

6.0

OB

20

20

Desarrollo de
Infraestructuras
Aeronduticas

6.0

OB

20

20

Especialidad:
Sistemas
Espaciales

60

Gestion de
Proyectos
Espaciales

6.0

OP

20

10

Entorno Espacial
y  Analisis  de
Misién

6.0

OP

20

10

Sistemas
Mecdnicos,
Térmicos y
Eléctricos
Espaciales

6.0

OP

20

10

Software  Critico
para Sistemas
Espaciales

6.0

OP

20

10

Sistemas de
Telecomunicacion
Espaciales

6.0

OP

20

10

Sistemas de
Observacion
Espacial

6.0

OP

20

10

Sistemas de
Control de Orbita
y Actitud

6.0

OP

10

Ciencias del
Espacio

6.0

OP

20

Propulsiéon
Espacial

6.0

OP

20

Inteligencia
Artificial en
Ingenieria
Espacial

6.0

OP

20

10

Précticas
Externas

Practicas Externas

6.0

OB

20

20

Trabajo Fin de
Master

12

Trabajo Fin de
Master

12

OB

20

20
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RESUMEN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Semestre

(OP)

Asignaturas Cuatr. | Crédito | Resultados
1 s de
aprendizaje
Aerodinamica y aeroelasticidad avanzadas Cl1 6 1D3, 1D4,
(OB) D9, ID14
Materiales y produccion aeroespacial Cl1 9 1D6, 1D7,
avanzados (OB) ID15
Disefio, calculo y certificacion de aeronaves y Cl1 9 ID1, ID5,
vehiculos espaciales (OB) 1D8, 1D9,
ID10
Mecanica de fluidos avanzada (OB) C1 6 1D2, ID12,
ID13
TOTAL 30
Semestre Asignaturas Cuatr. | Crédito | Resultados
2 s de
aprendizaje
Dinamica de vuelo (OB) C2 6 ID5
Disefio, calculo y certificacion de sistemas de C2 6 ID11, ID16,
propulsion Aeroespaciales (OB) ID17, ID18,
ID19
Célculo avanzado de estructuras aeroespaciales C2 6 ID1, 1D6,
(OB) D8
Sistemas avanzados de navegacion aérea (OB) C2 6 ID20, ID21,
1D22, ID23,
1D25, 1D33
Avidnica (OB) C2 6 ID21, ID22,
1D23, 1D24
TOTAL 30
Semestre Asignaturas Cuatr. | Crédito | Resultados
3 s de
aprendizaje
Especialida | Gestion de proyectos espaciales Cl1 6 1D6, 1D7,
d: Sistemas | (OP) 1D9, ID35,
Espaciales ID36
Entorno espacial y analisis de Cl1 6 D5, ID10,
mision (OP) ID35, ID36
Sistemas mecanicos, térmicos y Cl1 6 IDS§, ID10,
eléctricos espaciales (OP) ID13, ID35,
ID36
Software critico para sistemas Cl1 6 1D24, ID35,
espaciales (OP) ID36
Sistemas de telecomunicaciéon Cl1 6 1D24, ID35,
espaciales (OP) ID36
Sistemas de observacion espacial Cl1 6 ID35, ID36
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Sistemas de Control de Orbita y Cl 6 ID35, ID36
Actitud
Ciencias del Espacio Cl1 6 ID35, ID36
Propulsion Espacial Cl1 6 ID35, ID36
Inteligencia Artificial en Cl1 6 ID35, ID36
Ingenieria Espacial
TOTAL 60
Semestre Asignaturas Cuatr. | Crédito | Resultados
4 s de
aprendizaje
Desarrollo de infraestructuras aeronduticas C2 6 1D26, 1D27,
ID30, ID31,
1D33, 1D34
Explotacién del transporte aéreo C2 6 ID28, ID29
Practicas externas C2 6 1D37
Trabajo Fin de Mister C2 12 1D32
TOTAL 30
TOTAL MASTER 120

CSV: 616487332623914448369391 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Procedimiento de evaluacion y calificacion

Los sistemas de evaluacién contemplados en el Master Universitario en Ingenieria
Aeronautica, sin excluir otros sistemas adicionales, serdn los siguientes:

e Pruebas especificas, que incluyen por ejemplo exdmenes de preguntas
objetivas, exdmenes de preguntas de desarrollo, resolucion de problemas y
estudio de casos.

e Pruebas de ejecucién de problemas reales y/o simulacién, donde destacan las
practicas de laboratorio.

e Andlisis de produccién del estudiantado a través de trabajos, informes de
practicas, informes de practicas externas o proyectos.

e Otras actividades como presentaciones o el ejercicio original de Trabajo Fin
de Master.

Trabajo Fin de Master: El estudiante realizarad un trabajo dirigido por uno o
mas profesores/as. Este trabajo se documentard en una memoria descriptiva
del proyecto desarrollado que destacara los aspectos mas importantes del
mismo e incluird la informacidén necesaria para su evaluacién. La defensa del
Trabajo Fin de Master sera de forma individual, en acto publico, oral y ante
un tribunal cuya composicién se determinara con arreglo a la normativa de
Trabajo Fin de Master del Centro. Estd regulado por la normativa aprobada
por la Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio en su Junta de Centro?.

Procedimientos de coordinacién docente.

El titulo de Master estara coordinado por una Comisidn Académica constituida para tal efectoy
nombrada por la Junta de Centro. Las labores de coordinacidn horizontal y vertical serdn
realizadas por la Comisién Académica y Coordinador de Asignatura.

La Comision Académica de Master serd la responsable de aspectos referidos al acceso y
admisidon de estudiantes, adaptacidn de estudios, transferencia y reconocimiento de créditos.
La Comisidn Académica del Master se constituye como Comisién de Titulacién dentro del marco
organizativo de la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio de la Universidad de Vigo. Es
responsable ademas de:

e Definir la Planificacién Docente Anual? y del Plan de Ordenacién Docente>.

e Definir el calendario, los horarios de clases y el calendario de exdamenes.

e Velar por el correcto desarrollo de la programacion docente del Mdaster, primordialmente
a lo largo del eje vertical de dicho desarrollo.

e Analizar los informes de resultados de evaluacién docente y académicos y realizar
propuestas de mejora del Master.

e Promover y coordinar las actividades de movilidad y prdacticas externas.

e Promover la organizacién de actividades complementarias como talleres, charlas o visitas
de empresa.

e Planificar acciones de mejora.

La Comisidon Académica de Mdaster mantendrd reuniones con los coordinadores de asignaturas

para analizar el transcurso del curso. Se analizaran los métodos empleados y los resultados

! http://aero.uvigo.es/images/docs/escuela/normativa/TFG_TFM_EEAE.pdf
2 https://www.uvigo.gal/estudar/organizacion-academica/planificacion-docente-anual
3 https://www.uvigo.gal/estudar/organizacion-academica/plan-ordenacion-docente
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alcanzados. Se valorara la necesidad de realizar modificaciones en la organizaciéon académica,
sistemas de evaluacién utilizados, profesorado de master, etc.

Los/as Coordinadores/as de Asignaturas tendran la funciéon de garantizar la coordinacién
mediante la organizacion secuencial del contenido de la materia, organizacién de las actividades
docentes en conexién con todo el profesorado que participa en ella y seguimiento de los
contenidos impartidos y actividades a desarrollar. El/La coordinador/a de asignatura deberd
reunirse con el profesorado para decidir cémo se va a impartir, recabar material necesario,
recopilar sistemas de evaluacion, etc. Una vez finalizada la imparticion de la materia, el/la
coordinador/a de asignatura informara a la Comisién Académica y le comunicara las posibles
incidencias que hubieran tenido lugar.

Por otra parte, la Comisién de Calidad del centro velara por la correcta implantacion de los
procedimientos y la adecuacidn de la docencia impartida para la consecucién de los objetivos
de calidad. Su funcién es debatir, proponer y realizar el seguimiento de las acciones de mejora
de calidad, con el fin de potenciar continuamente la calidad de la docencia.

Competencias que se adquieren por parte del estudiantado en funcion de la

especialidad que cursen y de las materias optativas seleccionadas

El estudiantado a través de la especialidad de Sistemas Espaciales adquirird competencias
relativas a la concepcién de productos espaciales que correspondan a las necesidades del
cliente, definiendo funciones, conceptos y arquitecturas. Comprenderad también como se
desarrollan los proyectos espaciales en sus diferentes fases. El estudiantado obtendra
conocimientos relativos al ambiente espacial y a los conceptos relativos al andlisis de misiones.
Tendra capacidades relativas a Ingenieria Espacial aplicada al analisis y disefio de estructuras,
materiales, mecanismos y sistemas de proteccion de la radiacidn para misiones espaciales, asi
como elementos de control térmico y eléctrico. Conocerd y comprenderd las especificidades del
software empleado en misiones espaciales, asi como los sistemas de comunicaciones
empleados. También tendra la capacidad de aplicar y comprender los conocimientos, métodos
y herramientas de la ingenieria espacial aplicada al andlisis de los sistemas de observacién
espacial.

Régimen de permanencia de los estudiantes

Es de aplicacién la normativa de permanencia y progreso en las titulaciones oficiales de grado y
de master de la Universidad de Vigo aprobada por el Consejo de Gobierno, el dia 16 de diciembre
de 2016, y por el Consejo Social de la Universidad de Vigo, el dia 12 de junio de 2017
https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2017/20170630/AnuncioU500-210617-0001 es.html

Si hubiere cambios o modificaciones en esta normativa de la Universidad, estos serian de
aplicacién en la titulacion de Master propuesto.

Actividades formativas
Las actividades formativas que se llevardn a cabo se resumen en la siguiente tabla.

1 | Clases de aula: Sesidn magistral y resolucién de problemas/ejercicios en aula ordinaria.
2 | Clases practicas. Practicas laboratorio, practicas en laboratorio — TIC, resolucién de
problemas/ejercicios.

3 | Trabajo tutelado.

Estancia en empresas.

5 | Evaluacién y pruebas
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Metodologias docentes
Las metodologias docentes se presentan en la tabla que se muestra a continuacion.

1

Leccién magistral. Exposicion por parte del profesorado de los contenidos sobre la
materia objeto de estudio, bases tedricas y directrices de un trabajo o ejercicio que
el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resoluciéon de problemas. Actividad en la que se formulan problemas y /o ejercicios
relacionados con la materia. El estudiantado debe desarrollar las soluciones adecuadas
mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacion de férmulas o algoritmos, la
aplicacion de procedimientos de transformacién de la informacién disponible y la
interpretacion de los resultados. Se suele emplear como complemento de la leccién
magistral.

Resolucién de problemas de forma auténoma. Actividad en la que se formulan
problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El estudiantado debe desarrollar
el anadlisis y la resolucidn de los problemas y/o ejercicios de forma auténoma.

Practicas en aulas de informdtica. Actividades de aplicacién de los conocimientos en
un contexto determinado y de adquisicidn de habilidades basicas y procedimentales
en relacién con la materia, a través de las TIC.

Practicas de laboratorio. Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones
concretas y de adquisicidon de habilidades basicas y procedimentales relacionadas con
la materia objeto de estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc.)

Prdcticas externas. El estudiantado desarrolla actividades en un contexto relacionado
con el ejercicio de una profesién, durante un periodo determinado, realizando las
funciones asignadas y previstas en la propuesta de practicas. Se incluyen con caracter
obligatorio en estudios conducentes a determinadas profesiones reguladas.

Trabajo tutelado. El estudiantado realiza actividades relativas a trabajos monograficos,
preparacion de seminarios, memorias o ensayos, asi como el disefio y desarrollo de
proyectos.

Sistemas de evaluacion

De acuerdo a la Guia de Metodologias y Sistemas de Evaluacion de la Universidad de Vigo se

plantean los siguientes sistemas de evaluacion.

1

Examen de preguntas de desarrollo. Prueba de evaluacidon que incluye preguntas
abiertas sobre el tema. El estudiantado debe desarrollar, relacionar, organizar y
presentar los conocimientos que tiene sobre la materia en una respuesta extensa.

Resolucién de problemas y/o ejercicios. Prueba en la que el estudiantado debe
solucionar una serie de problemas o ejercicios en un tiempo y condiciones establecidos
por el profesorado. De esta forma, el estudiantado debe aplicar los conocimientos que
adquirio.

Informe de priacticas. Elaboracién de un informe por parte del estudiantado en el que

se reflejan las caracteristicas del trabajo llevado a cabo. El estudiantado debe describir

las tareas y procedimientos desarrollados, mostrar los resultados obtenidos o las
observaciones realizas, asi como el analisis y tratamiento de los datos.

Informe de practicas externas. Elaboracidn de un informe en el que el estudiantado debe
referirse a las caracteristicas de la empresa, institucion publica o centro de investigacion
donde se realizaron las practicas y se describen las tareas y funciones desarrolladas.

Proyecto. Elaboracién de una memoria que consista en un trabajo original por parte del
alumno, buscando la integracién de diversos conocimientos adquiridos durante la
titulacién y fomentando la capacidad de organizacidn y el trabajo auténomo, que
ademas se debe presentar de forma publica y defender ante un tribunal.
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Estructuras curriculares especificas

-No procede-
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5. Personal académico y de apoyo a la docencia

5.1. Perfil basico del profesorado

Las tablas 5.1.a y 5.1.b muestran la clasificacién del profesorado con el que se cuenta para la
imparticién del titulo. Se puede observar cdmo el 67 % del profesorado tiene mas de 10 afios de
experiencia académica en el ambito. Ese mismo porcentaje de profesorado promedia un total
de 1.6 sexenios de investigacidon. Asimismo, el 25 % del profesorado tiene dos sexenios de
investigacion o mds. A continuacidn, se muestran los proyectos de investigacidn y transferencia
mas destacados en los que ha participado el profesorado del master.

“Weakly nonlinear description of parametric instabilities in vibrating flows (NAG3-
2152)”, Financiado por National Aeronautics and Space Administration 05130 NASA
Lewis Research Center-USA, University of California, Berkeley (USA). Duracién: 1998 -
2002.

“Structure and dynamics of free surface flows with heating and vibration
(NNC04GA47G)”, Financiado por National Aeronautics and Space Administration, 05130
Nasa John H. Glenn Research Center - USA, University Of California, Berkeley (USA).
Duracién: 2003 —2007.

“Development and launch of research and academic picosatellite”. Financiado por Xunta
de Galicia. Participante: Universidad de Vigo. Duracién: 2008 — 2010.

“Optimizacidn del proceso de fabricacién de componentes dpticos para el infrarrojo
embarcados en el misil Spike”. Financiado por General Dynamics — Santa Barbara
Sistemas. Participantes: Universidad de Vigo y Laboratorio Oficial de Metrologia de
Galicia. Duracién: 2009.

“Desarrollo de técnicas y metodologias de inspeccién de dafos y metrologia
dimensional de nueva generacidén para los sectores aeronautico, ferroviario, naval y
edlico”. Financiado por Ministerio de Ciencia e Innovacion. Participantes: Ideko S. Coop.,
Universidad de Vigo y Laboratorio Oficial de Metrologia de Galicia. Duracién: 2009 -
2010.

“Xatcobeo Project: Development of a competitive selected cubesat flight model and its
operations for the Vega Maiden flight”. Financiado por el Ministerio de Ciencia e
Innovacion. Participante: Universidad de Vigo. Duracién: 2008 — 2012.

“Development of the sensor and communications subsystems of the University of Vigo
Cubesat for the Humsat consetellation”. Financiado por Ministerio de Ciencia e
Innovacioén. Participante: Universidad de Vigo. Duracion: 2011- 2013.

“System definition, design, manufacturing and validation of the Humsat 2.0”. Financiado
por Miniserio de Economia y Competitividad. Participante: Universidad de Vigo.
Duracion: 2014 — 2016.

“Sistema de ayuda a la gestiéon del mantenimiento de grandes estructuras basado en
vehiculos autéonomos”, Financiado por las empresas Plexus, Star Electrénica, Utingal,
Ledisson AIT e Ingenieria Insitu. Participante: Universidad de Vigo. Duracién 2014- 2015.
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“Supply o two space graded onboard data handling systems”, Financiado por LSITEC-ASS
do Laboratorio de Sisteas Integrales Tecnoldgico. Participante: Universidad de Vigo.
Duracién: 2014 - 2015.

“European student Earth Orbiter Satellite”. Funanciado por Agencia Espacial Europea.
Participante: Universidad de Vigo. Duracién: 2015 — 2016.

“Wildfire picosatelite constellation & UAVS remote sensing: active fire mapping and
management”. Financiado por el programa INTERREG SUDOE. Participantes:
Universidad de Vigo, CNRS-LASS y University of Porto. Duracion: 2016 — 2019.

“Design, manufacturing and testing of the NOMAD spectrometer on the ExoMars trace
gas orbiter mission”. Financiado por Agencia Espacial Europea. Participantes:
Universidad Politécnica de Madrid, Belgian Institute for Space Aeronomy, Instituto de
Astrofisica de Andalucia, Instituto Nazionale di Astrofisica. Duracién: 2013 — 2016.

“XHS platform”. Financiado por Axencia Galega de Innovacién. Participantes:
Universidad de Vigo. Duracién: 2017 — 2018.

“Development of a small satellite spectrum monitoring and validation of robust
communications”. Financiado por Ministerio de Economia y Competitividad.
Participante: Universidad de Vigo. Duracién: 2017 — 2018.

“Desarrollo de aplicaciones medioambientales a través de sistemas de teledeteccion
basado en sistemas aéreos no tripulados y su difusion en el ambito de la provincia de
Pontevedra”- Financiado por Diputaciéon de Pontevedra. Participante: Universidad de
Vigo y Centro de Innovacién Aeroespacial de Galicia. Duracion: 2017 — 2018.

“Tecnologias para la optimizacién de la gestidn de infraestructuras basadas en satélites
y drones para la prevencién de incendios forestales”. Financiado por las empresas
Aeoromedia UAV, Extraco, Conexiona y San2. Participante: Universidad de Vigo.
Duracién: 2019 - 2020.

“Innovative Wireless power devices using micro-thermoelectric generator arrays”.
Financiado por la Unidn Europea. Duracién: 2019 — 2022.

“Fortalecimiento de los sistemas transfronterizos de prevencién y extincién de
incendios forestales y mejora de los recursos para la generacién de empleo rural
posCovid-19 | FIREPOCTEP”. Financiado por INTERREG-POCTEP. Duracién: 2020-2022".

“Pulse detonation thruster”. European Space Agency ESA, RFQ/ITT Code No.: ESA-
TECMPA-SOW-016609, Duracion: 2020 -2022.

“Harmonized transport infrastructure monitoring in Europe for the optimal
maintenance and safety”. Financiado por la Unién Europea. Duracién: 2020 — 2023.

“Validacion y test de autopilotos para UAV”. Financiado por Unmanned Galicia SL.
Duracién: 2020 —2021.

“Verificacidn en tunel de viento de la estimacién de energia de impacto en aeronave no
tripulada”. Financiado por Fundacién Tecnalia. Duracion: 2021 — 2022.
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“Maintaing integrity, performance and safety of the infrastructure through autonomous
robotized solutions and modularization”. Financiado por la Unién Europea. Duracion:
2021 -2024.

“Railway inspection and information model”. Financiado por el Ministerio de Ciencia e
Innovacion. Duracién: 2022 — 2024.

“Movilidad aérea urbana y eficiente en vertipuertos basada en modelos CFD de
micrometeorologia”. Financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovacion. Duracion:
2022 - 2024.

“Digitalizacién del espacio aéreo y marino para el despliegue de sistemas aéreos no
tripulados aplicados al mantenimiento de parques edlicos offshore”. Financiado por el
Ministerio de Ciencia e Innovacion. Duracién: 2022 —2024.

“Sutainable and resilience for infrastruture and logistics networks”. Financiado por el
programa Horizon Europe. Duracién: 2023 — 2026.

El profesorado del master alina también experiencia profesional en el sector que se materializa
a través de las siguientes actividades:

Un profesor miembro del comité de normalizacion AENOR CTN28/SC2 sobre sistemas
aéreos no tripulados desde el afio 2016 hasta la actualidad.

Un profesor miembro de la Academia Internacional de Astrondutica desde el afio 2016.

Un profesor con experiencia de mas de cuatro afios en metrologia y control de calidad
de piezas y sistemas aeronauticos, habiendo trabajado a través del Laboratorio Oficial
de Metrologia de Galicia en empresas del sector aeroespacial como COASA- AERNNOVA
(verificacion de autoclaves y neveras, calibracién de medios dimensionales, inspeccion
de piezas por ultrasonidos).

Un profesor con experiencia en el disefio y certificacion de helipuertos con visado del
Colegio Oficial de Ingenieros Aeronduticos.

Un profesor con experiencia en el mantenimiento de aeronaves (helicépteros Ecureuil
y Robison, aviones de motor alternativo y a reaccion CESSNA).

Un profesor promotor de la start-up aeroespacial Alén Space en 2018.

Varios profesores participantes en el desarrollo del software de simulacién de fluidos
SPHysics, conjuntamente entre la Johns Hopkins University, la University of Manchester
y la Universidad de Vigo.

Tres profesores participantes en el Centro de Innovacién Aeroespacial de Galicia— CINAE
desde el afio 2016.

La Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio es miembro del Consorcio
Aerondutico de Galicia desde el afio 2018.

La Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio colabora con la iniciativa BFAero para
fomentar el emprendimiento en el sector aeroespacial en Galicia desde el afio 2018.
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e Un profesor de la Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio ha sido ganador con
el proyecto Contact-Drone de una iniciativa para la creacidn de start-ups en el ambito
aeronautico en el afio 2019.

e Un profesor de la Escuela de Ingenieria Aerondautica y del Espacio ha sido ganador del
Galileo Masters 2020, centrado en proyectos relativos a la navegacién por satélite.

TABLAS5.1.a
Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Vigo Catedratico/a de 10.5 100 3
Universidad
Vigo Profesor/a Titular 21.1 100 18
de Universidad
Vigo Profesor/a 36.8 100 43
Contratado/a
Doctor/a
Vigo Profesor/a 26.3 100 18
Ayudante Doctor/a
Vigo Profesor/a 53 0 18
Asociado/a
TABLAS5.1.b
Plantilla de profesorado disponible
Dedicacion al Ne
Vinculacién i de
A Categoria ) titulo Ne de N2 de
Wil e R académica o Area de conocimiento Cor.l la A Doc Quinquenios Sexenios
universidad tore
Total | Parcial g
Vigo Catedrati Optica (1)
co/a de Tiempo
. .| 2 | Teoria de la Sefial y P X 1 |8 7
Universid completo
Comunicaciones (1)
ad
Vigo Profesor/ Mecanica de Fluidos (1)
a Titular
de Ingenieria Cartografica,
Lci i Tiempo
Universid | 4 Geodésica y Fotogrametria (1) p X 4 12 12
completo
ad Materiales (1)
Fisica de la Tierra (1)
Vigo Profesor/ Ingenieria Aeroespacial (2)
a
Contrata | 7 Ingenieria de la Construccién (1) | Tiempo " 2 14 12
completo
do/a Ingenieria de Sistemas y
Doctor/a Automatica (1)

CSV: 616493179531461695261263 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Lenguajes y Sistemas
Informaticos (1)

Mecanica de los Medios
Continuos (1)

Ingenieria de los Procesos de
Fabricacién (1)

Vigo Profesor/ Ingenieria Aeroespacial (3)
a
Ayudante | 5 Ingemelrl'a de Sistemasy Tlemplo X 5 0 0
Doctor/a Automatica (1) completo
Materiales (1)
Vigo Profesor/ Mecdnica de Fluidos (1)
Ti
a 1 1empo X 0o |o 0
Asociado parcial
/a

En referencia a los recursos humanos de profesorado disponibles para impartir el titulo de
master en ingenieria aerondutica en la Universidad de Vigo, se hace constar lo siguiente:

Se han actualizado respecto a la anterior versién de la memoria los datos de la plantilla de
profesorado existente del Area de Ingenieria Aeroespacial, que ahora cuenta con cinco
profesores a tiempo completo (dos Profesores Contratado Doctor y tres Profesores Ayudante
Doctor), asi como una becaria predoctoral de la Xunta de Galicia con titulacién de Ingeniera
Superior Aeronautica, lo que incrementa su capacidad para impartir contenidos en el Master
Universitario en Ingenieria Aerondutica.

Se incluye el compromiso por parte del rectorado de la universidad de contratar ademas a tres
Ingenieros Superiores Aeronduticos con el titulo de doctor. Las plazas propuestas son
inicialmente de Profesor Ayudante Doctor, nivel que se considera el mas adecuado para captar
profesorado joven y con proyeccién, pero con la formacidn suficiente para continuar su carrera
docente e investigadora vinculados a la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio y la
Universidad de Vigo. Los ayudantes doctores tienen un compromiso estructural de
consolidacion que permitird su promocidén a plazas de nivel superior en cuanto los candidatos
cumpliesen con los nuevos requisitos de acreditacién que establezca la nueva ley orgdanica
2/2023 del Sistema Universitario.

Teniendo en cuenta la planificacidon docente del master, que asigna algo mas de la mitad de la
docencia al area de ingenieria aeroespacial, dos de las plazas serian para que esa area de
conocimiento pueda asumir el incremento de docencia que suponen las diez asignaturas a
impartir en el master. El otro doctor ingeniero aeronautico se incorporaria para cubrir docencia
en al drea de Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria, que ya se viene ocupando de
la docencia en el Grado de Ingenieria Aeroespacial de materias como Sistemas de Navegacion,
asi como de la coordinacién de las materias de Sistemas de Observacién y Sistemas de
Navegacion y Comunicaciones del Master en Sistemas Aéreos no Tripulados desde el curso
2018/19.

n
Q
Qo
(o]
o
c
.2
o
@©
s
B2
£
£
©
©
(]
ko)
(]
7
=
17}
o
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
(@]
]
=
(]
o
f
©
(@]
>
it
o
2
7}
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
=}
°
Q
(O]
°
(0]
7
=
»
o
=
RS
c
]
Q
o
®
Qo
=
=
(O]
>
'
[32]
©
N
—
©
N
Yo
()]
(]
—
<]
<
—
[3p]
0
(o]
~
—
™
[o)]
<
(]
—
©
>
()]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=616493179531461695261263



La incorporacién de ingenieros aeronauticos a otras areas de conocimiento busca también que
éstas se doten de plantilla con perfil mas aeroespacial, como ocurre en muchas otras
universidades con mayor experiencia en el desarrollo de titulaciones del ambito aerondutico, y
de esta forma se acabe creando un cuerpo docente altamente especializado en este sector,
aunando todas las Areas de Conocimiento del Centro. Ademads, el drea de Ingenieria
Cartografica, Geodésica y Fotogrametria tutoriza al primer alumno Ingeniero Aerondutico que
ha conseguido una beca FPU en la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio de la
Universidad de Vigo y también tutoriza a dos alumnos becados por ENAIRE (entidad publica
gestora de la Navegacién Aérea en Espafia, por lo que la incorporacidon de un ingeniero
aeronautico doctor es de enorme interés para incrementar la investigacion ya en marcha.

La universidad se compromete a llevar a cabo las negociaciones necesarias con los agentes
implicados para que en la proxima RPT (relacién de puestos de trabajo) se incremente el
personal permanente de apoyo a la docencia con perfiles especificos en el ambito aeroespacial.
Esta relacidn de puestos de trabajo acordada debera identificar las previsibles necesidades que
supondra la implantacidn de esta titulacion, incluyendo la posibilidad de la contratacidn.
Asimismo, se ofrecerdn plazas de becarios especializados en dicho dmbito quienes, con la
adecuada supervision por parte del personal existente, podrdn llevar a cabo tareas de apoyo
técnico en situaciones puntuales como puede ser la preparacidon de experiencias concretas de
laboratorios de practicas necesarios para la docencia del master. El coste de estos recursos
humanos sera asumido dentro del coste asociado a dicha RPT.

El calendario de las contrataciones mencionadas seria el siguiente (compromiso rectoral firmado
en adjunto).

1. Curso 2023/24.

a. Una primera plaza de ingeniero superior aeronautico doctor en el Area de Ingenieria
Aeroespacial con perfil docente en Vehiculos Aeroespaciales y Sistemas de
Propulsién.

b. Una segunda plaza para el Area de Ingenieria Cartografica, Geodésica y
Fotogrametria. Perfil docente en Sistemas de Navegacién y Sistemas de
Observacion.

2. Curso 2024/25.

a. Una tercera plaza para el Area de Ingenieria Aeroespacial. Perfil docente en
Transporte Aéreo e Infraestructuras Aeronduticas.

3. Las materias que seran impartidas en el Area de Ingenieria Aeroespacial por los profesores
actuales junto a los nuevos contratados, de acuerdo a lo indicado en el informe provisional
de evaluacidn, serian las siguientes:

a. Aerodinamica y Aeroelasticidad Avanzadas.
b. Disefio, Calculo y Certificacién de Aeronaves y Vehiculos Espaciales.
c. Dinamica de Vuelo.

d. Disefo, Calculo y Certificacion de Sistemas de Propulsidn Aeroespaciales.

o

Explotacion de Transporte Aéreo.
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f. Desarrollo de Infraestructuras Aeronauticas.

g. Gestion de Proyectos Espaciales.

h. Entorno Espacial y Analisis de Mision.

i. Sistemas Mecanicos, Térmico y Eléctricos Espaciales.
j.  Calculo Avanzado de Estructuras Aeroespaciales.

4. El resto de los contenidos del Master se impartiran por profesorado con destino en la
Escuela de Ingenieria Aerondutica, perteneciente a otras dreas de conocimiento y ya
implicado en la docencia en el Grado en Ingenieria Aeroespacial.
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: : 3 Vicerreitoria de Edificia Tel 8368 513 583
7 J LA ¥ / E Ote cofiuviza.
Unl‘d er&' ldddé\ ]'go Profesorado, Docencia e c::p.m?:, ‘.-,: e R
Thlacidns 38310 Vigo
Espasia

D. ALFONSO LACGO FERREIRO, Vicerrector de Profesorado, Docencia v

Titulaciones de la Universidade de Vigo

HACE CONSTAR

1.- Que la vicerrectoria de Profesorado, Docencia v Titulaciones se compromete ala
salida a concurso de dos plazas de Ayudants Doctor para el curse 2023/24 v una
plaza de la misma categoria para el curso 2024,/25. S5e valorard preferentemente la
acreditacion de los candidatos.

2.- Que ze requerird Ia ttulacidn de Ingeniero Superior Acroniutico.

3.- Que las plazas correspondientes al curso 2025,/24 se convocaran en ¢l darea de
Ingenieria Acroespacial ¢ Ingenieria Cartografica, Geodésica v Fotogramewia para
candidatos con experiencia en vehiculos aerosspaciales v sistemas de propulsion y
sistemas de observacion v sistemas de navegacion, respectivamente.

3- Que la plaza correspondiente al curso 2024/95 se comvocard en el drea de
Ingenieria Acrocspacial para candidatos con experiencia en transporte aéreo o

infraestructuras asronawticas

Y para que asi conste para los efectos oportuncs firmo el presente documento

digitalmente en Vigo, a veinte y tres de marzo de dos mul veinte y tres.

Firmado digitalments en Vigo,

EL RECTOR

Por delegacion (BB 22,/06,/2022)

El vicerrector de Profesorado, Docencia v Titulaciones

Alfonso Lago Ferreiro

CS5V : GEN-3469-b336-030d-3dbb-Ta87-5c0d-9720-6016
DIRECCION DE VALIDACIKON : hitps:iportafirmas.redsara_esipfivalida
FIRMANTE(1) : ALFOMNSO LAGO FERREIRO | FECHA : 23/03/2023 13:22
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Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructurales,
practicas y Servicios

Recursos materiales y servicios

La Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio empezd su actividad el 25 de enero de 2017
después de haber superado los tramites necesarios desde la fecha de autorizacién en la
Comunidad Auténoma de Galicia del titulo de Graduado en Ingenieria Aeroespacial por la
Universidad de Vigo.

La Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio tiene su sede central en el Edificio Manuel
Martinez Risco en el Campus de Ourense de la Universidad de Vigo. En esta sede central estan
ubicados los despachos relativos a la Direccion del centro, asi como otros 30 despachos de
profesorado. Se dispone también de dos aulas informaticas con 26 ordenadores, en los que se
cuenta con licencias de software como MatLAB, Solidworks, Catia, Ansys y Comsol. Ademas, se
dispone en este edificio de laboratorios de Fisica (dos), Electrotecnia, Mecanica Clasica,
Materiales, Mecdanica de los Medios Continuos, Fabricacidn (materiales compuestos y
fabricacion aditiva) y Sistemas de Navegacion, Sistemas en Tiempo Real y Aviodnica. Dispone en
este edificio también de cuatro laboratorios de investigacion.

La Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio tiene acceso en el Edificio Politécnico del
Campus de Ourense a tres laboratorios, uno de Ingenieria Quimica, otro de Electrdnica y un
tercero de Automatica Industrial. En el Edificio de Facultades tiene cinco aulas para impartir
docencia tedrica en grupos grandes. Todas las aulas estan equipadas con pizarra blanca grande,
cafidén de proyeccién y equipo informatico. En el Edificio Campus Agua dispone de un
Laboratorio de Aerodinamica, donde estd emplazado el tunel de viento del centro, un
Laboratorio de Propulsiéon con bancos de ensayo de motores alternativos y turbina de gas, un
Laboratorio de Fabricacidn (centro de mecanizado, celdas robotizadas de fabricacidn y maquina
de metrologia dimensional), un Laboratorio de Resistencia de Materiales (maquina universal de
ensayos mecanicos y maquina de ensayos de vibracion), un Laboratorio de Espacio con una
camara limpia, bobinas de Helmholtz para verificacion de sistemas AOCS de satélites y
equipamiento electronico, un simulador de vuelo, un Laboratorio Informatico con 28
ordenadores y licencias similares a las del Edificio Martinez Risco y un Laboratorio de
Investigacion generalista.

Los técnicos de laboratorio realizan revisiones anuales de todo el equipamiento cientifico. Esto
incluye un control metroldgico de los sistemas para verificar que se encuentran en perfecto
estado de uso y su envio a reparacion en caso de que se detecte alguna desviacién, quedando
todo registrado en la ficha de los equipos.

Ademas de estas instalaciones el Campus de Ourense cuenta con una sala de ordenadores de
libre acceso con 50 plazas a las que pueden acceder todo el estudiantado del Campus. Todas las
aulas y laboratorios del Campus disponen de conexidon alambrica e inalambrica a redes de
comunicacidn, donde la Universidad de Vigo tiene establecido un servicio de acceso controlado
para alumnado y profesorado.

Otros espacios de los que se dispone de forma compartida con otros centros del Campus de
Ourense son una Sala de Reuniones con capacidad para 14 personas, un Saldn de Grados con
capacidad para 54 personas, un Aula Magna para 600 personas y un Salén de Actos con
capacidad para 480 personas, todos ellos equipados con cafidn y pantalla de proyeccién y
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ubicados en el Edificio Politécnico. Luego hay dos Salas de Multiusos (una en el Edificio de
Facultades y otra en el nuevo Edificio del Campus del Agua), y otras salas gestionados por el
Vicerrectorado del Campus.

En el Campus estan ubicadas tres cafeterias, existen varias maquinas de café, bebidas y
alimentos para toda la comunidad. También existen fuentes refrigeradas de agua potable de
libre disposicidn. El propio campus esta embebido en un entorno urbano con la oferta de
diversos servicios empresariales (cafeterias, restaurantes, tiendas etc.).

La Universidad de Vigo ha implementado servicios centralizados de biblioteca. Actualmente se
compone de tres bibliotecas centrales, una en cada campus (Ourense, Pontevedra y Vigo), y de
8 bibliotecas ubicadas en centros académicos.

La Biblioteca Central del Campus de Ourense esta ubicada en un edificio propio en el area del
campus. Es un servicio general accesible para toda la comunidad universitaria (estudiantes y
personal docente e investigador como de servicio). Su objetivo es gestionar y poner a disposicidn
de los miembros de la comunidad universitaria un conjunto de recursos y servicios de
informacion y formacion como apoyo a las actividades de aprendizaje, de docencia, de
investigacion, y de lectura especifica en general.

Se ofrece entre otros servicios los siguientes:

e Salas de lectura para la consulta de las colecciones de la biblioteca y para el estudio y la
investigacion. Las dependencias estan dotadas de equipamientos informéaticos (sobre
todo para las consultas) y red wi-fi.

e Equipos para la reproduccion de documentos respetando la legislacion de propiedad
intelectual.

e Uncatdlogo de los fondos bibliograficos accesible de forma remota que permite localizar
las obras y recursos integrados en las colecciones, sugerir la compra de nuevos titulos,
pedir/renovar préstamos y buscar la bibliografia recomendada de las guias docentes de
las diferentes asignaturas de las titulaciones.

e Consulta remota a los distintos recursos electrénicos contratados por la biblioteca:
bases de datos, revistas electrdnicas, libros electrénicos o portales de internet. Desde el
catalogo de la Biblioteca Universitaria se localizan también los recursos bibliograficos de
otras bibliotecas universitarias gallegas, asi como de otras bibliotecas gallegas,
espafiolas y extranjeras que se pueden consultar y/u obtener a través de los servicios
de préstamo interbibliotecario.

e Amplio horario de apertura para estudios y consultas de 12 horas y media de lunes a
viernes. Horario extendido durante los periodos de exdmenes tanto fines de semana
como entrando de noche.

El Campus de Ourense dispone también de instalaciones deportivas (pista de atletismo, campo
de futbol/rugby, pistas de tenis, pabellén multiusos, gimnasio y piscina), asi como de escuela
infantil.
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Procedimientoparala gestiéndelaspracticasexternas

El centro dispone de convenios para la realizacion de practicas externas por parte

del estudiantado con las siguientes entidades:
Aeroflota del Noroeste.

Actividades Aeronauticas Lucenses.

Aeromedia UAV.

Aistech Space.

Babcock Mission Critical Services Fleet Management.
Boeing Research and Technology Europe

Centro Avanzado de Tecnologias Aeroespaciales (CATEC)
Centro de Referencia I+D+i ATM

Componentes Aeronauticos COASA.

Faurecia.

Fobos Solutions.

Fundacion Centro Tecnoldgico de Automocion de Galicia.

Fundacién Centro de Tecnologias Aeronauticas.
Fundacion Instituto Tecnoldgico de Galicia.
Indra Soluciones Tecnoldgicas de la Informacion.
Ingenieria Insitu.

Industrias y Talleres Franco.

Laboratorio Oficial de Metrologia de Galicia.
Lupeon.

Marine Instruments.

Norvento.
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Rabin Air.
Unidad de Vehiculos Industriales.
Utingal.

Vicus DT.

NATALIA CAPARRINI MARIN, VICERRECTORA DE ESTUDIANTADO Y EMPLEABILIDAD DE LA
UNIVERSIDAD DE VIGO,

HACE CONSTAR:

Que segln consta en la documentacion archivada en esta universidad, estan vigentes los
convenios de colaboracion firmados con las entidades que se relacionan en este documento
para la realizacién de practicas externas por parte del alumnado de la Universidad de Vigo.

Y para que asi conste a los efectos oportunos, se expide el presente documento firmado
electronicamente.
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La normativa de practicas externas se puede ver en los siguientes links:

https://secretaria.uvigo.gal/uv/web/normativa/public/show/298

http://aero.uvigo.es/images/docs/escuela/normativa/Practicas EEAE.pdf

Previsién de dotacién de recursos materiales y servicios

A la vista del apartado anterior, se puede concluir que los recursos materiales y servicios
disponibles son suficientes para poner en marcha el Master. También existe el compromiso
rectoral de construir un edificio propio para la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio,
evitando la actual dispersion de por los diferentes edificios del Campus de Ourense. El edificio
se situara en la zona Sur del Campus de Ourense, en una parcela entre la biblioteca y la escuela
infantil, con una superficie utilizable de aproximadamente 4000 m? y previsiéon de ser
inaugurado en 2024. El anteproyecto del edificio presenta la siguiente configuracién:

Planta -1: parking, zona técnica, limpieza y almacén.

Planta 0: aulas de teoria (8), seminarios (2), zona de direccion, conserjeria, salén de grados, sala
de juntas, delegacién de alumnos, zona para asociaciones de estudiantes y almacén.

Planta 1: Laboratorios de docencia (10), seminarios (3), taller y almacén.
Planta 2: despachos (18), laboratorios de investigacion (4) y almacén.
Planta 3: despachos (17), laboratorios de investigacion (4) y a almacén.

Se prevé que todas las aulas estén electrificadas para el uso con ordenadores portatiles y
dispositivos mdviles, zona wifi y proyectores. Los laboratorios docentes dispondran de
suministro eléctrico, fontaneria, aire comprimido, vacio y gases, cuando sea requerido. El centro,
aunque dispersa por diferentes edificios, dispone ya de una buena dotacidn de instrumental
cientifico y docente, por lo que no se contempla la necesidad de nuevas adquisiciones de
equipamiento.

El centro tiene un procedimiento en su Sistema de Calidad de Gestidn de recursos materiales y
de los servicios que tiene como objeto establecer los mecanismos que permitan garantizar la
disponibilidad y la adecuacién de los recursos materiales y de los servicios previstos en las
memorias de verificacion de las titulaciones que se imparten en el centro.
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