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do profesorado da UVigo ao centro educativo ou doutras actividades establecidas no plan de traballo,
correran a cargo do centro educativo ao que se asigne este proxecto.

Titulo

As enzimas como clave de procesos industriais sostibles: como desenar
biocatalizadores para aplicacién a gran escala

Resumo

Os catalizadores enzimaticos constitien unha alternativa moi atractiva para a industria,
facilitando as reacciéns quimicas que constitiien a base de moitos procesos, en sectores como o
quimico, farmacéutico, alimentario ou ambiental. E especialmente interesante a sia
contribucién para facer os procesos mais sostibles, debido a que non sé son catalizadores de
orixe bioloxica, senén que operan habitualmente en condiciéns suaves de presion e
temperatura; ademais, a sia especificidade permite reducir o numero de etapas

de reaccién e os subprodutos xerados, facilitando a obtencién de compostos que seria moi
dificil ou mesmo imposible conseguir por rutas quimicas convencionais. Por todo iso, os
biocatalizadores (enzimas ou células) tenen un enorme potencial para o seu uso industrial, e
xa son empregados en moitos procesos ben establecidos. Con todo, segue sendo necesario
desenvolver técnicas para ampliar a vida util destes biocatalizadores, permitindo a sua
reutilizacién ou uso en modo continuo. Neste sentido, a inmobilizacién, na superficie ou no
interior de particulas sélidas, ¢ unha das estratexias mais frecuentemente propostas.

O proxecto propén o deseno dun biocatalizador con potencial aplicabilidade industrial,
mediante técnicas de inmobilizacién de enzimas. Ponerase a punto o protocolo de
inmobilizacién, do que se analizara a eficiencia, comparando o biocatalizador inmobilizado e
libre. A continuacién, aplicarase o sistema desenvolvido a un proceso de interese comercial,
estudandose a reutilizaciéon do mesmo e/ou o uso en modo continuo.

Obxectivo

Este proxecto ten como obxectivo xeral o deseno e desenvolvemento dun biocatalizador
inmobilizado e a stda aplicacién a un proceso de potencial interese industrial. Realizarase un
estudo a escala de laboratorio das variables de operacién mais relevantes implicadas no proceso.
Os obxectivos parciais son os seguintes:

HTTPS://WWW.UVIGO.GAL/ VEN-UVIGO,/ CENTROS-SECUNDARIA /STEAM,/STEMBACH
STEMBACH@UVIGO.GAL



mailto:stembach@uvigo.gal

UniversidagaVigo 9 sTEMbach

1.- Estudo comparativo das alternativas e seleccion do biocatalizador (enzima,
microorganismo), método de inmobilizacién e reaccién ou proceso de aplicacion.

2.- Posta a punto do método de inmobilizacién do biocatalizador, e estudo das variables
relevantes.

3.-Caracterizacion das propiedades do biocatalizador inmobilizado, con especial referencia a
actividade e a estabilidade.

4.- Ensaio do catalizador inmobilizado desenvolvido nun proceso ou reacciéon de interese,
determinacién do rendemento e avaliaciéon da posibilidade de reutilizacién e/ou uso en modo
continuo.

Plan de traballo

As actividades contempladas no plan de traballo son as seguintes:

1. Estudo da bibliografia sobre o tema, con especial énfase nos procesos industriais nos que se
empregan biocatalizadores (enzimas ou sistemas celulares) , e metodoloxias para a
inmobilizacién destes.

2. Seleccion do biocatalizador, método de inmobilizacién e aplicacion que se explorard no
proxecto, baseandose na informacién recompilada, e considerando a viabilidade técnica e
econdémica.

3. Posta a punto de método de inmobilizacién do biocatalizador, e estudo das variables mais
relevantes (concentracién de reactivos, temperatura, pH, axitacion...).

4. Estudo das propiedades do biocatalizador inmobilizado (p.ex. cinética, estabilidade) e
comparacion coa forma libre.

5. Aplicacién do biocatalizador 4 reacciéon obxectivo, e estudo da reutilizacién en procesos
descontinuos e/ou a aplicabilidade a procesos continuos. Poderdn realizarse experimentos a
diversas escalas, en reactores de distintas configuraciéns.

Actividades complementarias

Ademais das actividades indicadas no plan de traballo, que implicardn a posta en contacto cos
equipamentos e técnicas habitualmente encontradas nun laboratorio biotecnoléxico, no marco
do proxecto tamén se podera incluir a visita a laboratorios da Universidade de Vigo ou doutros
centros de investigaciéon nos que se desenvolven tecnoloxias relacionadas co deseno de novos
biocatalizadores. Tamén se poderan realizar visitas a instalaciéns industriais do sector
biotecnol6xico na contorna, coas que os profesores da Universidade de Vigo responsables do
proxecto tenen contactos. Asi mesmo, facilitarase a asistencia a conferencias especializadas
relacionadas co tema do proxecto, sempre que sexa posible.
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