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Software de planificacion de trayectorias de drones

para labores de logistica off-shore

Inventores: Enrique Aldao Pensado; Gabriel Fontenla Carrera; Fernando Veiga Lopez;
Higinio Gonzalez Jorge;

Descripcion

El software propuesto para el calculo de
trayectorias es una solucion innovadora para

la planificacion de operaciones logisticas con
vehiculos aéreos no tripulados (UAV) en
entornos marinos, abordando ineficiencias

criticas y riesgos en los métodos tradicionales — nisizin
de entrega de costa a barco. Este sistema
innovador aprovecha la versatilidad de los

UAV para reducir los costos de
reabastecimiento hasta en un 90 % y los tiempos de entrega a una sexta parte en
comparacion con los buques de apoyo convencionales. Ademas, incorpora analisis
predictivos avanzados e integracion de datos en tiempo real para garantizar operaciones
seguras cerca de barcos tripulados. Al cumplir con las regulaciones de la Agencia de
Seguridad Aérea de la Union Europea (EASA), el software prioriza la seguridad al tiempo
gue mejora la eficiencia, ofreciendo una alternativa escalable y respetuosa con el medio
ambiente frente a las intensivas operaciones logisticas maritimas basadas en combustibles
fosiles.

Navegacion avanzada de UAV con mitigacion de riesgos: Utiliza prondsticos
meteoroldgicos y datos AIS para optimizar trayectorias mientras minimiza riesgos de
turbulencias y colisiones en entornos marinos dinamicos.
Integracion y accesibilidad sin fisuras: Construido sobre Python de codigo abierto,
garantiza compatibilidad, portabilidad y facilidad de integracion con sistemas existentes,
fomentando una adopcién mas amplia y un despliegue rentable.
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Actualizacion datos AlS

Actualizar calculo de rutas

Aspectos innovadores y ventajas
Propdsito e innovacion: Este software optimiza las operaciones logisticas de vehiculos

aéreos no tripulados (UAV) en entornos marinos, ofreciendo una alternativa moderna a
los costosos y riesgosos métodos de buques de apoyo.

Herramientas y métodos para investigadores: EI software integra pronosticos
meteoroldgicos y datos AIS en un sistema de optimizacion de trayectorias, utilizando
Python y bibliotecas como Numpy, SciPy y Matplotlib.
Mitigacion de riesgos: Garantiza el cumplimiento de las regulaciones de la EASA al
mantener distancias seguras de separacion y simular el comportamiento de los UAV bajo
restricciones climéticas para minimizar los peligros operativos.

Optimizacién multiobjetivo: El sistema calcula trayectorias Optimas equilibrando el
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tiempo de vuelo y riesgos como turbulencias, aprovechando graficos dindmicos y
modelos probabilisticos para mayor precision.

Valor de comercializacién: Con potencial para reducir costos hasta en un 90 % y realizar
entregas seis veces mas rapidas, este software es una solucion rentable y escalable para
la industria de transporte y logistica.

Beneficios ambientales: Las operaciones de UAV reducen significativamente las
emisiones de carbono en comparacién con los buques de apoyo tradicionales,
convirtiéndose en una alternativa ecoldgica para la logistica.

Programacion y portabilidad: Desarrollado en Python e integrado en el entorno de codigo
abierto WinPython, el software es portétil y compatible con sistemas modernos de
Windows sin instalaciones adicionales.

Estructura de archivos y funciones: Los archivos clave incluyen modulos para el
comportamiento de los UAV, procesamiento de datos meteoroldgicos, restricciones AlS,
planificacién de trayectorias basadas en cuadriculas y optimizacién con gréficos
dinamicos.

Aplicaciones comerciales e investigativas: Este software es ideal para la logistica
comercial, la investigacion con UAV y estudios ambientales, ofreciendo integracion
fluida con sistemas existentes y fomentando avances tecnoldgicos.

Aplicaciones comerciales y usuarios potenciales

El software de planificacién de trayectorias para drones en operaciones logisticas
maritimas tiene aplicaciones comerciales significativas. Puede revolucionar la industria
de transporte y logistica al habilitar entregas eficientes y rentables de costa a barco. El
software es ideal para operaciones de reabastecimiento maritimo, logistica en el sector
energético en alta mar y entregas de respuesta a emergencias en entornos marinos.
También ofrece oportunidades de integracion con tecnologias de puertos inteligentes y
sistemas de transporte autdbnomos. Los usuarios potenciales incluyen compariias navieras
que buscan reducir costos y tiempos de entrega, empresas de petroleo y gas en alta mar
que requieren soluciones confiables de reabastecimiento y organizaciones involucradas
en investigaciones marinas 0 monitoreo ambiental. Las agencias gubernamentales y los
sectores de defensa también pueden aprovechar este software para operaciones
estratégicas, garantizando el cumplimiento de las regulaciones de seguridad mientras
promueven practicas logisticas ecoldgicas.
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Tipo de Colaboracion Se busca industria interesada en licenciar o desarrollar
conjuntamente el proceso y/o producto.
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