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Software de planificación de trayectorias de drones 

para labores de logística off-shore 
Inventores: Enrique Aldao Pensado; Gabriel Fontenla Carrera; Fernando Veiga López; 

Higinio González Jorge; 

 

Descripción  

El software propuesto para el cálculo de 

trayectorias es una solución innovadora para 

la planificación de operaciones logísticas con 

vehículos aéreos no tripulados (UAV) en 

entornos marinos, abordando ineficiencias 

críticas y riesgos en los métodos tradicionales 

de entrega de costa a barco. Este sistema 

innovador aprovecha la versatilidad de los 

UAV para reducir los costos de 

reabastecimiento hasta en un 90 % y los tiempos de entrega a una sexta parte en 

comparación con los buques de apoyo convencionales. Además, incorpora análisis 

predictivos avanzados e integración de datos en tiempo real para garantizar operaciones 

seguras cerca de barcos tripulados. Al cumplir con las regulaciones de la Agencia de 

Seguridad Aérea de la Unión Europea (EASA), el software prioriza la seguridad al tiempo 

que mejora la eficiencia, ofreciendo una alternativa escalable y respetuosa con el medio 

ambiente frente a las intensivas operaciones logísticas marítimas basadas en combustibles 

fósiles.  

Navegación avanzada de UAV con mitigación de riesgos: Utiliza pronósticos 

meteorológicos y datos AIS para optimizar trayectorias mientras minimiza riesgos de 

turbulencias y colisiones en entornos marinos dinámicos. 

Integración y accesibilidad sin fisuras: Construido sobre Python de código abierto, 

garantiza compatibilidad, portabilidad y facilidad de integración con sistemas existentes, 

fomentando una adopción más amplia y un despliegue rentable. 

 

Aspectos innovadores y ventajas 

Propósito e innovación: Este software optimiza las operaciones logísticas de vehículos 

aéreos no tripulados (UAV) en entornos marinos, ofreciendo una alternativa moderna a 

los costosos y riesgosos métodos de buques de apoyo. 

Herramientas y métodos para investigadores: El software integra pronósticos 

meteorológicos y datos AIS en un sistema de optimización de trayectorias, utilizando 

Python y bibliotecas como Numpy, SciPy y Matplotlib. 

Mitigación de riesgos: Garantiza el cumplimiento de las regulaciones de la EASA al 

mantener distancias seguras de separación y simular el comportamiento de los UAV bajo 

restricciones climáticas para minimizar los peligros operativos. 

Optimización multiobjetivo: El sistema calcula trayectorias óptimas equilibrando el 
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tiempo de vuelo y riesgos como turbulencias, aprovechando gráficos dinámicos y 

modelos probabilísticos para mayor precisión. 

Valor de comercialización: Con potencial para reducir costos hasta en un 90 % y realizar 

entregas seis veces más rápidas, este software es una solución rentable y escalable para 

la industria de transporte y logística. 

Beneficios ambientales: Las operaciones de UAV reducen significativamente las 

emisiones de carbono en comparación con los buques de apoyo tradicionales, 

convirtiéndose en una alternativa ecológica para la logística. 

Programación y portabilidad: Desarrollado en Python e integrado en el entorno de código 

abierto WinPython, el software es portátil y compatible con sistemas modernos de 

Windows sin instalaciones adicionales. 

Estructura de archivos y funciones: Los archivos clave incluyen módulos para el 

comportamiento de los UAV, procesamiento de datos meteorológicos, restricciones AIS, 

planificación de trayectorias basadas en cuadrículas y optimización con gráficos 

dinámicos. 

Aplicaciones comerciales e investigativas: Este software es ideal para la logística 

comercial, la investigación con UAV y estudios ambientales, ofreciendo integración 

fluida con sistemas existentes y fomentando avances tecnológicos. 

 

 
Aplicaciones comerciales y usuarios potenciales 

El software de planificación de trayectorias para drones en operaciones logísticas 

marítimas tiene aplicaciones comerciales significativas. Puede revolucionar la industria 

de transporte y logística al habilitar entregas eficientes y rentables de costa a barco. El 

software es ideal para operaciones de reabastecimiento marítimo, logística en el sector 

energético en alta mar y entregas de respuesta a emergencias en entornos marinos. 

También ofrece oportunidades de integración con tecnologías de puertos inteligentes y 

sistemas de transporte autónomos. Los usuarios potenciales incluyen compañías navieras 

que buscan reducir costos y tiempos de entrega, empresas de petróleo y gas en alta mar 

que requieren soluciones confiables de reabastecimiento y organizaciones involucradas 

en investigaciones marinas o monitoreo ambiental. Las agencias gubernamentales y los 

sectores de defensa también pueden aprovechar este software para operaciones 

estratégicas, garantizando el cumplimiento de las regulaciones de seguridad mientras 

promueven prácticas logísticas ecológicas. 
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