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1 Xustificacion de interese socioecondmico para a Comunidade
Auténoma

1.1 Estudo sobre a incidencia e beneficios xerais e econémicos derivados da nova
ensinanza (xustificacién da oportunidade da titulacion)

Tal e como se recolle no apartado de Tamafo do Sector do documento
"Oportunidades da Industria 4.0 en Galicia. Diagnostico Sectorial: Automocion®,
realizado pola Asociacion de Centros Tecnoldxicos de Galicia (Atiga) e os
centros que constituen esta asociacion en novembro de 2017, o sector da
Automocion € un dos sectores tractores da economia galega, en gran parte
debido a localizacién dunha das principais plantas de producion do grupo
Stellantis. Concéntrase principalmente na provincia de Pontevedra e mais
concretamente en Vigo e a sua area metropolitana. Desde 1997, as empresas
do sector agrupanse arredor dun cluster, CEAGA (Cluster Empresarial de
Automocion de Galicia), que inclue entre os seus membros o centro de Vigo do
Grupo Stellantis, o Centro Tecnoldxico da Automocion (CTAG) e mais de 100
empresas que abarcan a maior parte da cadea de valor do sector. Segundo os
ultimos datos publicados por CEAGA correspondentes a finais de 2023, o sector
da automocioén creceu durante ese ano, alcanzando os 13.000 millons de euros
de ingresos, 0 que representa un aumento do 12 % con respecto ao ano anterior.
As exportacions do sector tamén alcanzaron a sua cifra mais alta da historia,
chegando aos 9.400 milléns de euros, o que supdn un aumento do 14 % con
respecto a 2022. Esta cifra equivale ao 31,3 % do total das exportaciéns de
Galicia. A industria da automocion e a mobilidade tamén aumentou o seu numero
de empregados nun 7 % en comparacion con 2022, con 24.800 empregos
directos (a 31 de decembro de 2023), o que equivale ao 14,8 % do emprego
industrial na nosa Comunidade.
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A industria da automocion e mobilidade tamén aumentou o seu numero de
empregados nun 7 % con respecto a 2022, xa que conta con 24.800
empregos directos (a 31 de decembro de 2023), o que equivale ao 14,8 %
do emprego industrial da nosa Comunidade. As empresas que conforman
o Cluster reduciron lixeiramente as suas cifras de investimento con
respecto a 2022, ata os 132 milléns de euros.
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Ademais, coémpre salientar que este é un sector de grande importancia e
perspectivas de futuro dentro da nosa Comunidade. Proba diso son os diversos
proxectos que xorden dentro das empresas deste sector, a miudo apoiados por
institucions relevantes (Zona Franca, Concello de Vigo, etc.), como os proxectos
"Next Generation" nos que participaron na definicion de fabricas de baterias para
vehiculos eléctricos, empresas para o desenvolvemento de microchips, etc.,
dentro do ambito do sector da automocion.

Galicia apoia a sua industria aeronautica arredor de dous actores clave: o
Consorcio Aeronautico de Galicia [https://www.consorcioaeronautico.com/] e a
Iniciativa de UAV's Civis [https://www.civiluavsinitiative.com/en/].

O Consorcio Aeronautico de Galicia foi creado no ano 2007 e na actualidade esta
composto por mais de 30 membros, entre empresas, universidades e centros



tecnoléxicos da Comunidade. Todo este conglomerado empresarial e
institucional forma parte da vangarda tecnoldxica de Galicia, que aglutina varios
provedores habituais espanois e europeos de nivel 1, asi como provedores de
axencias espaciais como a ESA e a NASA. Entre as actividades e procesos que
se levan a cabo para a industria aeronautica, destacan a enxefiaria, a producién
en masa de fibra de carbono, o desefio e a producion de ferramentas
aeronauticas e o mecanizado de materiais tan diversos como o titanio ou o
honeycomb.

A Iniciativa de UAVs Civis é unha iniciativa estratéxica pioneira en Europa,
impulsada pola Xunta de Galicia a través dunha colaboracion publico-privada. O
seu obxectivo é atraer investimentos no sector aeroespacial e desenvolver a
industria de sistemas e vehiculos non tripulados co obxectivo de mellorar a
prestacion de servizos publicos no sector civil, respondendo a un conxunto de
desafios aos que se enfronta o sector publico. Tras un periodo operativo inicial
entre 2015 e 2020, a Iniciativa de UAVs Civis consolidouse como o principal
instrumento de politica industrial e 1+D+i da Xunta de Galicia no sector
aeronautico e contribuiu ao desenvolvemento do polo aeroespacial de Galicia.
Durante este periodo, mobilizaronse un total de 164 millbns de euros en
investimento en colaboracién con unhas 50 empresas e centros tecnoléxicos do
ecosistema da Comunidade, ademais da creacion de infraestruturas
tecnoldxicas unicas como o Centro de Investigacion do Aeroporto de Rozas
(CIAR), en colaboracion co Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA). A
Xunta de Galicia continuou con esta iniciativa no periodo 2021-2025, coa
intencion de mobilizar 540 milléns de euros de investimento publico-privado. Con
este fin, desenvolvense programas conxuntos de |+D+i, solucidns, investigacion
cientifica, infraestruturas, competitividade, talento e vocacions cientificas e
tecnoloxicas. Estes programas dividense a sua vez en 30 accions especificas.

No que respecta aos vehiculos marifios e subacuaticos, estes tefien un enorme
potencial tanto dentro como féra de Galicia. Segundo o Informe do mercado
global de vehiculos marifios autébnomos de 2023, espérase unha taxa de
crecemento anual composta do 15,9 %.

Gran parte deste crecemento débese ao feito de que as instalacions e os
investimentos na industria edlica marifia mundial aumentaran esta década, e
proxéctase que o gasto total de capital se duplique con creces, pasando de
46.000 millons de dolares en 2021 a 102.000 millons de dolares en 2030,
segundo unha investigacion de Rystad Energy.



Global Autonomous Marine Vehicles Market
Market forecast to grow at CAGR of 15.9%
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Para apoiar este crecemento, é necesario automatizar as tarefas de montaxe,
inspeccion e mantemento de todas as estruturas, tarefas nas que os vehiculos
marifios autbnomos xogan un papel especialmente importante. Tamén € posible
empregalo en acuicultura, onde a nosa comunidade lidera o sector en Espafia;
Ademais de colaborar en tarefas como a vixilancia de costas e fondos marifios e
a recollida de diversos tipos de datos.
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Neste contexto, tendo en conta as conclusidons obtidas no marco do estudo
realizado e incluido no G2030, o Master en Vehiculos Autonomos representa
unha serie de trazos distintivos para a Comunidade Galega que lle confiren un
importante valor diferencial, clave para o seu desenvolvemento econémico e a
sua sustentabilidade. Segundo o exposto no estudo, podense destacar, entre
outros, os seguintes aspectos:

— Abodrdase os vehiculos autonomos, tanto terrestres, como marifios e
aéreos, ofrecendo asi a oportunidade de formar profesionais con
competencias transversais nesta disciplina, asi como especialistas do
sector.

— Tratase dun programa de formacion interdisciplinar que integra
coiiecementos de campos como a electrénica, a automatizacion, a
enxefiaria informatica, a robdtica, a intelixencia artificial e as
comunicaciéons

— Entre os moitos elementos que distinguen esta formacién, cémpre
destacar o seu alto compofiente tecnoldxico, a incorporacion do
emprendemento como area de analise e desenvolvemento, asi como o
estudo da normativa asociada aos diferentes tipos de vehiculos
autonomos.

— Apostase por nun forte contido practico e nunha estreita colaboracion con
empresas e investigadores que traballan neste campo.

— Define un perfil amplo de estudantes cunha base técnica comun (STEM),
0 que enriquece a formaciéon e amplia as oportunidades profesionais
asociadas a este campo.

Este Master en Vehiculos Autonomos esta perfectamente alifiado coa formacion
que ofrecen a maioria das Escolas de Enxefiaria do SUG, en particular, a Escola
de Enxenaria Industrial e a Escola de Enxenaria Aeronautica e Espacial da
Universidade de Vigo; a Escola Politécnica de Enxefaria de Ferrol; e a Escola
Politécnica Superior de Enxefaria da Universidade de Santiago de Compostela.

Ademais, este Master en Vehiculos Auténomos reforzara a posicion estratéxica
de Galicia neste campo a nivel internacional, mediante a participacién dos
actores do seu ecosistema de vehiculos autonomos en eventos internacionais
relevantes, e do propio titulo, mediante a colaboracion de importantes empresas
que participan na formacion do titulo a través do desenvolvemento das suas
practicas.

Este master representa unha oportunidade unica para a nosa Comunidade
Auténoma, dado que estes estudos, coa sua abordaxe multisectorial e practica,
son unicos non so dentro de todo o Sistema Universitario Galego sendn tamén
en todo o cuadrante noroeste da Peninsula Ibérica.

O Master en Vehiculos Autbnomos, como master pertencente ao ambito dos
estudos de Enxenaria e Arquitectura, implantarase na Escola de EnxefAaria
Industrial de Vigo e na Escola de Enxefaria Aeronautica e Espacial de Ourense,
ambas pertencentes a Universidade de Vigo, a Escola Politécnica de Enxefnaria
de Ferrol da Universidade da Corufia e a Escola Politécnica Superior de



Enxefaria da Universidade de Santiago de Compostela, co obxectivo de
aproveitar as sinerxias entre todas elas e tamén coas titulacions de enxefaria
impartidas nestes centros, sendo unha titulacion que pode supofier unha gran
oportunidade para que as titulacions de grao tehan perfis de especializacion en
profesidns e sectores de gran proxeccion para a Comunidade Galega.

Na realizacion desta memoria tivose en conta a informacion incluida no estudo
do catalogo G2030 da Xunta de Galicia relativo ao Master en Vehiculos
Autonomos. Este estudo reflectiu en gran medida os comentarios das empresas
involucradas no campo tecnoloxico dos vehiculos autbnomos sobre as
necesidades de formacion e habilidades do persoal especializado.

A memoria que aqui se presenta contén as directrices do estudo e, polo tanto, o
enfoque e as necesidades consideradas polas empresas do sector. Estas
empresas e centros tecnoléxicos (CTAG, Stellantis, CEAGA, Borgwarner, INTA,
Gradiant, Castrosua, Aeromedia, Catec, Telespazio) colaboraron no desefio e
desenvolvemento do programa de formacion do master, e expresaron o seu
interese e apoio asinando cartas neste sentido, incluidas como anexo a este
informe.

1.2 Caracter esencial ou estratéxico: resposta a necesidades practicas e cientificas do
SUG

Este Master en Vehiculos Autonomos esta perfectamente alifiado coa oferta
formativa da maioria das Escolas de Enxenaria do SUG, en particular a Escola
de Enxenaria Industrial e a Escola de Enxenaria Aeronautica e Espacial da
Universidade de Vigo, a Escola Politécnica Superior de Enxefnaria de Ferrol da
Universidade da Corufa e a Escola Politécnica Superior de Enxefaria da
Universidade de Santiago de Compostela.

Continuando a senda de especializacién iniciada no Campus de Vigo, cofiecida
como "Vigo Tecnoldxico", centrada en catro areas estratéxicas: Industria e
Enerxia, Telecomunicacions, Aeroespacial e Bioenxefaria, o Master en
Vehiculos Autbnomos € un comporiente esencial e complementa os programas
de grao que conforman este programa de especializacion no Campus de Vigo.
Ademais, a posta en marcha desta titulacién enmarcase dentro dos obxectivos
do Plan Estratéxico da Universidade de Vigo. En particular, entendemos que se
enmarca nos seguintes obxectivos estratéxicos:

e En primeiro lugar, o Obxectivo 1 &€ promover unha oferta de posgrao
plurilinglie, sostible e de alta calidade, tanto presencial como en lifia,
acorde coas esixencias do entorno. Dentro deste Obxectivo Estratéxico,
cremos que a oferta formativa proposta contribue ao entorno local cunha
especializacion unica e, en gran medida, exclusiva dentro da educacion
publica.



e En segundo lugar, no Obxectivo 2, que é desenvolver programas de
formacion conxuntos con empresas e institucions que melloren a
empregabilidade do alumnado. Dentro deste Obxectivo Estratéxico, o
Master en Vehiculos Autonomos preséntase como un master compartido
entre a Escola de Enxefiaria Industrial de Vigo e a Escola de Enxefiaria
Aeronautica e Espacial de Ourense, ambas pertencentes a Universidade
de Vigo, a Escola Politécnica Superior de Enxefaria de Ferrol da
Universidade da Coruia e a Escola Politécnica Superior de Enxefaria da
Universidade de Santiago de Compostela.

e Con respecto ao fomento do uso das TIC e das novas tecnoloxias,
podemos afirmar que é un feito amplamente aceptado e asumido pola
comunidade docente que a adquisicion da competencia dixital e o uso das
tecnoloxias da informacion por parte do alumnado é cada vez mais
importante na sociedade da informacién na que vivimos. E por iso que,
nos ultimos anos, as autoridades educativas e as organizacions
internacionais tomaron iniciativas para garantir que o profesorado sexa o
primeiro en adquirir competencia neste campo, xa que, doutro xeito, seria
moi dificil acadar esta competencia desexada no alumnado.

e Ademais, este Master en Vehiculos Autonomos reforzara a posicidon
estratéxica de Galicia neste campo a nivel internacional, mediante a
participacion dos axentes do seu ecosistema de vehiculos autbnomos en
eventos internacionais relevantes, e o propio titulo, mediante a
colaboracion de importantes empresas coas que participan na formacion
do titulo a través do desenvolvemento das suas practicas.

1.3 Equilibrio territorial do SUG: xustificacion do campus elixido para a implantacién
da ensinanza en relacién coa sta especialidade

Este mestrado representa unha oportunidade unica para a nosa Comunidade
Autonoma, dado que estes estudos, coa sua abordaxe multisectorial e practica,
non so6 son unicos en todo o Sistema Universitario Galego, senon tamén en todo
o cuadrante noroeste da Peninsula Ibérica.

O Master en Vehiculos Autbnomos, como master pertencente ao ambito dos
estudos de Enxefaria e Arquitectura, implantarase nas sedes das tres
universidades gallegas, as Escolas de Enxefaria Industrial e EnxefRaria
Aeronautica e Espacial de Ourense, ambas pertencentes a Universidade de
Vigo, a Escola Politécnica de Enxefiaria de Ferrol da Universidade da Coruna, e
a Escola Politécnica Superior de Enxefiaria da Universidade de Santiago de
Compostela, co obxectivo de aproveitar as sinerxias entre todas elas e tamén
coas titulacions de enxenaria impartidas nestes centros, sendo unha titulacién
que pode supoier unha gran oportunidade para que as titulacions de grao tefian
perfis de especializacion en profesions e sectores de grande importancia para a
Comunidade Galega.



2 Mercado laboral

2.1 Estudo das necesidades do mercado laboral en relacién coa titulacion proposta

A transformacion dixital que esta a experimentar o sector dos vehiculos
terrestres, marifios e aéreos non ten precedentes. Esta evolucion esta a permitir
niveis cada vez maiores de sofisticacion, conectividade e autonomia dos
vehiculos.

Nos vindeiros anos, experimentaremos unha revolucién da mobilidade que nos
cambiara as vidas. Os coches autonomos estaran nas nosas estradas,
transformando e modernizando o transporte urbano, mentres que os vehiculos
aéreos e marifos autébnomos transformaran por completo o transporte de
paquetes e mercadorias.

A interacciéon dos vehiculos conectados e autbnomos co medio, coas
infraestruturas e entre os vehiculos levara a xestion automatizada do trafico
terrestre, marifio e aéreo, o que permitira identificar as rutas de mobilidade mais
eficientes en cada momento, evitar a conxestion do trafico e reducir o niumero de
accidentes atribuibles a factores humanos, asi como o consumo de enerxia e as
emisidns de gases contaminantes.

A innovacion tecnoldxica asociada a autonomia e a intelixencia dos vehiculos,
apoiada por un marco xuridico europeo favorable e o impulso da mobilidade
sostible, requirira cada vez mais perfis profesionais neste ambito e de titulaciéns
como a que se presenta, que os doten da ampla gama de competencias
necesarias para o seu desempeno.

Para abordar as necesidades mencionadas, estamos a traballar nunha titulacion
cun forte compofiente practico e unha serie de materias optativas que axudaran
ao alumnado a cubrir lagoas derivadas do seu perfil de acceso e a afondar en
areas de interese.

Na opinidon dos expertos consultados, a practicidade, a optatividade e o
desenvolvemento de itinerarios de especializacién deberian ser claves nesta
titulacion para que os seus titulados poidan acadar un alto nivel de insercion
laboral ou buscar mellorar o seu rendemento.



2.2 Incorporacién de perfis profesionais no titulo vinculados aos sectores
estratéxicos de Galicia

Un dos principais atractivos deste master € que os titulados poderan traballar
como enxefeiros, desefiadores ou técnicos de sistemas autdbnomos nos
sectores da automocion, naval, aeronautico e de vehiculos non tripulados, ou
como investigadores nestes campos.

O seu traballo pode levarse a cabo tanto no sector publico como no privado, en
organizacions  especializadas nestes sectores, en empresas de
desenvolvemento de software, en empresas dos sectores ambiental, de defensa
ou de seguridade, etc.

2.3 Interese particular e apoio por parte dalgun grupo de empresas (clister/hub) que
apoie a proposta

A nosa Comunidade conta cunha das industrias automobilisticas lideres do pais,
con actores destacados como CEAGA, CTAG e o grupo STELLANTIS, que xa
levaron a cabo proxectos pioneiros no campo dos vehiculos autbnomos. Nos
sectores aeronautico e maritimo tamén se estan a desenvolver iniciativas a
través, por exemplo, do Centro de Investigacion Aerotransportada de Rozas
(CIAR) e de empresas como Boeing e Babcock, no primeiro caso, e Aister e
Navantia ou Industrias Ferri e o Centro Internacional de Métodos Numéricos en
Enxefaria, no segundo. Tamén é importante salientar a presenza actual de
aceleradoras (Business Factory Auto e Business Factory Aero), cunha
capacidade significativa para apoiar a aparicion e o desenvolvemento de novas
empresas, tamén no ambito dos vehiculos auténomos, facilitando o
fortalecemento do tecido industrial neste campo.

Do mesmo xeito que co deseno doutras titulaciéns, espérase que esta nova
titulacion inclua a estes actores tanto no deseiio como na imparticion da
formacion, especialmente nos aspectos aplicados e emprendedores, de xeito
que reflicta a realidade do sector galego e os ultimos avances e necesidades
relacionados cos vehiculos autbnomos.

3 Demanda

3.1 Previsions de matricula tendo en conta a analise da demanda real dos estudos
propostos por parte de potenciais estudantes e da sociedade

Ter un ecosistema como o de Galicia nesta area permitenos anticipar a
existencia de demanda desta cualificacion nos tres sectores (terrestre, marifio e
aereo).



Ademais, dados os datos de demanda de graos de enxefaria e o feito de que
non hai programas similares dispofibles en toda Galicia, nin sequera en todo o
cuadrante noroeste da Peninsula, podemos supoier que o Master en Vehiculos
Auténomos tamén tera unha alta demanda.

Debemos ter en conta que esta titulacion ten como obxectivo ofrecer unha
educacion superior de nivel ARROLAS3 (EQF 7) que complementa e reforza a
formacion dos titulados en enxefaria, constituindo unha via para que estes
titulados se especialicen en sectores estratéxicos e claves para garantir o
fortalecemento do tecido empresarial galego.

Ao mesmo tempo, dado que as tres universidades galegas ofrecen diversas
titulacions centradas nas areas de cofiecemento esenciais para os expertos en
vehiculos autonomos (eléctricos, electronicos, industriais, telecomunicacions,
informatica, etc.), existe unha ampla base de estudantes potenciais para esta
titulacion con formacion inicial axeitada, o que reforza a demanda prevista para
esta titulacion.

4 Non duplicidade

4.1 Mencion de ensinanzas afins preexistentes nesta universidade

O Master en Vehiculos Autbnomos que se propon cumpre axeitadamente os
requisitos establecidos no artigo 4 do Decreto 222/2011 da Xunta de Galicia,
dado que se trata dun master unico dentro de todo o Sistema Universitario
Galego e tamén en todo o cuadrante noroeste peninsular.

4.2 Acreditacion de non coincidencia de obxectivos e contidos con outras titulacions
existentes (coincidencia maxima do 50% dos créditos)

Ainda que o Master en Enxefiaria da Automocion impartido na Escola de
Enxefaria Industrial incorporou contidos relacionados cos vehiculos autbnomos
e conectados desde o curso 2020-21, non se considera capaz de formar un
experto en vehiculos autobnomos.

Ademais, o Master en Operacions e Enxefaria de Sistemas Aéreos Non
Tripulados proporciona especificamente formacion nos cofiecementos
necesarios para o desenvolvemento de sistemas aéreos non tripulados (UAS),
cubrindo as necesidades de formacién para os desenvolvementos actuais neste
campo. Non obstante, compre sinalar que outros tipos de vehiculos non estan
incluidos.

A conclusién que se pode extraer da analise realizada no estudo G2030 € que,
ainda que os vehiculos autbnomos se abordan ocasionalmente a nivel sectorial,
non existe ningunha cualificacién no SUG que abarque de forma exhaustiva
todas as areas de competencia clave e especificas deste rol, entre as que



podemos destacar a arquitectura e as telecomunicacions, a interaccién home-
maquina, os sistemas perceptivos e de procesamento de sinais e imaxes, a
intelixencia artificial e a aprendizaxe automatica, a analitica avanzada, os
sistemas de informacién espacial e a computacion de alto rendemento, entre
outras.

Polo tanto, pddese dicir que este € un master unico dentro de todo o Sistema
Universitario Galego e tamén en todo o cuadrante noroeste peninsular. Esta
acreditado pola falta de coincidencia de obxectivos e contidos con outras
titulacions existentes (coincidencia maxima do 50 % de créditos).



