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1_DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACION DEL TiTULO

1.1 Denominacidn del titulo (en castellano,
pudiendo ser en inglés u otro idioma en caso de que
el titulo se imparta en este idioma. También podra
tener denominacion bilingie)

Se considera bilinglie la titulacion que imparte,
al menos, la mitad de los ECTS del plan de estudios
en un idioma no oficial en Galicia, excluyendo el
TFG, el TFM y las prdcticas externas. En este caso, la
denominacion de la titulacion podrd ser bilingiie.
(Apartado 1.8 Guia ACSUG)

En el caso de que la denominacion incluya dos o
mds dmbitos formativos unidos por la conjuncion
"yv" por ejemplo, Grado o Mdster en A y B, el drea
con menor peso deberd tener asignado al menos un
numero de créditos que supere el 20% del total de
la titulacion (Apartado 1.1 Guia de la ACSGUG).

Master Universitario en Acuicultura

1.2 Campo de estudio al que se adscribe el Ciencias agrarias y tecnologia de los
titulo, de la relacidn que figura en el Anexo | del RD | alimentos
822/2021 (Anexo | RD 822/2021)
Rama de conocimiento
1.2 Especialidad/es (maximo 50% de la Especialidad en N2 de ECTS: 90
totalidad de ECTS del titulo articulo 16 RD | Produccion Acuicola
822/2021) Especialidad en Ne de ECTS: 90
Articulo 29 del Reglamento de titulaciones | Biotecnologia en
oficiales de grado y madster de la USC: minimo 25 y | Acuicultura
mdximo 50.
Ver articulo 41 del Reglamento de titulos
oficiales de grado y mdster de la USC para la
mencion dual.
1.3.1 éEn su caso, es obligatorio cursar una Sl No X

especialidad?

Titulo conjunto: (si/no)
Nacional o Internacional:

Tipo de titulacion universitaria conjunta
internacional: Erasmus Mundus / Programa de
universidades europeas de la Comision Europea /
Otras titulaciones universitarias  conjuntas
internacionales):

Master en Acuicultura

Nacional

1.4. a) Universidad/es participante/s

Universidad de A Corufia, Universidad de
Santiago de Compostela, Universidad de Vigo

1.4.b) Universidad responsable de los
procedimientos VSMA (verificacidon, seguimiento,
modificacién y acreditacion)

Universidad de Santiago de Compostela

1.4.c) Convenio de colaboracion: En el caso de
titulos conjuntos, la universidad responsable ha de
aportar el convenio de colaboracién entre todas las

Si
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instituciones que participan en la imparticidon del
titulo. No se admitiran propuestas de convenios,
convenios no firmados, no vigentes o no
actualizados.

1.5.a) Centro/s en los que se imparte

Facultad de Ciencias (Univ. A Corufia),
Facultad de Biologia (Univ. Santiago de
Compostela), Facultad de Biologia (Univ. Vigo)

1.5.b) En caso de impartirse en mas de un
centro, indiquen cual es el responsable de la
coordinacion de las ensefianzas. Debe ser
obligatoriamente un centro de la universidad
coordinadora (Apartado 1.5.a Guia ACSUG)

Facultad de Biologia (Universidad de
Santiago de Compostela)

1.6 Modalidad de ensefanza ver:

e articulo 14.7 del RD 822/2021

e Resolucién de 6 de abril de 2021, de la
Secretaria General de Universidades, por la que se
aprueban recomendaciones en relacién con los
criterios y estandares de evaluacién para la
verificacion, modificacién, seguimiento vy
renovacion de la  acreditacién de titulos
universitarios oficiales de Grado y de Mdster
ofertados en modalidades de ensefianzas virtuales
e hibridas.

e Regulamento das modalidades hibrida e
virtual nas titulaciéns de grao e mestrado
universitario na USC

e Apartado 1.6 Guia ACSUG '

e (Capitulo V Reglamento de titulos oficiales
de grado y master USC

Presencial X

Hibrida

Virtual

1.7 Numero total de créditos (ver Capitulo IV
del RD 822/2021)

60

90 X

120

1.8 Idioma o idiomas de imparticion (en el caso
de considerar lenguas no oficiales en la imparticion
debe incluirse en el apartado de requisitos y
criterios de admision informacidn relativa al nivel
necesario requerido para poder cursar el titulo al
estudiantado cuya lengua materna no sea la de
imparticion en los términos establecidos en el
MCERL)

Para que se puedan incluir en las memorias
idiomas no oficiales de la Comunidad Auténoma de
Galicia, se garantizard que al menos una asignatura
obligatoria se imparte exclusivamente en ese
idioma. (Apartado 1.8 Guia ACSUG)

Castellano, Gallego

1.9 Numero total de prazas ofertadas en el centro en el que se imparte el titulo: 30

En el caso de existir mas de un centro de imparticion (debe cubrirse un cuadro por cada

centro):
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Centro: Facultad de Biologia (10 plazas ofertadas)
Universidad: Santiago de Compostela
Centro: Facultad de Ciencias (10 plazas ofertadas)
Universidad: A Coruna
Centro: Facultad de Biologia (10 plazas ofertadas)
Universidad: Vigo
Numero de plazas de inicio Presencial: 30
del master: Hibrida:
Virtual:
Oferta de plazas del Presencial: 20 por cada centro (10 matriculados del primer
Centro: Numero total de afio y 10 del segundo)
plazas para toda la titulacion Hibrida:
(Numero de plazas de inicio el Virtual:
master multiplicado por el
numero de cursos de los que
consta)
Especialidad/es Si
Idiomas de imparticién Castellano, Gallego

1.10 Justificacion del titulo
Interés académico, cientifico, profesional y social del titulo

a) Importancia de la acuicultura. El principal objetivo de este master es el de formar
profesionales e investigadores capaces de afrontar los principales retos de la acuicultura actual,
desde hacerla mas sostenible hasta la obtencidn de productos de la mejor calidad. La acuicultura
es un sector en crecimiento continuo en los ultimos aifos y llamado a desempefiar una funcién
esencial en el suministro de alimentos, de tal forma que, en un futuro no muy lejano, pueda
satisfacer la creciente demanda mundial de alimentos acuaticos, segun se indica en el informe
“El estado mundial de la pesca y la acuicultura 2024” (FAO, 2024). Segun este informe, en 2022,
por primera vez, la acuicultura superd a la pesca de captura en produccién de animales acuaticos,
con 94,4 millones de toneladas, lo que representa el 51 % del total mundial y un récord del 57 %
de la produccion destinada al consumo humano. Los alimentos acuaticos de origen animal
proporcionan proteinas de alta calidad, el 15 % de las proteinas de origen animal y el 6 % de las
proteinas totales a nivel mundial, asi como nutrientes esenciales como acidos grasos (FAO,
2024). En Europa la produccion de peces representa el 99% del volumen total de la acuicultura
continental y el 78% de la acuicultura marina, mientras que los moluscos suponen el 21,2%. Los
principales productos de la acuicultura europea son pescados de alto valor comercial (salmdn,
trucha, lubina, dorada, rodaballo y lenguado) y moluscos (mejillén, almeja y ostra,
fundamentalmente). En relacion con el resto de los paises de la Unién Europea (UE), Espafia
ocupa la primera posicidn, con una produccidon de mds de 270.000 toneladas, lo que representa
el 24,6% del volumen de produccidn total de la UE. La produccién acuicola en Espaia en 2024
fue de 268.564 toneladas, con un valor en primera venta de 856,5 millones de euros. Las especies
mas abundantes fueron el mejillén (Mytilus spp.), con 184.593 t y un valor estimado de 138,1
M€, seguido de lubina con 27.376 t y un valor de 138,1 M€; trucha arco iris con 16.693 ty un
valor de 54,6 M€; dorada con 10.765 t con un valor de 72,0 M€, y atun rojo con 10.312 t con un
valor de 84,4 M€ (Informe APROMAR, 2025).

b) La acuicultura genera empleo. Se estima que, por cada empleo directo, se generan entre
2 y 4 indirectos en la cadena de valor (pienso, logistica, transformacidn, etc.) Segun datos de
APROMAR 2024, en 2023 trabajaban en el sector 10.253 personas, de las que 1992 eran
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operarios especializados y Unicamente 716 técnicos titulados superiores. Estos datos indican que
la industria acuicola espafola necesita no sélo técnicos de base, sino también, profesionales
altamente cualificados. Hay que resaltar ademds que muchos de los titulados superiores que
trabajaban en acuicultura durante los afios 90, se estan jubilando actualmente, teniendo que ser
sustituidos por nuevos empleados.

c) La actividad formativa en acuicultura en Espafia ha experimentado, durante los ultimos
treinta afios, una profunda transformacién derivada de los avances tecnoldgicos en cria y
engorde y de la incorporacion de nuevas especies. Hasta la década de 1980, la formacidn en este
ambito tenia un caracter esencialmente empirico, basado en la transmisiéon popular de
conocimientos y técnicas bdsicas. Posteriormente, comenzaron a impartirse cursos de
acuicultura de diversa indole que introdujeron una formacién reglada de nivel basico. A partir de
1992, los cultivos marinos se integraron en la oferta de Formaciéon Profesional en comunidades
como Andalucia, Murcia y Galicia, donde se creé el Instituto Galego de Formacién en Acuicultura
(IGaFA) para dar respuesta a la creciente demanda de personal cualificado. Entre 2001 y 2003,
la Xunta de Galicia impulsé una Comisién Interdisciplinar con expertos de todos los ambitos de
la acuicultura, con el fin de analizar las necesidades del sector. A mediados de la década de 2000
existian varios masteres en acuicultura en universidades espafiolas (Barcelona, Valencia, Pais
Vasco, Las Palmas de Gran Canaria y Cadiz). Sin embargo, resultaba especialmente significativo
que Galicia, la comunidad lider en produccion acuicola, careciera ain de una titulaciéon de
posgrado propia en esta disciplina.

El Master Oficial Interuniversitario en Acuicultura de Galicia comenzé a impartirse en el curso
2008-2009. Para ello, el Instituto de Acuicultura de la Universidad de Santiago (ahora Instituto
de Investigacion do Medio Acuatico para unha Saude Global (iIARCUS)), con el objeto de seguir
una de las recomendaciones del estudio de la Comisidon das Cualificacién de la que habia formado
parte, mantuvo numerosas reuniones, entre los afios 2003 y 2005 con el Cluster de Acuicultura
de Galicia y con responsables de las empresas mas representativas de la acuicultura, asi como
de centros relacionados (Instituto espafiol de Oceanografia [IEO], Centro de Investigacions
Marifias [CIMA-Xunta] e Instituto de Investigaciones Marinas [IIM-CSIC]), con el fin de analizar
las necesidades formativas del sector. De todo este esfuerzo, surgié un master en acuicultura
con un enfoque tanto profesionalizante como investigador, sin olvidar el dmbito académico. Este
master, que lleva impartiéndose desde el curso 2008-2009, nacid y esta organizado por las tres
universidades gallegas, aprovechando sus complementariedades, con la participacion tanto de
organismos publicos de investigacién y formacién, como de las empresas privadas. Ha aportado
investigadores y profesionales con un alto nivel formativo y cientifico, tan necesarios para el
sector, con un dominio de técnicas multidisciplinares, que puedan asumir responsabilidades de
investigacion, desarrollo e innovacion, direccidn y gestién, tanto en el ambito empresarial como
en el sector publico.

d) Interés de los graduados en el master en acuicultura. Este master oferta 30 plazas de
primer afo, 10 en cada universidad. Desde que se ha implantado, en el curso 2008-2009, la
matricula media del master ha sido de unos 25 estudiantes por curso (Fig. 1). La mayor parte de
los estudiantes proviene del sistema universitario gallego (Fig. 2), de otras universidades
espafolas y de universidades extranjeras (Fig. 2).
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Fig.1. Estudiantes matriculados en el master durante el periodo 2008-2025. Se muestran los
estudiantes matriculados en la universidad de Vigo, en la de Corufia (UDC) y en la de Santiago
(USC), asi como el numero total
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Fig. 2. Procedencia del alumnado del master desde el curso 2008/2009 hasta el curso 2025-
2026

e) Galicia cuenta con personal investigador altamente cualificado en es este sector. En un
mundo tan competitivo como el actual, la actividad productiva debe estar respaldada por un
sector investigador que aporte transferencia de conocimiento e innovacion. Espaia, y
particularmente Galicia, cuenta con importantes grupos de investigacién de alto nivel y prestigio,
tanto en centros publicos como privados, que trabajan en diferentes ambitos relacionados con
la acuicultura y que han contribuido de forma decisiva al liderazgo de nuestro pais en esta
actividad. Ademas de generar conocimiento relevante, también son una importante fuente de
empleo para nuevos investigadores que quieran dedicarse a la investigacion relacionadas con
este sector.
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f) El profesorado de este master esta altamente formado y los contenidos del master estan
actualizados. En el personal docente del master se incluyen profesores de las tres universidades
gallegas, investigadores de diferentes centros publicos relacionados con la acuicultura y
profesionales del sector. Afortunadamente, Galicia cuenta con numerosos profesores,
investigadores y profesionales en el campo de la acuicultura, lo que permite que un profesorado
especializado y con conocimientos actualizados pueda abordar los contenidos de este master.
En la imparticién del master participan un total de 62 docentes, de los cuales, la gran mayoria
(46) son profesores de la UDC, USC o UVigo, y 16 son investigadores de diversos centros (lIM-
CSIC, IEO, IGAFA, ECIMAT, CIMA vy otros), los cuales fueron elegidos en funcién de su CV, para
garantizar que cada materia sea impartida por los mejores profesionales. Los contenidos de las
materias estdn actualizados y cubren los diferentes campos relacionados con este sector.

El master en acuicultura permite la formacién de profesionales y de personal que puede
dedicarse a aspectos relacionados con la investigacion aplicada a la acuicultura, sumamente
necesaria para la evolucion de este sector, o trabajar en empresas acuicolas, donde desarrollan
actividades propias de personal especializado. El master contiene actividades formativas que
cubren todos los aspectos de la acuicultura e incluye los contenidos mas actualizados, y que
abarcan la biologia de los organismos acuaticos cultivables (algas, crustaceos, moluscos y peces),
fisiologia, nutricion, patologia, genética, contenidos en cultivos (microalgas y macroalgas,
invertebrados y peces), mecanismos de prevencidn y control, transformaciéon de productos o
aplicaciones biotecnoldgicas de la acuicultura. Todos estos aspectos constituyen el eje sobre el
gue se desarrolla la acuicultura. Por otro lado, y también de gran relevancia en la formacion de
los estudiantes, se incluyen aspectos como las prdcticas en el sector y los proyectos de iniciacién
a la investigacion.

g) El master genera egresados que se emplean en trabajos relacionados con la acuicultura

En el aflo 2024 se realizd una encuesta sobre el grado de insercion de los egresados del
master en acuicultura. Tras una consulta alumnos/as de las tres universidades que han cursado
el master entre los ultimos 10 afios, un 63,6% de los egresados que respondieron a la encuesta
del master tenian un trabajo relacionado con la acuicultura.

h) Procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la elaboracion del plan
de estudios

El Master en Acuicultura tiene su origen en el trabajo realizado hace mas de dos décadas por
la Comision para la Elaboracion de las Competencias Profesionales en Acuicultura (2001-2003),
cuyo informe se publicé en 2004 (Varios, 2004. Cualificacion profesional-Acuicultura. Ed. Xunta
de Galicia). A partir de este trabajo, se cred una Comisién de Disefio del Master, integrada por el
Director y el Secretario del entonces Instituto de Acuicultura (actual Instituto de Investigacién do
Medio Acudtico para unha Saude Global, iIARCUS), junto con seis profesores e investigadores de
la institucidn. Entre 2003 y 2005, esta comision elaboré un primer borrador del master. En 2005,
se decidid ampliar la comisién incorporando profesores e investigadores de las tres
universidades gallegas, alcanzando un total de 16 miembros. Las reuniones quincenales
continuaron hasta 2007, afio en que se completd el disefio del Mdaster Interuniversitario en
Acuicultura, que fue presentado y aprobado por la ACSUG en 2008, implantandose por primera
vez en el curso 2008-2009.

Proceso de disefio y andlisis preliminar. El disefio del mdaster comenzd con un analisis
exhaustivo de programas similares en todo el mundo, incluyendo los pocos existentes en Espafia
(destacando el histérico master de Las Palmas de Gran Canaria). Este estudio permitid elaborar
un catalogo de materias basicas y especificas, atendiendo a las coincidencias y particularidades
detectadas. Ademds, se consideraron los libros blancos, unidades didacticas y estudios previos
sobre fortalezas, debilidades y necesidades de la acuicultura a nivel nacional y autonémico, asi
como informes de la FAO sobre el estado y requerimientos globales del sector, con especial
atencion a la formacion en Iberoamérica como potencial fuente de alumnado.

Consulta con el sector y estructura inicial. Una vez definido el borrador, se realizaron
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consultas con entidades de referencia en acuicultura, tanto en investigacién aplicada (IEO, CIMA-
Xunta, IIM-CSIC) como en formacidn profesional (IGaFA), ademads de empresas lideres del sector
(Pescanova, Aquacria, Stolt SeaFarm, Promarisco, Apromar, entre otras) y el Cluster de
Acuicultura de Galicia. Estas reuniones permitieron ajustar el disefio a las necesidades reales del
sector y definir la participacion de estas entidades en el master.

De este proceso surgio la estructura modular que se mantiene en la actual modificacion:

Moddulo de materias bdsicas, comun para todo tipo de acuicultura, con contenidos esenciales
sobre organismos de cultivo, su entorno, procedimientos, problemas y soluciones.

Dos especialidades:

o Produccion Acuicola, con orientacién profesional y disefio basado en la
experiencia de otros masteres y en la colaboracion con expertos del sector.
o Biotecnologia en Acuicultura, impulsada por la red ReGaBA (Red Gallega de

Biotecnologia en Acuicultura), que agrupaba los principales grupos de I+D+i en Galicia.
Evolucion y mejora continua
Durante los diecisiete afios de funcionamiento, la Comisidon de Coordinaciéon del Master ha
mantenido una relacién estrecha con centros de investigacidn y empresas para garantizar su
adecuacién a las necesidades profesionales y cientificas. Esto ha permitido aplicar mejoras
continuas, incluyendo modificaciones significativas como la realizada en 2018, con el objetivo de
optimizar la calidad docente y la aplicabilidad de la formacién.

i) Incardinaciéon en el contexto de la planificacion estratégica de la universidad o del
sistema universitario de la Comunidad Auténoma, la oferta global de titulos y potencialidad
dela/s universidad/es que lo imparten para alcanzar los resultados de aprendizaje planificados

Es notorio el interés de la Xunta de Galicia y de las tres universidades gallegas en el master
en acuicultura. La Estrategia Gallega de Acuicultura (ESGA), impulsada por la Xunta de Galicia,
busca modernizar y potenciar el sector acuicola gallego, enfocandose en la innovacion,
sostenibilidad y cohesidn, e incluye la formacion y educacién como ejes clave para el cambio de
paradigma vy la capacitacion del personal, promoviendo la profesionalizacién y adaptacion a
nuevas tecnologias y practicas circulares. Espafia impulsa la investigacion en acuicultura a través
de los Planes Nacionales de Acuicultura, financiados con fondos europeos del Plan de
Recuperacidn, Transformacion y Resiliencia, enfocandose en la sostenibilidad, la innovacion
tecnoldgica y la proteccion marina, mediante convocatorias de ayudas para |+D+i y proyectos
colaborativos que aborden desafios como el cambio climatico, la eficiencia de los cultivos y la
integracién con el ecosistema marino, segin la normativa establecida por el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA). El plan europeo para la investigacién en acuicultura
se centra en la sostenibilidad y competitividad, bajo el marco del Pacto Verde Europeoy el
fondo FEMPA (2021-2027), buscando una acuicultura climdticamente neutra para 2050
mediante innovacién tecnolégica, proteccién de ecosistemas marinos y apoyo a la transicion
energética, con directrices estratégicas (2021-2030) que fomentan la resiliencia, la aceptacién
social y el conocimiento cientifico. Programas nacionales como el espaiol ThinkinAzul (Plan de
Recuperacidn) complementan estos esfuerzos, impulsando la investigacién en ciencias marinas
para una produccidn mas sostenible y la economia azul.

El Master Interuniversitario en Acuicultura constituye una titulacion de alto valor estratégico
para la Comunidad Auténoma de Galicia, tanto por su impacto social como por la demanda del
alumnado. Este interés se ve reforzado por la amplia base investigadora existente en las tres
universidades gallegas, donde numerosos grupos desarrollan proyectos vinculados a la
acuicultura, lo que garantiza una sdlida conexién entre la formacidn y la investigacion. En este
contexto, resulta evidente el compromiso e interés de las universidades gallegas por mantener
y potenciar esta titulacién, que no solo responde a las necesidades del sector productivo y
cientifico, sino que también contribuye al posicionamiento de Galicia como referente en
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acuicultura a nivel nacional e internacional.

1.11 Principales objetivos formativos del titulo
1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo

Este Mdster ha sido disefiado para proporcionar al estudiante una formacién avanzada,
especifica y multidisciplinar orientada a la formacidn académica, investigadora vy
profesionalizante en Acuicultura. Proporcionard al estudiante los conocimientos, destrezas y
aptitudes basicas que le permitiran disefiar y llevar a cabo investigaciéon en el campo de la
acuicultura, disefiar, gestionar y controlar instalaciones continentales y marinas, evaluar su
impacto ambiental y responder a las necesidades de I+D+i del sector, implementando estrategias
que permitan el futuro desarrollo de la industria acuicola.

Por otro lado, forma parte del dnimo de este Master, el respetar y hacer respetar los
principios recogidos en el RD 1393/2007 respecto a i) los derechos fundamentales y de igualdad
entre hombres y mujeres, ii) respeto y promocion de los Derechos Humanos y los principios de
accesibilidad universal y iii) acuerdo con los valores propios de una cultura de paz y de valores
democraticos.

Ademads, de esos objetivos generales, el master tiene como objetivos especificos la
formacidn en los siguientes contenidos:

* Obj01- La biologia y ecologia de organismos acuaticos de interés para la acuicultura, y cdmo
aplicar estos conocimientos al cultivo.

e Obj02- Los avances, metodologias y herramientas utilizadas en control del bienestar,
reproduccidn, nutricién, metabolismo, crecimiento, genética y patologia en especies de interés.

¢ Obj03-Los factores importantes para el crecimiento, reproduccién y supervivencia de los
organismos acuaticos en cada una de las etapas del ciclo productivo, asi como las condiciones
apropiadas del agua y de las instalaciones.

® ObjO4-La interaccién de la acuicultura y el medio ambiente, tanto respecto al impacto
ambiental de las actividades acuicolas como a los efectos del ambiente sobre el bienestar animal.

® Obj05-Los criterios de disefio y los fundamentos de ingenieria necesarios para promover
y/o gestionar de forma viable un sistema de acuicultura.

¢ Obj06-Los fundamentos tanto técnicos como de gestién y de mercado para una correcta
organizacién de una empresa de acuicultura.

® Obj07-Los criterios necesarios para lograr productos de calidad mediante la buena gestion
del proceso.

¢ 0Obj08-Las metodologias y las herramientas necesarias para desarrollar investigacidon en
acuicultura en centros publicos y privados.

® 0bj09-Como plantear y desarrollar proyectos de investigacién que le permitan generar
nuevos conocimientos en acuicultura

¢ Obj10-La legislacién mas relevante en este campo

e Objl1- Proponer mejoras en los diferentes aspectos relacionados con la acuicultura, que
permitan una mejora de la produccién reduciendo el impacto medioambiental de la acuicultura

1.11.b). Objetivos formativos de las especialidades

En el master se contemplan dos especialidades: Produccidon Acuicola y Biotecnologia en
Acuicultura.

El objetivo de la especialidad en Produccion Acuicola es la formacién del alumnado en todos
los aspectos relacionados con el cultivo de organismos acuaticos, incluidos micro y macroalgas,
invertebrados y peces, tanto de agua dulce como agua de mar. Esta formacién incluye, ademas
del manejo de estos organismos, otros aspectos importantes para el cultivo, como pueden ser
las instalaciones, la gestidn del agua, la gestidn de las empresas o el procesado y la trazabilidad
del producto.

El objetivo de la especialidad Biotecnologia en Acuicultura es la formacion del alumnado en
la investigacion relacionada con la acuicultura, encaminada a mejorar para mejorar la
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produccién, la salud y la sostenibilidad de los cultivos de organismos acudticos. Abarca aspectos
como la seleccidon y cria de especies con mejor crecimiento, resistencia a enfermedades vy
adaptacion a condiciones ambientales, desarrollo de vacunas, de métodos de diagndstico, o
mejoras en la nutricidn y alimentacion.

1.12. Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus objetivos
N/A

1.13. Estrategias metodoldgicas de innovacidon docente especificas y justificacion de sus
objetivos
N/A

1.14.a) Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas
El Master en Acuicultura ofrece una formacion integral en los dmbitos académico,

investigador y profesional relacionados con la acuicultura.

Perfil profesional. El egresado del Master Universitario en Acuicultura estara capacitado para
incorporarse a empresas y entidades del sector acuicola, asumiendo funciones técnicas, de
supervisién o de responsabilidad operativa. Contara con una formacién sélida en biologia,
manejo y produccion de organismos acudticos, asi como en nutricidn, patologia, genética,
calidad del agua y técnicas de cultivo de peces, moluscos, crustaceos y algas. Estard preparado
para aplicar protocolos de produccién, implementar mejoras en los procesos, garantizar el
cumplimiento de estdndares de calidad y seguridad, gestionar sistemas de cultivo y participar en
la planificacién y optimizacién de la produccion.

Perfil investigador. El master forma investigadores con competencias para integrarse en
grupos de |+D+i dedicados al estudio y desarrollo de nuevas tecnologias, metodologias y
procesos aplicados a la acuicultura. El egresado estard capacitado para disefiar y ejecutar
experimentos, trabajar en laboratorios y centros de investigacion universitarios o de organismos
publicos (CSIC, IEO, CIMA, etc.), analizar datos con rigor cientifico, interpretar resultados y
contribuir a la generacion de nuevo conocimiento. Dispondra de habilidades en técnicas
instrumentales y analiticas, biotecnologia, prevenciéon y control de enfermedades, genética
aplicada, fisiologia y calidad del agua.

Perfil académico. El master proporciona al estudiante una base que garantiza su capacidad
para profundizar en estudios superiores, especialmente programas de doctorado en ambitos
relacionados con la biologia, la biotecnologia marina o la produccidn acuicola. El egresado posee
competencias que le permiten analizar criticamente literatura cientifica, comunicar resultados
de investigacion, aplicar metodologias avanzadas y desenvolverse en entornos académicos. De
este modo, el titulo ofrece una preparacion integral para quienes deseen desarrollar una
trayectoria académica, docente o cientifica en instituciones de educacion superior o centros de

investigacion.

1.14.b) En su caso, actividad profesional regulada habilitada por el titulo

Habilita para profesidn regulada: Si No X
Profesion regulada
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Acuerdo Consejo de ministros

Norma ECI

Condicién de acceso para
profesional

titulo

Titulo profesional
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2_ RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

2.1. Resultados del aprendizaje

Conocimientos:

Con01.- Conocimiento de la historia de la acuicultura, principales organismos cultivados y su
importancia econémica actual a nivel mundial, europeo y estatal.

Con02.- Conocimiento del ciclo bioldgico, fisiologia y morfologia de especies animales y algas
de interés acuicola, comprendiendo su crecimiento, reproduccion, requerimientos ambientales
y procesos metabdlicos asociados.

Con03.- Conocimiento de las técnicas de cultivo aplicadas a peces, moluscos, crustaceos,
invertebrados, algas y cultivos auxiliares, incluyendo metodologias de engorde, larvicultura,
criopreservacion, nutricion y sistemas de produccion.

Con04.- Conocimiento de los factores fisioldgicos, metabdlicos, inmunoldgicos, ambientales
y nutricionales que influyen en el bienestar de las especies en cultivo, asi como de los
fundamentos bioldgicos y técnicos asociados a reproduccién, mantenimiento, produccion y
patologia de especies clave y emergentes en acuicultura.

Con05 — Conocimiento de las bases cientificas para el diagndstico, prevencién y control de
enfermedades en organismos acudticos, incluyendo agentes infecciosos, no infecciosos, técnicas
diagndsticas y principios de bioseguridad.

Con06.- Conocimiento de los procedimientos de control de calidad y sistemas de trazabilidad
aplicados a la cadena productiva acuicola, incluyendo normativas, técnicas analiticas vy
estdndares internacionales en seguridad alimentaria.

Con07.- Conocimiento de las caracteristicas técnicas, operativas y de disefio de instalaciones
de acuicultura (extensivas, intensivas, RAS, marinas y continentales), incluyendo sus
componentes, equipamiento, flujos, eficiencia y criterios de dimensionamiento.

Con08.- Conocimiento del papel critico de la calidad del agua en sistemas de cultivo acuicola,
incluyendo parametros fisico quimicos, bioldgicos y sus metodologias de supervision, control y
evaluacion.

Con09.- Conocimiento de los fundamentos cientificos que permiten evaluar y prevenir el
impacto ambiental derivado de la actividad acuicola, incluyendo herramientas de gestion
ambiental, ecotoxicologia, andlisis de riesgos y principios de sostenibilidad.

Con10.- Conocimiento de los procesos y criterios necesarios para la organizacion técnica y
econdmica de la produccidn acuicola, incluyendo planificacidon, optimizacién productiva,
evaluacion de costes y analisis de viabilidad.

Conll.- Conocimiento de las bases tedricas y aplicadas de genética, gendmica y protedmica
relevantes para la acuicultura, incluyendo programas de seleccién, gestidn de recursos genéticos
y aplicaciones biotecnoldgicas.

Con12.- Conocimiento de las técnicas empleadas para la evaluacién del sistema inmunitario
de especies acudticas y de las metodologias para estudiar los efectos de dieta, estrés,
inmunoestimulantes y estrategias de inmunizacion sobre la respuesta inmune.

Conl13.- Conocimiento de los fundamentos de bioestadistica y analisis de datos
experimentales aplicados a la acuicultura, incluyendo disefio de experimentos, interpretacién de
resultados, manejo de bases de datos y uso de herramientas estadisticas.

Con14.- Conocimiento de los principios metodoldgicos para la identificacion de objetivos de
investigacion relevantes en acuicultura y para la planificacidn, disefio y ejecuciéon de estudios
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cientificos en el ambito.

Con15.- Conocimiento de las tecnologias digitales y sistemas de monitorizacién aplicados a
la acuicultura, incluyendo sensores ambientales, automatizacidn de procesos, analisis avanzado
de datos, modelizacién y herramientas de apoyo a la toma de decisiones.

Conl6.- Conocimiento de la normativa internacional, estatal y comunitaria aplicable a la
acuicultura, incluyendo regulacion medioambiental, sanitaria, de bienestar animal, seguridad
alimentaria y gestion de instalaciones.

Habilidades

H/DOL1.- Planificar y priorizar tareas en entornos productivos y de investigacién acuicola,
gestionando eficazmente el tiempo y respondiendo de forma flexible ante situaciones criticas.

H/DO02.- Disefiar y realizar experimentos en laboratorios e instalaciones acuicolas, utilizando
técnicas instrumentales avanzadas y respetando normas de seguridad, bioseguridad, gestién de
residuos y calidad.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacion cientifica y técnica relevante en
diferentes idiomas, especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa,
informes técnicos y bases de datos del sector acuicola.

H/DO04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de anélisis, experimentos y estudios
acuicolas, utilizando pensamiento critico y analitico, sintetizando informacién compleja vy
empleando herramientas informaticas de presentacién y andlisis de datos.

H/DO05.- Generar ideas innovadoras y plantear soluciones creativas aplicables a la produccién
acuicola, el diseiio de sistemas, la optimizacidn de cultivos o el desarrollo de nuevas lineas de
negocio o investigacion.

H/DO06.- Identificar los factores fisioldgicos, metabdlicos, inmunoldgicos, de alimentacion,
ambientales, etc. que afectan al crecimiento, bienestar y salud de las especies en cultivo.

H/DO07.- Diagnosticar, prevenir y controlar las enfermedades que afectan a las especies
cultivadas.

H/D08. Manejar las técnicas de produccién de peces, moluscos, otros invertebrados, algas y
de cultivos auxiliares.

H/D09.- Evaluar el propio desempefio en actividades de laboratorio y produccion, identificar
areas de mejora y aplicar criterios de calidad orientados al perfeccionamiento continuo.

H/D10.- Aplicar principios éticos y la normativa vigente en la practica acuicola y en la
investigacion, integrando criterios de bienestar animal, integridad cientifica, responsabilidad
ambiental y cumplimiento normativo.

H/D11.-Gestionar recursos tecnoldgicos y productivos de forma innovadora, estratégica y
econémicamente competitiva en proyectos o empresas acuicolas.

H/D12.- Utilizar herramientas avanzadas TIC para analizar, modelar y visualizar resultados
relacionados con la acuicultura

H/D13.- Analizar datos productivos, ambientales, fisioldgicos y experimentales mediante
herramientas estadisticas apropiadas, aplicando criterios de rigor cientifico en la interpretacion
de resultados.

Competencias
CompO01.- Desarrollar la capacidad de organizar y planificar adecuadamente el trabajo en
instalaciones acuicolas y laboratorios, realizando analisis y sintesis de datos productivos y
experimentales para tomar decisiones fundamentadas.
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Comp02.- Desarrollar una capacidad de liderazgo que permita ofrecer soluciones oportunas

y creativas ante situaciones complejas del sector (brotes de enfermedades, fallos productivos,

variaciones ambientales, logistica de suministros).

CompO03.- Identificar y corregir desigualdades por razones de género o socioeconémicas

dentro del sector acuicola y actuar con profesionalidad, siguiendo principios éticos, rigor

cientifico y criterios de sostenibilidad ambiental y social.

CompO04.- Aplicar conocimientos tedrico-practicos de manera profesional para resolver

problemas en contextos académicos o productivos relacionados con la acuicultura (optimizacién

de cultivos, mejora genética, nutricién, calidad del agua, sistemas de recirculacidn, etc.).

Comp 05.- Colaborar en equipos interdisciplinares en cualquier ambiente de trabajo acuicola

(instalaciones de cultivo, laboratorios, centros de investigacion, plantas de procesamiento),

comprendiendo el entorno marino o continental y la normativa legal vigente en acuicultura,

sanidad animal, bioseguridad y medio ambiente.

Comp06.- Desarrollar la capacidad de aprender de forma auténoma con iniciativa y espiritu

emprendedor orientado al sector acuicola, tanto para crear nuevas lineas de cultivo como para

innovar en sistemas de produccion sostenibles.

Comp07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de

la acuicultura (crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto

ambiental) para emitir juicios con reflexion cientifica, social y ética.

Comp08.- Ser capaz de comunicar conclusiones y conocimientos relacionados con la

acuicultura como resultados de ensayos de cultivo, andlisis de patdégenos, mejoras en bienestar

animal o evaluaciones ambientales, a publicos especializados y no especializados, con claridad y

precision.

2.2. Resultados del aprendizaje por materia

Resultados del aprendizaje por Conocimientos/ Competencias Habilidades/
materia Contenidos Destrezas
Con Comp H/D

1. Introduccion a la
acuicultura

Con01, Con03,
Con07, Con16

Comp03, Comp07

H/D03, H/D04

2. Biologia de los animales Con02 Comp01, Comp04, | H/DO1, H/D0O3
acuicolas cultivables Comp05, Comp06
3. Biologia de las algas Con02 Comp05, Comp07 H/D03, H/D04, H/D06

cultivadas

4. Fisiologia de los animales
acuicolas cultivables

Con02, Con04,
Con12, Con15,
Conl6

Comp01, Comp04,
CompQ7

H/D03, H/D04, H/D07

5.Genética aplicada a la
acuicultura

Conlli, Con13

Comp04, Comp07

H/DO03, H/D04,

6.Inmunologia de los
animales acuaticos cultivables

Con02, Con04,
Con15, Con12

Comp04, Comp06,
Comp08

H/D03, H/D06, H/D07

7. Patologia en acuicultura

Con04, Con05,
Conl6

Comp02, Comp05,
Comp08

H/D03, H/D04, H/D07

8. Diagndstico de
enfermedades

Con05, Con16

Comp04, Comp05,
Comp08

H/D07

9. Desarrollo de herramientas
de prevencién y control

Con04, Con05,
Con12, Conl6

CompQ7

H/D03, H/D04, H/D07
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10. Herramientas para el
analisis epidemioldgico

Con05, Conl6

Comp02, Comp04,
Comp05, Comp07,
Comp08

H/D02, H/D04, H/D07

11. Alimentacién y nutricidn

Con02, Con04,
Con06, Con09,
Conl0

Comp01, Comp04,
CompQ7

H/D03, H/D04, H/DOS,
H/D06, H/D10, H/D13

12.Calidad y gestidn del agua

Con03, Con07,
Con08

Comp01, Comp02,
Comp04, Comp05

H/D01, H/D04, H/D11

13. Toxicologia y mareas
toxicas

Con06, Conl14,
Conl6

Comp05, Comp07,
Comp08

H/D03, H/D04, H/D12,
H/D13

14. Gestion de empresas
acuicolas

Con09, Con10,
Conll

Comp05, Comp06,
CompQ7

H/DO03, H/D10, H/D11

15. Calidad, procesado y
trazabilidad

Con06, Con10,
Conll, Conlé

Comp01

H/D02, H/D03

16.Cultivo de microalgas y
zooplancton

Con01, Con02,
Con03, con04,
Conl0

Comp01, Comp04,
Comp07

H/D01, H/D03, H/DO6,
H/D08, H/D09

17. Cultivo de macroalgas Con02, Con03 Comp04 H/D03,
H/D06, H/D08

18. Cultivo de peces Con01, Con02, Comp07 H/D03
Con03, Con04,
Con07, Con08

19. Cultivo de moluscos Con01, Con02, Comp07 H/D03
bivalvos Con03, Con04,
Con07, Con08

20. Cultivo de otros Con01, Con02, Comp07 H/D03

invertebrados

Con03, Con04,
Con07, Con08

21. Mejora genética

Conlil

Comp04, Comp07

H/D03, H/D04, H/D11,
H/D13

22.Gestidn de recursos
genéticos en acuicultura

Conlli, Con13,
Conl4

Comp01, Comp04,
Comp07, Comp08

H/D02, H/D04, H/DOS,
H/D11

23. Gendmica estructural y
funcional

Conlli, Con13

Comp04, Comp07

H/D03, H/D04, H/D12

24. Aplicaciones
biotecnoldgicas en acuicultura

Con03, Con11,
Conl4

Comp04, Comp07

H/D03, H/DO05

25. Disefio experimental y
andlisis de datos

Con13, Conl4,
Conl5

Comp01, Comp04,
Comp07, Comp08

H/D03, H/D04, H/D12,
H/D13

26. Analisis filogenético

Con05, Con06,
Conll, Conl3

Comp06, Comp08

H/D03, H/D04, H/D13

27. Practicas en empresa

Con02-Con06

Comp01-Comp08

H/D01-H/DOS, H/D13

28. Iniciacién a la
investigacion

Con02-Con06

Comp01-Comp08

H/D01-H/D04, H/D13

29. Trabajo fin de master

Con02-Con90,
Conl11-Conl6

Comp01-Comp08

H/D01-H/DOS, H/D13

3_ ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

Pagina 15 de 119




Las tres universidades disponen de normativa especifica para los procedimientos de
preinscripcion, admisidon y matricula, incluidos los referentes a estudiantes extranjeros. Toda la
informacién relacionada con los estudios de master puede consultarse tanto en la web propia
del Master en Acuicultura como en las paginas institucionales de las universidades participantes:

Web propia:
https://www.usc.gal/gl/estudos/masteres/ciencias/master-universitario-acuicultura/web-

propia

USC: https://www.usc.gal/gl/estudos/masteres

UDC: https://www.udc.es/es/futuros estudantes/masteres/

UVigo: https://www.uvigo.gal/es/estudiar

En estos portales es posible encontrar informacién detallada relativa a:

e requisitos y titulaciones necesarias para acceder al master,

e acceso para personas tituladas procedentes de otros paises,

e criterios de admisidn y valoracidn de méritos,

e precios de matricula y normativa econdmica,

e becas y ayudas disponibles,

e alojamiento en residencias universitarias, precios y servicios asociados,

e informacién préctica sobre el coste de vida y servicios del campus (cafeterias,
instalaciones, actividades, etc.).

Ademas, las Oficinas de Proyeccion Internacional de las universidades organizan
periddicamente webinarios internacionales dirigidos especialmente a estudiantes de
Latinoamérica, Brasil y de paises luséfonos. En estas sesiones se presenta la oferta de master,
los calendarios académicos, las normas de acceso, y diversos aspectos relacionados con la vida
universitaria. En los webinarios participan tanto coordinadores/as de los mdasteres como
personal técnico especializado en captacion internacional. Adicionalmente, las facultades en las
gue se imparten estos masteres desarrollan actividades especificas de informacién y promocién
de sus titulaciones, con el objetivo de facilitar la captacién de alumnado y fortalecer la visibilidad
del programa:

USC: https://www.usc.gal/es/centro/facultad-biologia

UDC: https://ciencias.udc.es/es/

UVigo: https://bioloxia.uvigo.es/es

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admision de estudiantes
3.1.a) Perfil de ingreso recomendado

Tanto en la web propia del master como en las paginas institucionales de las tres
universidades se describen los criterios de acceso y admision, incluidos los criterios especificos
de seleccién de estudiantes. El Master en Acuicultura cuenta con un nimero limitado de plazas
y, por tanto, cuando el nimero de solicitudes supera la oferta disponible, es necesario establecer
un proceso de seleccion. El master recibe estudiantes procedentes de paises muy diversos (Norte
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de Africa, Centroamérica y Sudamérica), con titulaciones de origen que pueden diferir
notablemente. No obstante, la mayoria de quienes acceden al programa provienen de
titulaciones afines altamente valoradas en los criterios de admision, como Biologia, Ciencias del
Mar o Veterinaria. En cualquier caso, dado que no es viable incluir de forma exhaustiva todas las
titulaciones posibles, la Comisidn de Coordinacién, que se reline durante el proceso de admisién,
podrd valorar la adecuacidn formativa de candidaturas cuya titulacién no coincida exactamente
con las previamente mencionadas.

Para titulaciones extranjeras, los criterios de validacidn se basan en el analisis de las materias
cursadas, a fin de comprobar que el estudiante posee la formaciéon minima necesaria en los
contenidos considerados esenciales para seguir el master con aprovechamiento. Si la comision
determina que existe alguna carencia formativa relevante, se indicara al estudiante la necesidad
de cursar, de forma simultanea, los complementos formativos pertinentes en los centros
adscritos al master para poder ser admitido definitivamente.

En todos los casos, la Comisidon de Coordinacion del Master evaluara individualmente las
solicitudes presentadas y emitird las recomendaciones oportunas. Un procedimiento similar se
aplicard a licenciados espafioles procedentes de otras titulaciones del ambito cientifico cuya
formacidn requiera valoracidn adicional.

La informacidn sobre la admision de estudiantes puede encontrarse en las siguientes
paginas web:

USC: http://www.usc.es/gl/servizos/sxopra/0321 masters normativa.html

UVI: http://www.uvigo.gal/uvigo gl/administracion/posgrao/matricula2017/master/

UDC: https://www.udc.es/ensino/mestrados/preinscricion _matricula.html

3.1.b) Requisitos generales de acceso
Los requisitos generales de acceso a las titulaciones de master universitario son los

establecidos en el articulo 18 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se
regula la organizacion de las ensefianzas universitarias y el procedimiento de aseguramiento de
su calidad.

Para acceder a un master universitario es necesario estar en posesiéon de un titulo
universitario oficial espafiol o de un titulo expedido por una institucidn de educacidn superior de
otro Estado miembro del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) que faculte en dicho
pais el acceso a estudios de master.

Asimismo, podrdn acceder quienes estén en posesidén de un titulo universitario extranjero
ajeno al EEES, siempre que:

- Eltitulo esté homologado o declarado equivalente a un titulo universitario oficial espafiol
que permita el acceso a estudios de posgrado, o bien

- El titulo extranjero, aun no homologado, acredite un nivel de formacién equivalente al
del titulo oficial espafiol de Grado y faculte en el pais expedidor para acceder a estudios de
posgrado universitario, previa verificacidon por parte de la universidad.

En este ultimo caso, el acceso al master no implica la homologacién del titulo previo ni su

reconocimiento a otros efectos distintos del ingreso en ensefianzas de posgrado.
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Se puede obtener mas informacidn en la web propia del master o en paginas web de las tres
universidades:

https://www.usc.gal/gl/estudos/masteres/ciencias/master-universitario-acuicultura/web-
propia/acceso

https://www.usc.gal/es/admision/master

https://www.uvigo.gal/estudar/acceder/acceso-masters

https://www.udc.es/es/futuros estudantes/masteres/requisitos-de-acceso-e-admision/

3.1.c) Requisitos especificos

A La hora de establecer los criterios de admisidn se ha de tener en cuenta el establecido en
el articulo 17 del Real Decreto 1393/2007. En titulaciones del catdlogo RD1954/1994 (de 30
septiembre) y en titulos de Grado, tendran prioridad licenciados y graduados siguientes:

i. Licenciados o graduados en Biologia, Ciencias del Mar, Ciencias Ambientales,
Biotecnologia y Veterinaria

ii. Quimica, Farmacia e Ingenieria Agroforestal

iii. Otras titulaciones de Ciencias Experimentales.

En cualquier caso, y dado que no es posible incluir a todas las titulaciones que hayan
cursado los diferentes estudiantes para darle una valoracion, la Comisiéon de Coordinacion, que
se reune durante el proceso de admisidn, podra valorar la formacion de los estudiantes que
opten por el master, aunque su titulacidon no coincida con las mencionadas anteriormente.

Conocimiento del idioma espafiol/gallego para extranjeros
Los estudiantes extranjeros que deseen cursar el master deberan mostrar conocimientos de
espafiol o gallego, con un nivel B2 o equivalente

3.1.d) Procedimiento y criterios de admision. Informacion sobre el procedimiento de
admision:

Criterios de admisidn:

Ademas de valorar el expediente académico, donde se tendra en cuenta la nota media, se
valoran las materias cursadas o la experiencia investigadora o profesional relacionada con el
master. Los criterios de admisiéon estan publicados en la pagina web propia
(https://www.usc.gal/gl/estudos/masteres/ciencias/master-universitario-acuicultura/web-
propia/acceso) y de las tres universidades e incluye los siguientes apartados:

e Expediente académico (ponderacion 45%)

e Tener cursadas las materias: Bioquimica, Fisiologia, Genética, Microbiologia, Zoologia,
Botanica, Biotecnologia (ponderacidn 5%)

e Conocimiento demostrado de inglés (10%)

e Experiencia profesional en el sector (15%)

e Experiencia investigadora (15%)

e  Otros méritos (10%)

3.2. Criterios para el reconocimiento y transferencia de créditos (articulo 10 RD
822/2021)

Los criterios para el reconocimiento y transferencia de créditos en titulos universitarios
oficiales se recogen en el articulo 10 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que
se establece la organizacién de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de
aseguramiento de su calidad. Las tres Universidades que proponen esta memoria de Master
cuentan con una Normativa de transferencia y reconocimiento de créditos para titulaciones
adaptadas al Espacio Europeo de Educacion Superior; en concreto, la de la USC fue aprobada por

Pagina 18 de 119


https://www.usc.gal/gl/estudos/masteres/ciencias/master-universitario-acuicultura/web-propia/acceso
https://www.usc.gal/gl/estudos/masteres/ciencias/master-universitario-acuicultura/web-propia/acceso
https://www.usc.gal/es/admision/master
https://www.uvigo.gal/estudar/acceder/acceso-masters
https://www.udc.es/es/futuros_estudantes/masteres/requisitos-de-acceso-e-admision/
https://www.usc.gal/gl/estudos/masteres/ciencias/master-universitario-acuicultura/web-propia/acceso
https://www.usc.gal/gl/estudos/masteres/ciencias/master-universitario-acuicultura/web-propia/acceso

su Consejo de Gobierno del 14 de marzo de 2008, la de la UVI en el Consejo de Go- bierno del 23
de julio de 2008 y la de la UDC en el Consejo de Gobierno del 30 de junio de 2011.

Estas normativas cumplen lo establecido en el articulo 13 del Real Decreto 1393/2007 y tiene
como principios, de acuerdo con la legislacién vigente: un sistema de reconocimiento basado en
créditos (no en materias) y en la acreditacion de competencias, la posibilidad de establecer con
caracter previo a la solicitud de los estudiantes, tablas de reconocimiento globales entre
titulaciones, que permitan una rapida resolucion de las peticiones sin necesidad de informes
técnicos para cada solicitud y materia.

Enlaces a las normativas:

USC:

https://www.usc.gal/es/institucional/goberno/area/normativa/alumnado

uDC:

http://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/ galeria down/academica/rec transferen

cia_creditos.pdf
UVI:

https://secretaria.uvigo.gal/uv/web/normativa/public/show/255

3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de
acogida
En la USC, la movilidad de estudiantes propios y de acogida esta regulada por el Reglamento

de Movilidad de la Universidad de Santiago de Compostela, publicado en el DOG el 8 de octubre
de 2025, disponible en:
https://minerva.usc.gal/rest/api/core/bitstreams/a1647413-fced-4baa-85be-
2451c1d1085f/content.

De forma similar, las universidades de A Corufia y de Vigo cuentan con sus propios

reglamentos e informacién actualizada sobre movilidad estudiantil, accesibles en los siguientes
enlaces:
-UDC: https://www.udc.es/es/ori/inf estudiantes UDC/mobilidade internacional/

-UVigo: https://fccee.uvigo.es/es/estudiantes/movilidad

Entre las actividades contempladas en estos reglamentos destacan:

a) Facilitar al estudiantado informacidn detallada sobre la oferta, condiciones y tramites de
los distintos programas de movilidad.

b) Acoger al estudiantado entrante, proporcionandole informacidon especifica sobre la titulacidn,
procedimientos administrativos, horarios, servicios y recursos disponibles.
C) Colaborar en la resolucién de incidencias relacionadas con la movilidad académica.

El reglamento de las tres universidades participantes incluye un capitulo dedicado a la
movilidad para el estudiantado de grado y mdster universitario por programa o convenio de
intercambio, en el que se especifica que las y los estudiantes de titulaciones de grado y mdster
pueden realizar movilidades para practicas en el extranjero, ya sea en instituciones de educacion
superior con convenio o en organismos publicos o privados. Asimismo, el reglamento contempla
la posibilidad de formalizar convenios bilaterales entre las universidades y los centros de destino.

En el segundo afio del Mdster Universitario en Acuicultura, dedicado a la formacién en
empresas y laboratorios, se ofrece al alumnado la posibilidad de realizar sus practicas en
empresas gallegas, de otras regiones espafolas o en entidades ubicadas en distintos paises

europeos. Para eIIo, el master cuenta con convenios activos con numerosos centros Yy empresas
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acuicolas de Galicia, incluidos centros de investigacidon financiados por la Xunta de Galicia o por
el Ministerio, asi como empresas dedicadas al cultivo de peces, moluscos o algas. Ademas,
dispone de convenios vigentes con varias empresas espafiolas y europeas del sector acuicola que
acogen regularmente a estudiantes del master (ver listado de empresas en el apartado de
practicas externas). Por ultimo, son muchos los grupos de investigacion que ofrecen a los
estudiantes la oportunidad de iniciarse en tareas de investigacidn en sus laboratorios. En
definitiva, la oferta de practicas disponible en el master supera ampliamente las necesidades

formativas del alumnado.

Las normas de permanencia son las aprobadas por cada una de las 3 universidades
participantes para las titulaciones de Grado y que se pueden consultar en las siguientes
direcciones:

USC (DOG 136-17 julio 2012):
http://www.usc.es/export/sites/default/es/normativa/descargas/sentenzas/Resolucixn_del 13

de junio de 2012x por la_que se acuerda la publicacixn de la normativa sobre perma
nencia_en las_titulaciones de grado y mxsterx aprobada en el Consejo Social del 5 de j
unio de 2012.pdf

UVigo (DOG 76-19 abril 2013):
http://www.uvigo.es/opencms/export/sites/uvigo/uvigo gl/DOCUMENTOS/alumnado/Normat
iva_Permanencia_ UVIGO DOG.pdf

UDC.
http://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/ galeria down/academica/PERMANENCIA.pdf

Necesidades Educativas Especiales: Respecto a la atencién a cuestiones derivadas de la
existencia de necesidades educativas especiales, se lleva a cabo, para cada caso, en
colaboracién con el Servicio de Participacion e Integracién Universitaria de las tres
universidades:

http://www.usc.es/gl/servizos/sepiu/integracion.html

http://www.uvigo.es/uvigo gl/administracion/extension/funcions/siope/discapacidade/in
dex.html

http://www.udc.es/sape/estudantes udc/ y
http://www.udc.gal/export/sites/udc/sape/ galeria_down/estudantes udc/GUIAUDC 2014 1
5.pdf. Se evaluara la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, asesorara en la eleccion
de itinerarios o estudios alternativos, ademas de promover la eliminacion de barreras
arquitectdnicas si existieran.

4_ PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
4.1. Estructura bdsica de las ensefanzas
Incluir una breve descripcion general de la estructura elegida de mddulos, materias o
asignaturas de que constard el plan de estudios y como se secuenciardn en el tiempo, asi como
las lenguas utilizadas en el proceso formativo.

Los planes de estudios conducentes a la obtencion de un titulo de Mdster contardn con 60,
90 o 120 créditos, que se distribuirdn en materias y asignaturas obligatorias y optativas, el
trabajo Fin de Mdster, las prdcticas académicas externas si las hubiera.

e Cada crédito ECTS equivale a 25 horas de trabajo del/la estudiante

e los créditos obligatorios y optativos (incluidas, de ser el caso, las prdcticas externas
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optativas) deberdn representar conjuntamente como minimo el 50% del total de créditos del
titulo.

e El numero de créditos obligatorios del plan de estudios (excluidas las prdcticas externas
y el TFM) debe ser igual o superior al numero de créditos optativos (incluidas, en su caso, las
prdcticas externas optativas).

e La oferta de créditos optativos no podrd superar el doble del numero de créditos
optativos que deban cursar los estudiantes. Las prdcticas externas optativas no se computardn
en el computo del limite de opcionalidad

e Las prdcticas académicas externas no podrdn superar un tercio de la carga total que
conforma el plan de estudios.

e El trabajo fin de Mdster podrd contar con un minimo de 6 créditos ECTS y un mdximo de
30.

e Para garantizar una adecuada clasificacion de la modalidad de imparticidn, es necesario
aportar informacion concreta sobre el numero total de horas presenciales y no presenciales que
tiene globalmente el mdster, es decir, considerando el conjunto de todas las materias que
conforman el plan de estudios. Asi mismo, para cada materia deberd aportarse en su
correspondiente ficha en la que se detallen las actividades formativas que se aplicardn y el
numero de horas presenciales y no presenciales que implica cada actividad.

4.1.1 Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

a) Aspectos académico-organizativos generales

La organizacion de las materias en mddulos mantiene la misma estructura que el master
vigente, conservando tanto las materias como el nimero de créditos. Se trata de un master de
un aino y medio de duracion (90 ECTS: 60 ECTS en el primer afio y 30 ECTS en el segundo).
Los estudiantes cursan 30 ECTS de materias obligatorias en el primer cuatrimestre, 30 ECTS de
materias optativas en el segundo cuatrimestre y 30 ECTS de materias obligatorias en el primer
cuatrimestre del segundo afio (incluido el TFM).

Las materias se agrupan en seis médulos:

1. Basico (21 ECTS)
Incluye 6 materias obligatorias que se imparten en el primer cuatrimestre.

2. Patologia (18 ECTS)
Consta de una materia obligatoria (6 ECTS), impartida en el primer cuatrimestre, y tres
materias optativas, una de ellas vinculada a la especialidad de Produccion Acuicola, que
se imparten en el segundo cuatrimestre.

3. Cultivo 1 (15 ECTS)
Incluye una materia obligatoria de 3 ECTS y cuatro materias optativas, dos de ellas
vinculadas a la especialidad de Produccién Acuicola.

4. Cultivo 2 (21 ECTS)
Consta de cinco materias optativas, una de ellas vinculada a la especialidad de
Produccidn Acuicola.

5. Biotecnologia (21 ECTS)
Incluye seis materias optativas, dos de ellas vinculadas a la especialidad de Biotecnologia
en Acuicultura.

6. Especializacion y Trabajo Fin de Master (30 ECTS)
Incluye las materias Practicas en Empresa (24 ECTS), Iniciacidn a la Investigacidon (24
ECTS) y el Trabajo Fin de Master (6 ECTS).

-Los estudiantes que elijan la especialidad de Produccién Acuicola deben cursar la materia
Practicas en Empresa, ademds de las materias vinculadas a esta especialidad mencionadas
anteriormente.
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- Los estudiantes que opten por la especialidad de Biotecnologia en Acuicultura deben cursar
la materia Iniciacidn a la Investigacion, ademas de las materias vinculadas a esta especialidad.

-Los estudiantes que no deseen realizar una especialidad podran elegir una de las dos
materias (Prdcticas en Empresa o Iniciacion a la Investigacion) y eligen libremente las materias
optativas.

b) Planificacion de las ensefanzas para la consecucion de los objetivos y la

adquisicion de competencias

Para la consecucion de los objetivos propuestos y la adquisicion de competencias se ha
planificado la ensefianza del siguiente modo:

Se impartiran 30 ECTS de materias obligatorias en el primer cuatrimestre del primer curso.
En estas materias se ofrecen conceptos generales sobre la definicién de la acuicultura y sus
tipologias, tanto histéricas como actuales (Introduccion a la Acuicultura). Asimismo, se explican
las bases bioldgicas de la acuicultura (Fisiologia, Genética, etc.) y se abordan otros aspectos
fundamentales de relevancia bioldgica, como la inmunologia y la patologia de las especies en
cultivo, asi como su alimentacién y nutricion.

Alcanzados los conocimientos basicos, el estudiante puede optar por obtener el titulo
genérico de Master en Acuicultura o por cursar una de las dos especialidades ofertadas:
Produccidn Acuicola, de orientacién profesional, y Biotecnologia en Acuicultura, de orientacién
investigadora.

Produccién Acuicola.

Las ensefianzas se centran en el cultivo de distintos grupos de animales de interés en acuicultura.
Muchas de las materias presentan un caracter eminentemente prdctico, permitiendo al
estudiantado adquirir las competencias y conocimientos necesarios para el mantenimiento y
cultivo de diversas especies. Estas materias se complementan con otras asignaturas
relacionadas.

Para obtener la especialidad, el estudiante debe cursar al menos 18 ECTS de un conjunto de
materias asociadas a la misma, incluyendo 15 ECTS correspondientes a 4 materias vinculadas.
Los 12 ECTS restantes pueden seleccionarse entre materias vinculadas a la otra especialidad.

Biotecnologia en Acuicultura.

Las ensefianzas se orientan a aplicaciones biotecnoldgicas relevantes en la acuicultura moderna,
que abarcan, entre otros aspectos, la gestion de recursos genéticos, el desarrollo de
herramientas de control y la evaluacién de la calidad. Para obtener esta especialidad, el
estudiante debe cursar al menos 18 ECTS de materias asociadas, incluyendo 6 ECTS
correspondientes a 2 materias vinculadas, pudiendo elegir hasta 12 ECTS de materias
pertenecientes a la otra especialidad.

El estudiante debera cursar una de las dos materias de 24 ECTS que, junto con el TFM,
conforman el médulo Especializacién y Fin de Master: Practicas en Empresa, obligatoria para la
especialidad de Producciéon Acuicola; o Iniciacion a la Investigacion, obligatoria para la
especialidad de Biotecnologia en Acuicultura.

Cada materia cuenta con un coordinador responsable de asegurar la coordinacion entre el
profesorado implicado. Ademas, dentro de cada mddulo (materias del primer cuatrimestre, del
segundo cuatrimestre y de cada especialidad), se constituye una comision de coordinadores
encabezada por los tres coordinadores de las universidades participantes y el coordinador
general, con el fin de garantizar la coherencia entre materias. La coordinacién entre modulos,
incluido el TFM, corresponde a la Comision de Coordinacién del Master.

c) Justificacion de la Relacion entre la Planificacion de las Ensefianzas y las Orientaciones
del Master
El Master Interuniversitario en Acuicultura ha sido concebido como una titulacidon avanzada

orientada a satisfacer las demandas actuales y futuras del sector acuicola, tanto en su vertiente

productiva como en el dmbito cientifico-tecnoldgico. Su disefio responde a la necesidad de
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integrar, en un Unico programa formativo, competencias profesionales, académicas e
investigadoras que permitan abordar la complejidad inherente a la acuicultura moderna. La
realizacion de estos tres enfoques es posible gracias a la participacion coordinada de
universidades, centros de investigacion y entidades empresariales, que aportan una visidn
multidisciplinar y actualizada del campo. En lo que respecta al sector productivo, la acuicultura
contemporanea exige profesionales altamente cualificados capaces de gestionar instalaciones
de cultivo que operan bajo estdndares de creciente sofisticacién técnica. Las empresas mas
competitivas requieren perfiles con formacidn integral que permita no solo el manejo de los
procesos biolégicos y ambientales fundamentales para el cultivo de peces, moluscos y algas, sino
también la capacidad de resolver problemas multidisciplinares relacionados con la bioseguridad,
la calidad del agua, la nutricidn, la trazabilidad, la gestion empresarial y la normativa ambiental.
Ademads, muchas compafiias demandan profesionales que puedan asumir responsabilidades en
unidades de I+D orientadas a la innovacion aplicada, manteniendo siempre una base sélida en
los procesos productivos para garantizar la transferencia efectiva de conocimientos y tecnologias
a los sistemas de cultivo reales. En paralelo, el ambito cientifico y tecnoldgico de la acuicultura
requiere investigadores con una formacidn avanzada, capaces de incorporarse a grupos que
desarrollan lineas de investigacion de gran componente aplicado. Los principales centros de
investigacion de Galicia, y de otras regiones con una acuicultura consolidada, necesitan
profesionales que, ademds de una sdélida formacién cientifica, posean conocimientos
fundamentales sobre los procesos productivos hacia los que se dirige la investigacién. Este
equilibrio entre comprensidn biotecnolégica y entendimiento del sistema productivo es esencial
para abordar problemdticas en dreas como la nutricidn avanzada, la mejora genética, la
inmunologia, la fisiologia de especies cultivadas y el desarrollo de nuevos sistemas de
produccién.

Instituciones como el Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO) en su sede de Vigo, con lineas
de investigacidén vinculadas a la diversificacién de especies y al disefio de piensos; el Instituto de
Investigaciones Marinas (IIM-CSIC), especializado en biotecnologia aplicada a la acuicultura; o el
Centro de Investigaciéns Marifias (CIMA) de la Xunta de Galicia, con un marcado enfoque
multidisciplinar y el desarrollo de criaderos piloto para moluscos bivalvos o el el Instituto Gallego
de Formacion en Acuicultura (IGAFA), un centro de referencia en acuicultura, contribuyen de
manera decisiva a la conformacion de este ambito cientifico. Asimismo, el Cluster de Acuicultura
de Galicia desempena un papel esencial al coordinar las necesidades del sector empresarial en
areas como la nutricién, la prevencidon sanitaria, la mejora genética, la gendmica o la
biotecnologia orientada a la eficiencia productiva. A este conjunto se suman los numerosos
grupos de investigacion de las tres universidades gallegas participantes en el master

El Master Interuniversitario en Acuicultura incorpora estas perspectivas diversas en su
estructura curricular mediante un disefio que permite a cada estudiante adaptar su formacién a
su orientacidn profesional futura. Por ello, el programa ofrece dos itinerarios diferenciados: la
especialidad en Produccidn Acuicola, dirigida a quienes buscan una formacién aplicada orientada
al desempeio profesional en empresas del sector; y la especialidad en Biotecnologia en
Acuicultura / Iniciacién a la Investigacion, pensada para estudiantes que aspiran a realizar

investigacion avanzada o continuar su formacién en programas de doctorado. Esta organizacidn
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estd respaldada por la existencia de mddulos obligatorios para cada especialidad, tales como

Practicas en empresa para el itinerario profesional e Iniciacidn a la investigacién para el itinerario

investigador. De esta forma, el master oferta un programa para que cada estudiante pueda elegir

la via que mejor se adapte a su futuro profesional.

4.1.2) Resumen del plan de estudios

Tipo de materia N2 de materias Créditos a cursar por Oferta
los estudiantes (créditos)
Obligatorias 10 54 78
Optativas 18 30 66
Trabajo fin de 1 6 6
Master (obligatoria)
Total 29 90 150
Distribucion de créditos
Créditos Créditos
para cursar ofertados
Créditos obligatorios 54 78
Créditos optativos 66
(incluidos los
. 30
correspondientes a las
practicas optativas)
Practicas externas (solo si 0
son obligatorias)
Créditos trabajo fin de 6 6
master
Total créditos 90 150
4.1.3. Distribucidon temporal de las materias:
PRIMER CURSO
12 SEMESTRE ECTS |Caracter 22 SEMESTRE ECTS Caracter
Modulo basico Modulo patologia
B1. Introduccion a la 3 [Obligatorio P2. Diagndstico de 6 |Optativo/Vinc
acuicultura enfermedades
B2. Biologia de los animales 3 [Obligatorio P3. Desarrollo de 3 |Optativo
acuicolas cultivables herramientas de prevenciény
control
B3. Biologia de las algas 3 |Obligatorio P4. Herramientas para el 3 |Optativo
cultivables analisis epidemioldgico
B4. Fisiologia de los animales 6 Obligatorio Moédulo cultivo 1
acuicolas cultivables
B5. Genética aplicada a la 3 [Obligatorio |CI2. Calidad y gestion del agua 3 Optativo-Vinc?
acuicultura
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B6. Inmunologia de los 3 [Obligatorio |CI3. Toxicologia y mareas 3 |Optativo
animales acudticos toxicas
cultivables
Modulo patologia Cl4. Gestidn de empresas 3 Optatativa-Vinc?
acuicolas
P1. Patologia en acuicultura 6 [Obligatorio |CI5. Calidad, procesadoy 3 |Optativo
trazabilidad
Médulo cultivo 1 Médulo cultivo 2
Cl1. Alimentacidn y nutricion 3 [Obligatorio |CII1. Cultivo de microalgas y 3 |Optatativo-Vinc!
zooplancton
ClI2. Cultivo de macroalgas 3  |Optativo
ClI3. Cultivo de peces 6 |Optativo
Cll4. Cultivo de moluscos 6 |Optativo
bivalvos
ClI5. Cultivo de otros 3  |Optativo
invertebrados
Madulo biotecnologia
Bt3. Mejora genética 3 |Optativo
Bt2. Gestidon de recursos 3  |Optativo
genéticos
Btl. Gendmica estructural y 3  |Optativo
funcional
Bt4. Aplicaciones 6 |Optativo-Vinc?
biotecnoldgicas en acuicultura
Bt5. Disefio experimental y 3 |Optatativo-Vinc?
andlisis de datos
Bt6. Analisis filogenético 3  |Optativo

TOTAL

12 SEMESTRE

Obligatorios

Caracter

TOTAL

22 SEMESTRE

Optativos

Caracter

Médulo Especializacién y
[Trabajo Fin de Master

Practicas en empresa 24  |Obligatorio?
Iniciacidn a la 24  |Obligatorio®
investigacion
TFM. Trabajo Fin de 6 Obligatorio
Master
TOTAL 3 TOTAL
0

L Vinculada a Espec. Produccién Acuicola; 2- Vinculada a Espec. Biotecnologia en

Acuicultura

Estructura por médulos:

MODULO MATERIA CARACTER SEMESTRE ECTS MODALIDAD
Basico B1. Introduccién a la Obligatorio Primero Presencial
acuicultura
B2. Biologia de los Obligatorio Primero Presencial
animales acuicolas
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cultivables
B3. Biologia de las Obligatorio Primero 3 Presencial
algas cultivables
B4. Fisiologia de los Obligatorio Primero 6 Presencial
animales acuicolas
cultivables
B5. Genética aplicada | Obligatorio Primero 3 Presencial
a la acuicultura
B6. Inmunologia de Obligatorio Primero 3 Presencial
los animales acudticos
cultivables
Total ECTS: 21

MODULO MATERIA CARACTER SEMESTRE ECTS MODALIDAD

Patologia P1. Patologia en Obligatorio Primero 6 Presencial
acuicultura
P2. Diagndstico de Optatativo- Segundo 6 Presencial
enfermedades Vinc!
P3. Desarrollo de Optativo Segundo 3 Presencial
herramientas de
prevencion y control
P4. Herramientas Optativo Segundo 3 Presencial
para el analisis
epidemioldgico

Total ECTS: 18

L. Vinculada a Espec. Produccidn Acuiola; 2 Vinculada a Espec. Biotecnologia en Acuicultura

MODULO

MATERIA CARACTER SEMESTRE ECTS MODALIDAD
Cultivo | Cl1. Alimentacion y Obligatorio Primero 3 Presencial
nutricién
Cl2. Calidad y gestidn | Optatativo- Segundo 3 Presencial
del agua Vinc?
Cl3. Toxicologia y Optativo Segundo 3 Presencial
mareas toxicas
Cl4. Gestidn de Optativo Segundo 3 Presencial
empresas acuicolas
CI5. Calidad, Optativo Segundo 3 Presencial
procesadoy
trazabilidad
Total ECTS: 15
1- Vinculada a Espec. Produccién Acuicola; 2- Vinculada a Espec. Biotecnologia en
Acuicultura
MODULO MATERIA CARACTER SEMESTRE ECTS MODALIDAD
Cultivo Il ClI1. Cultivo de Optatativo- Segundo 3 Presencial
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microalgas y Vinc?

zooplancton

Cll2. Cultivo de Optativo Segundo 3 Presencial
macroalgas

ClI3. Cultivo de peces | Optativo Segundo 6 Presencial
Cll4. Cultivo de Optativo Segundo 6 Presencial
moluscos bivalvos

ClI5. Cultivo de otros | Optativo Segundo 3 Presencial
invertebrados

Total ECTS: 21

L Vinculada a Espec. Produccidn Acuiola; 2 Vinculada a Espec. Biotecnologia en Acuicultura

MODULO MATERIA CARACTER SEMESTRE ECTS MODALIDAD
Biotecnologia | Bt3. Mejora genética Optativo Segundo 3 Presencial
Bt2. Gestion de Optativo Segundo 3
recursos genéticos
Btl. Gendmica Optativo Segundo 3 Presencial
estructural y funcional
Bt4. Aplicaciones Optativo-Vinc? Segundo 6 Presencial
biotecnoldgicas en
acuicultura
Bt5. Diseio Optativo-Vinc? Segundo 3 Presencial
experimental y
andlisis de datos
Bt6. Analisis Optativo Segundo 3 Presencial
filogenético
Total ECTS: 21
MODULO MATERIA CARACTER SEMESTRE ECTS MODALIDAD
Especializaciony | Practicas en Obligatorio? Primero/seg 24 Presencial
trabajo fin de empresa afio
mdster Iniciacion a la Obligatorio? Primero/seg 24 Presencial
investigacion afio
Trabajo Fin de Obligatorio Primero/seg 6
Master afio
Total ECTS: 54
L Vinculada a Espec. Produccidn Acuicola; 2- Vinculada a Espec. Biotecnologia en
Acuicultura

4.1.4. Especialidades y Titulos:

a/ Mdster en Acuicultura.

Si el alumno no tiene claro cual de las orientaciones es de su interés, o si su interés se centra
en la orientacion académica, se le aconsejara esta opcién. El alumno de Master podra obtener
un titulo genérico de Mdster en Acuicultura si supera:

30 ECTS de las 8 materias obligatorias (B1 a B6, P1y CI1)
30 ECTS de materias optativas (vinculadas o no) de los médulos B, P, Cl, Cll y Bt.
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- 24 ECTS de materias obligatorias del mdédulo Especializacién.
- 6 ECTS de la materia obligatoria TFM

b/ Mdster en Acuicultura-Especialidad Produccion Acuicola.

Esta opcidn esta pensada para la orientacion profesional. Para obtener el titulo de master en
Acuicultura-Especialidad Produccién Acuicola, los alumnos deben superar:

- 30 ECTS de las 8 materias obligatorias (B1 a B6, P1y CI1)

- 18 ECTS correspondientes a las materias optativas, incluidas las materias vinculadas a la
especialidad, dentro de los mdédulos P2, CI2 y ClI1

- Un minimo de 12 ECTS a elegir entre el resto de las materias optativas

- 24 ECTS de la materia obligatoria Practicas en empresa

- 6 ECTS de la materia obligatoria TFM

¢/ Madster en Acuicultura-Especialidad Biotecnologia en Acuicultura

Esta opcidn esta pensada para la orientacion investigadora. Para obtener el titulo de master
en Acuicultura-especialidad en Biotecnologia en Acuicultura los alumnos deben superar:

- 30 ECTS de las 8 materias obligatorias (B1 a B6, P1y CI1)

- 9 ECTS correspondientes a las materias optativas vinculadas Bt4 y Bt5

- Al menos 9 ECTS entre las materias optativas del itinerario Biotecnologia en Acuicultura
(P2 a P4, CI5, Cll1 y Btla Bt3)

- Un minimo de 12 ECTS a elegir entre el resto de las materias optativas
24 ECTS de la materia Iniciacién a la investigacion
6 ECTS de la materia obligatoria TFM

4.1.5. Planificacidon y mecanismos para garantizar las practicas externas.
Las tres universidades participantes en el mdster poseen un reglamento sobre practicas

académicas externas. Como se menciona anteriormente, para la realizacion de estas practicas es
necesario establecer convenios entre la universidad y los centros/empresas donde se realizan
las practicas. El master cuenta actualmente, a través de convenios especificos establecidos entre
las tres universidades gallegas y las instituciones o empresas correspondientes, con acuerdos de
colaboraciéon con diversos centros de investigacion ubicados en Galicia, incluidos centros
dependientes de la Xunta de Galicia, el IEO y el Cluster de Acuicultura de Galicia, asi como con
empresas gallegas dedicadas al cultivo de peces, moluscos o algas. Ademads, dispone de
convenios con seis empresas espafolas y siete empresas europeas del sector acuicola. Gracias a
esta amplia red de colaboracion, el master puede ofrecer cada afio un nimero de plazas para
practicas externas o para iniciacidn a la investigacion muy superior al nimero de estudiantes
matriculados, garantizando asi destinos adecuados para todo el alumnado.

Proceso de seleccion del centro para realizar las prdcticas externas

Al final del segundo cuatrimestre, se informa al estudiantado sobre los centros y empresas
que ofertan plazas de practicas en sus instalaciones. A partir de esta informacién, cada
estudiante elabora una lista con varios destinos de su interés. La adjudicacion final de las plazas
se realiza en funcidn de las calificaciones obtenidas en las materias cursadas durante el master,
de manera que aquellos estudiantes con mejores expedientes eligen en primer lugar. Este
procedimiento, junto con todos los detalles organizativos, se explica al alumnado en la primera

reunidn informativa, celebrada durante la primera semana del curso. Una vez terminada la

Pagina 28 de 119



practica, tanto el tutor como el estudiante cubren una ficha donde se incluye la valoraciéon del
alumno por parte del tutory la valoracién de la préctica por el estudiante. Ademas, el estudiante
realizard un informe extenso sobre la practica realizada. Tantos los informes como la memoria
de practicas seran evaluadas por los coordinadores de las tres universidades. Mas informacién
sobre estos procesos puede obtenerse en las siguientes paginas web de las tres universidades
participantes:

Web propia: https://www.usc.gal/es/estudios/masteres/ciencias/master-universitario-

acuicultura/web-propia/plan-estudios

UDC:

https://caminos.udc.es/hosting/web/wp-content/uploads/Reglamento Practicas.pdf

USC:

https://assets.usc.gal/sites/default/files/paragraphs/more info service/2022-
03/Regulamento _de prxcticas_acadxmicas_externas.pdf

UVigo:

https://www.uvigo.gal/es/estudiar/empleabilidad/practicas-academicas-
externas/normativa-documentacion

4.1.6. Trabajo de Fin de Mdster

El Trabajo de Fin de Mdster constard de la exposicién y defensa publica de un trabajo,
tutorizado por un profesor del master que recoja las competencias que el alumno
adquirié cursando el master. Para ello utilizard como base: i) el trabajo de investigacién
realizado en un centro de investigacion dirigido por un profesor del master, ii) las
practicas realizadas en una empresa del Sector, oiiii) el proyecto de desarrollo novedoso,
segun la opcion que haya elegido el alumno. EI TFM tiene asignado 6 créditos ECTS. Para
su desarrollo, el tutor aportara al alumno, mediante tutorias personalizadas, la base necesaria
para estructurar toda la informacién contenida en su Libro de Actividades (si ha cursado la
materia Practicas en Empresa), Libro de Laboratorio (si ha cursado la materia Iniciacién a la
Investigacion) o Libro de Documentacién (si ha cursado la materia Proyecto de Desarrollo
Novedoso), busqueda de fuentes bibliograficas relacionadas, interpretacion de datos y
resultados, analisis y comparacién con actividades, experiencias o proyectos semejantes, etc.
Todo ello constituira el trabajo del alumno, que debera elaborar un trabajo escrito estructurado
en Introduccién, Objetivos, Materiales y Métodos, Resultados, Discusién, Conclusiones vy
Bibliografia, que debera defender, junto con sus conocimientos adquiridos, ante un tribunal
nombrado por la Comision de Coordinacion del master.

Web propia: https://www.usc.gal/es/estudios/masteres/ciencias/master-universitario-
acuicultura/web-propia/plan-estudios

UDC: Trabajo de fin de master

USsC

https://www.usc.gal/es/institucional/goberno/area/normativa/alumnado

UVigo:

https://secretaria.uvigo.gal/uv/web/normativa/public/show/283

4.1.7. Maecanismos de coordinacion de la actividad docente (Guia ACSUG)

El Master Interuniversitario en Acuicultura (USC, UDC y UVigo) cumple con los requisitos
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exigidos por la ACSUG para este tipo de titulaciones. Cada materia cuenta con un coordinador de
materia responsable de organizar los contenidos, la metodologia, las practicas y la evaluacion.
En cuanto a la gestion del titulo, existen tres niveles de coordinacién: la Comisién Permanente,
la Comisién Académica y la Comision de Garantia de Calidad de las tres universidades
participantes.

La Comision Permanente esta formada por los coordinadores de cada universidad
participante y un coordinador general. Este Ultimo se encarga de organizar el calendario,
coordinar la docencia con centros externos y supervisar las guias docentes. Ademas, asegura la
coherencia en las evaluaciones de los Trabajos de Fin de Mdster (TFM) y de las practicas (tanto
en empresa como de iniciacién a la investigacién). Los Coordinadores de Universidad actuan
como representantes del master en sus respectivas instituciones y son el contacto mas directo
para el alumnado. Sus funciones incluyen:

e Supervisar el funcionamiento diario y coordinar los recursos y al profesorado del centro.

e Gestionar la logistica: aulas de videoconferencia y desplazamientos a practicas externas.

e Realizar el seguimiento académico mediante entrevistas, vigilancia de examenes vy
evaluacidn de informes de TFM o practicas.

e Servir de nexo con el sistema de garantia de calidad, participando en la elaboraciéon de
informes y planes de mejora.

El master posee una Comision Académica, compuesta por profesorado y alumnado de las
tres universidades, que se encarga de las decisiones académicas de mayor relevancia. Y una
Comision de Garantia de Calidad del Centro, responsable de asegurar el cumplimiento de los
procedimientos de calidad en todas las titulaciones. Analiza los indicadores del SGIC
(satisfaccion, insercién laboral, resultados académicos) para formular propuestas de mejora
basadas en evidencias.

Para una mayor informacidn, se puede recurrir a los manuales de Calidad. En este sentido,

los tres centros que participan en master (Facultad de Biologia (USC), Facultad de Ciencias
(UDC) y la Facultad de Biologia (UVigo) poseen un SGIC con los manuales de Calidad que recogen
los procesos de desarrollo de las ensefianzas los sistemas de coordinacion de la actividad
docente:

UDC:
https://ciencias.udc.es/images/Calidade/actualizaci%C3%B3n 072025/SGC_manual y proceso
s 2025.pdf
USC:
https://assets.usc.gal/sites/default/files/documents/2023-
04/MSGC%20 FBiolox%202023.pdf
UVigo:
https://bioloxia.uvigo.es/es/calidad/sistema-de-garantia-de-calidad/manual-de-calidad

4.1.8) Plan de estudios detallado (por materia)
A continuacidn, se incluye el plan de estudios detallado para cada materia.

Denominacion: Introduccion a la acuicultura
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CARACTER OB

ECTS N2 ECTS: 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢ 12 semestre

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés

Si Si (Si, si es necesario)
Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Con01.- Conocimiento de la historia de la acuicultura, principales organismos cultivados y su importancia
econdmica actual a nivel mundial, europeo y estatal.

Con03.- Conocimiento de las técnicas de cultivo aplicadas a peces, moluscos, crustaceos, invertebrados,
algas y cultivos auxiliares, incluyendo metodologias de engorde, larvicultura, criopreservacion, nutriciény
sistemas de produccion.

Con07.- Conocimiento de las caracteristicas técnicas, operativas y de disefio de instalaciones de
acuicultura (extensivas, intensivas, RAS, marinas y continentales), incluyendo sus componentes,
equipamiento, flujos, eficiencia y criterios de dimensionamiento.

Con16.- Conocimiento de la normativa internacional, estatal y comunitaria aplicable a la acuicultura,
incluyendo regulacién medioambiental, sanitaria, de bienestar animal, seguridad alimentaria y gestidn de
instalaciones.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacion cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.

H/D04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de anélisis, experimentos y estudios acuicolas,
utilizando pensamiento critico y analitico, sintetizando informacién compleja y empleando herramientas
informaticas de presentacion y analisis de datos.

Comp03.- Identificar y corregir desigualdades por razones de género o socioeconémicas dentro del sector
acuicola y actuar con profesionalidad, siguiendo principios éticos, rigor cientifico y criterios de
sostenibilidad ambiental y social.

Comp07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir
juicios con reflexién cientifica, social y ética.

Contenidos:

1. Contenidos de teoria
Tema 1.- Concepto, definicidn y objeto de la acuicultura. Origen y evolucién histérica.
Tema 2.- La acuicultura en el mundo: importancia econdmica, principales especies y paises productores. La
acuicultura en Europa y Espaia
Tema 3.- Clasificacién de la acuicultura: acuicultura de alimentacién, de extraccion organica, de depdsito y
de extraccion inorgdnica. Principales ventajas e inconvenientes. Cultivos principales y cultivos auxiliares
Tema 4.- Principales instalaciones, métodos y técnicas empleados en el cultivo de peces, moluscos,
crustaceos, equinodermos y algas.
Tema 5.- La acuicultura de enfoque ecosistémico. Fundamentos y principales técnicas y sistemas de
Acuicultura Multitrofica Integrada (AMTI). Perspectivas de futuro.

2. Contenidos practicos
Visita a la Estacidn de Ciencias Marinas de Toralla (ECIMAT) para la observacion y analisis de las principales
instalaciones y técnicas empleadas en el cultivo de peces, distintos invertebrados y algas.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) | PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia tedrica 12 100%
Docencia interactiva seminarios 5 100%
Docencia interactiva 4 100%
laboratorio/aula informatica

Tutorizacién individual del 3 Hibrida
alumnado

Trabajo personal del 50

alumnado

Examen 2 100%

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales expositivas para el desarrollo y explicacién de los conceptos del temario tedrico.

Clases presenciales interactivas para la exposicidn y juicio del trabajo auténomo del alumno.

Clases presenciales interactivas en el ECIMAT para el desarrollo de la docencia practica.

Trabajo autonomo del alumno para la busqueda de informacion, estudio y comprensidn de algunos de los
conceptos de la materia.

Tutorias personalizadas para la resolucién de dudas del alumno y planteamientos de nuevos objetivos y
retos en la materia. En ellas se trataran las dudas relativas a cualquier aspecto de la materia.

También las plataformas virtuales y/o el correo electrdnico se utilizaran como herramienta para tutorias no
presenciales.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
EVALUACION CONTINUA

(ponderacién 20-50%)

- Debate 0 50
- Estudios de casos 0 50
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
préctico) 0 50
- Observacion sistematica 0 50
- Portafolios 0 50
- Presentacion oral 0 50
- Proyectos 0 50
- Resolucién de problemas 0 50
- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacidon 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resoluciéon de problemas 0 20

Denominacién: Biologia de los animales acuicolas cultivables
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CARACTER OB

ECTS N2 ECTS: 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢° ler semestre

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés

Si Si Si es necesario
Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):
N/A
Relacidn de resultados del aprendizaje:

Con02.- Conocimiento del ciclo biolégico, fisiologia y morfologia de especies animales y algas
de interés acuicola, comprendiendo su crecimiento, reproduccién, requerimientos
ambientales y procesos metabdlicos asociados.

H/DO01.- Planificar y priorizar tareas en entornos productivos y de investigacién acuicola,
gestionando eficazmente el tiempo y respondiendo de forma flexible ante situaciones criticas.
H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacidn cientifica y técnica relevante en
diferentes idiomas, especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa,
informes técnicos y bases de datos del sector acuicola.

Comp01.- Desarrollar la capacidad de organizar y planificar adecuadamente el trabajo en
instalaciones acuicolas y laboratorios, realizando andlisis y sintesis de datos productivos y
experimentales para tomar decisiones fundamentadas.

CompO04.- Aplicar conocimientos tedrico-practicos de manera profesional para resolver
problemas en contextos académicos o productivos relacionados con la acuicultura
(optimizacidn de cultivos, mejora genética, nutricidn, calidad del agua, sistemas de
recirculacion, etc.).

Comp 05.- Colaborar en equipos interdisciplinares en cualquier ambiente de trabajo acuicola
(instalaciones de cultivo, laboratorios, centros de investigacidn, plantas de procesamiento),
comprendiendo el entorno marino o continental y la normativa legal vigente en acuicultura,
sanidad animal, bioseguridad y medio ambiente.

CompO06.- Desarrollar la capacidad de aprender de forma auténoma con iniciativa y espiritu
emprendedor orientado al sector acuicola, tanto para crear nuevas lineas de cultivo como
para innovar en sistemas de produccién sostenibles.

Contenidos:
1. Contenidos de teoria
1. INTRODUCCION. Concepto y caracteristicas de las especies cultivables. Principales grupos de
especies cultivables
2. BLOQUE MOLUSCOS
2.1. Caracteristicas generales. Clasificacién. Moluscos cultivables.
2.2. Gasteropodos. Morfologia externa. Modos de vida. Sistema nervioso y érganos de los
sentidos. Locomocién. Alimentacion. Circulacion de agua e intercambio gaseoso. Excrecion.
Transporte interno. Reproduccion. Desarrollo embrionario y larvario. Metamorfosis. Ciclo de
vida de Haliotis spp.
2.3. Bivalvos. Morfologia externa. Modos de vida. Sistema nervioso y érganos de los sentidos.
Locomocién. Alimentacién. Circulacidn de agua e intercambio gaseoso. Excrecidn. Transporte
interno. Reproduccion. Desarrollo embrionario y larvario. Metamorfosis. Ciclos de vida de las
principales especies cultivables
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2.4. Cefaldépodos cultivables. Morfologia externa. Modos de vida. Sistema nervioso y érganos
de los sentidos. Locomocién y flotabilidad. Alimentacién. Intercambio gaseoso. Excrecién.
Transporte interno. Reproduccién. Desarrollo. Ciclos de vida de las principales especies
cultivables.

3. BLOQUE CRUSTACEOS.

3.1. Caracteristicas generales. Clasificacién. Crustdceos cultivables.

3.2. Decapodos. Morfologia externa. Modos de vida. Sistema nervioso y drganos de los
sentidos. Locomocién. Alimentacién. Circulacidn de agua e intercambio gaseoso. Excrecidn.
Transporte interno. Crecimiento y muda. Reproduccién. Desarrollo embrionario y larvario.
Metamorfosis. Ciclos de vida de las principales especies cultivables.

4. BLOQUE PECES

4.1. Caracteristicas generales. Clasificacion. Peces cultivables. Morfologia externa. Modos de
vida. Sistema nervioso y drganos de los sentidos. Locomocidn. Alimentacién. Circulacion de
agua e intercambio gaseoso. Excrecion. Transporte interno.

4.2. Crecimiento. Reproduccion. Desarrollo embrionario y larvario. Metamorfosis. Ciclos de
vida de las principales especies cultivables

2. Contenidos de las practicas

1. Moluscos: Estudio de las diferencias morfoldgicas entre las distintas especies cultivables o
potencialmente cultivables. Estudio exhaustivo de la anatomia interna comparada mediante
diseccién de bivalvos y cefalépodos.

2. Crustaceos. Estudio de las diferencias morfoldgicas entre las distintas especies cultivables o
potencialmente cultivables. Estudio de la anatomia interna.

3. Peces. Estudio de las diferencias morfoldgicas entre las distintas especies cultivables o
potencialmente cultivables. Pardmetros meristicos utilizados en el seguimiento del
crecimiento en cultivo. Estudio exhaustivo de la anatomia interna comparada mediante
diseccion. Estudio de la morfologia externa. Determinacion con claves de distintas especies.

ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de | PRESENCIALIDAD (%)
PAA) (ver Reglamento

modalidades hibrida y
virtual)

Docencia tedrica 15 100%

Docencia interactiva 6 100%

laboratorio

Tutorizacién individual del 3 Hibrida

alumnado

Trabajo personal del 50

alumnado

Examen 1 100%

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales expositivas para el desarrollo y explicacién de los conceptos del temario

Clases presenciales interactivas en el laboratorio de zoologia de la UVIGO para el desarrollo de
la docencia practica.
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Trabajo auténomo del alumno para la bisqueda de informacidn, estudio y comprensién de los

conceptos de la materia.

Tutorias personalizadas para la resolucién de dudas del alumnado. En ellas se trataran las
dudas relativas a cualquier aspecto de la materia.

También las plataformas virtuales y/o el correo electrdnico se utilizaran como herramienta

para tutorias no presenciales

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
EVALUACION CONTINUA

(ponderacidn 20-50%)

- Debate 0 50
- Estudios de casos 0 50
- Examen (test, desarrollo, 0 50
oral, practico) 0 50
- Observacion sistematica 0 50
- Portafolios 0 50
- Presentacion oral 0 50
- Proyectos 0 50
- Resolucion de problemas 0 50
- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacion

50-80%)

- Estudios de casos 0 80
- Examen (test, desarrollo, 0 80
oral, practico)

- Resolucidn de problemas 0 80

Denominacién: Biologia de las algas cultivables

CARACTER 0oB

ECTS N2 ECTS: 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42
semestre

12 semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
Sl Sl
Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Relacidn de resultados del aprendizaje:
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Con02.- Conocimiento del ciclo biolégico, fisiologia y morfologia de especies animales y algas de interés
acuicola, comprendiendo su crecimiento, reproduccién, requerimientos ambientales y procesos
metabdlicos asociados.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacion cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.

H/D04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de anélisis, experimentos y estudios acuicolas,
utilizando pensamiento critico y analitico, sintetizando informacién compleja y empleando herramientas
informaticas de presentacion y analisis de datos.

H/DO06.- Identificar los factores fisioldgicos, metabdlicos, inmunoldgicos, de alimentacidén, ambientales, etc.
que afectan al crecimiento, bienestar y salud de las especies en cultivo.

Comp 05.- Colaborar en equipos interdisciplinares en cualquier ambiente de trabajo acuicola (instalaciones
de cultivo, laboratorios, centros de investigacion, plantas de procesamiento), comprendiendo el entorno
marino o continental y la normativa legal vigente en acuicultura, sanidad animal, bioseguridad y medio
ambiente.

CompO07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir
juicios con reflexidn cientifica, social y ética.

Contenidos:

1. Contenidos de teoria
ITema 1 Introduccion al estudio de las algas cultivables. Morfologia, reproduccidn y ciclos bioldgicos. Tipos
bioldgicos y grupos morfofuncionales
Tema 2. Diversidad morfoldgica, reproductiva y fisiolégica de Cyanophyta
Tema 3. Diversidad morfoldgica, reproductiva y fisiolégica de Rhodophyta.
'Tema 4. Diversidad morfoldgica, reproductiva y fisiolégica de Ochrophyta: Phaeophyceae y
Bacillariophyceae
Tema 5 Diversidad morfoldgica, reproductiva vy fisioldgica de Haptophyta, Cryptophyta. Dinophyta y
Euglenophyta
Tema 6 Diversidad morfoldgica, reproductiva vy fisioldgica de Chlorophyta
Tema 7. Factores reguladores del crecimiento y reproduccion de las algas cultivadas
Tema 8. Adaptaciones morfoldgicas y fisioldgicas, e interacciones bioldgicas
2. Contenidos practicos
Practicas de laboratorio en la Facultad de Ciencias, Universidade da Coruna. Distribuidas en:
Practica 1. Estudio de la morfologia, reproduccién y ciclos de algas verdes y otros grupos.
Practica 2. Estudio de la morfologia, reproduccién y ciclos de algas pardas.
Practicas 3 y 4. Estudio de la morfologia, reproduccidn y ciclos de algas rojas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) | PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia tedrica 11 100%
Docencia interactiva seminarios 2 100%
Docencia interactiva practicas de 8 100%
laboratorio

Tutorizacion individual del 2 Hibrida
estudiantado

Trabajo personal del 50

estudiantado

Examen 2 100%
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METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales expositivas paraeldesarrolloyexplicaciéndelosconceptosdeltemariotedrico

Clasespresencialesinteractivasparalaexposicidonyjuiciodeltrabajoautonomodelestudiante.

Clases presenciales interactivas en laboratorio para desarrollar el temario de practicas y adquirir destrezas
y habilidades en la manipulacidn de material ficoldgico.

Trabajoautdnomodel estudiante paralabusquedadeinformacidon,estudioycomprensiénde los
conceptos de teoria y practicas, asi como para la busqueda de informacién y bibliografia para la realizacion
del seminario.

Tutoriaspersonalizadasparalaresoluciéndedudasdelestudianteyplanteamientosdenuevos
objetivosyretos en la materia. En ellas se tratardn las dudas relativas a cualquier aspecto de la
materia.

Tambiénlas plataformasvirtualesy/oelcorreo electrénico se utilizaran como herramientapara
tutoriasno presenciales.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
EVALUACION CONTINUA

(ponderacidn 20-50%)

- Debate 0 50

- Estudios de casos 0 50

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50

- Observacion sistemdtica 0 50

- Portafolios 0 50

- Presentacion oral 0 50

- Proyectos 0 50

- Resolucion de problemas 0 50

- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacién 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resolucidn de problemas 0 20
Denominaciodn: Fisiologia de los animales acuicolas cultivables

CARACTER Obligatoria

ECTS N2 ECTS: 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢ 10

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
X X

Francés Portugués Otros
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Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

N/A

Relacion de resultados del aprendizaje:
Con02.- Conocimiento del ciclo biolégico, fisiologia y morfologia de especies animales y algas de interés
acuicola, comprendiendo su crecimiento, reproduccién, requerimientos ambientales y procesos
metabdlicos asociados.
Con04.- Conocimiento de los factores fisioldgicos, metabdlicos, inmunoldgicos, ambientales y nutricionales
que influyen en el bienestar de las especies en cultivo, asi como de los fundamentos bioldgicos y técnicos
asociados a reproduccién, mantenimiento, produccidn y patologia de especies clave y emergentes en
acuicultura.
Con12.- Conocimiento de las técnicas empleadas para la evaluacion del sistema inmunitario de especies
acudticas y de las metodologias para estudiar los efectos de dieta, estrés, inmunoestimulantes y estrategias
de inmunizacién sobre la respuesta inmune.
Con15.- Conocimiento de las tecnologias digitales y sistemas de monitorizacion aplicados a la acuicultura,
incluyendo sensores ambientales, automatizacion de procesos, analisis avanzado de datos, modelizacion y
herramientas de apoyo a la toma de decisiones.
Con16.- Conocimiento de la normativa internacional, estatal y comunitaria aplicable a la acuicultura,
incluyendo regulacién medioambiental, sanitaria, de bienestar animal, seguridad alimentaria y gestion de
instalaciones.
H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacién cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.
H/D04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de anélisis, experimentos y estudios acuicolas,
utilizando pensamiento critico y analitico, sintetizando informacién compleja y empleando herramientas
informaticas de presentacion y analisis de datos.
H/DO06.- Identificar los factores fisiolégicos, metabdlicos, inmunoldgicos, de alimentacidon, ambientales, etc.
que afectan al crecimiento, bienestar y salud de las especies en cultivo.
H/D10.- Aplicar principios éticos y la normativa vigente en la practica acuicola y en la investigacion,
integrando criterios de bienestar animal, integridad cientifica, responsabilidad ambiental y cumplimiento
normativo.
H/D13.- Analizar datos productivos, ambientales, fisioldgicos y experimentales mediante herramientas
estadisticas apropiadas, aplicando criterios de rigor cientifico en la interpretacidn de resultados.
Comp01.- Desarrollar la capacidad de organizar y planificar adecuadamente el trabajo en instalaciones
acuicolas y laboratorios, realizando analisis y sintesis de datos productivos y experimentales para tomar
decisiones fundamentadas.
CompO04.- Aplicar conocimientos tedrico-practicos de manera profesional para resolver problemas en
contextos académicos o productivos relacionados con la acuicultura (optimizacion de cultivos, mejora
genética, nutricidn, calidad del agua, sistemas de recirculacidn, etc.)
CompO07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir
juicios con reflexidn cientifica, social y ética.

Contenidos:

1. Contenidos de teoria clases magistrales expositivas+ interactivas (28h)

Ecofisiologia

-Tema 1. Naturaleza, niveles y mecanismos de adaptacion fisiolégica a cambios en los parametros
ambientales

-Tema 2. Efecto de la temperatura sobre los animales de interés en acuicultura: mecanismos y adaptaciones
-Tema 3. Efecto de la salinidad sobre los animales de interés en acuicultura: mecanismos y adaptaciones
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Crecimiento y energética

-Tema 4. Caracteristicas y control del crecimiento en moluscos, crustaceos y peces
-Tema 5. Métodos de estudio y analisis cuantitativo del crecimiento. Balance energético
-Tema 6. Respiracion y metabolismo. Factores que afectan al gasto energético

-Tema 7. Crecimiento potencial y retencidn neta. Influencias abiéticas y bidticas

Reproduccion

-Tema 8. Gametogénesis y lineas germinales

-Tema 9. Determinacion del sexo y cambio de sexo

-Tema 10. Ciclos reproductivos y acondicionamiento

-Tema 11. Control nervioso y endocrino de la maduracién y reproduccién
-Tema 12. Control de la reproduccion por parametros ambientales

Bienestar animal

-Tema 13. Bienestar animal: Concepto e implicaciones en acuicultura

-Tema 14. El estrés y su efecto sobre las especies acuicolas en cultivo

-Tema 15. Evaluacién del bienestar animal

-Tema 16. Ritmicidad bioldgica: influencia sobre el bienestar animal y el cultivo de especies acuicolas

2. Contenidos practicos (10h)
-Monitorizacién de pardmetros bioldgicos indicativos del bienestar animal y adaptacién ambiental en peces:
toma de muestras y evaluaciéon

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) [ PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia tedrica 16 100%

Docencia interactiva de pizarra 10 100%

Docencia interactiva seminarios 4 100%

Docencia interactiva laboratorio | 10 100%

Tutorizacién individual del 6 Hibrida

alumnado

Trabajo personal del 102

alumno

Examen 2 100%

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales expositivas para el desarrollo y explicacién de los conceptos del temario tedrico.

Clases interactivas de pizarra para afianzar los conceptos desarrollados en las clases magistrales

Clases interactivas de laboratorio para el desarrollo de la docencia practica

Seminarios para el trabajo grupal de los alumnos en la preparacion y exposicion de temas relacionados con
los contenidos de la materia

Trabajo autonomo del alumno para la busqueda de informacion, estudio y comprensidn de algunos de los
conceptos de la materia.

Tutorias personalizadas para la resolucién de dudas del alumno y planteamientos de nuevos objetivos y
retos en la materia. En ellas se trataran las dudas relativas a cualquier aspecto de la materia
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También las plataformas virtuales y/o el correo electrénico se utilizaran como herramienta para tutorias no
presenciales

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA (%) PONDERACION MAXIMA (%)
EVALUACION CONTINUA

(ponderacién 20-50%)

- Debate 0 50

- Estudios de casos 0 50

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50

- Observacion sistematica 0 50

- Portafolios 0 50

- Presentacion oral 0 50

- Proyectos 0 50

- Resolucion de problemas 0 50

- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacién 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resolucidn de problemas 0 20
Denominacién: Genética aplicada a la acuicultura

CARACTER Obligatoria

ECTS N2 ECTS: 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢ 10

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si Si No
Francés Portugués Otros
No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Con11.- Conocimiento de las bases tedricas y aplicadas de genética, gendmica y protedmica relevantes
para la acuicultura, incluyendo programas de seleccidn, gestién de recursos genéticos y aplicaciones
biotecnoldgicas.

Con13.- Conocimiento de los fundamentos de bioestadistica y analisis de datos experimentales aplicados
a la acuicultura, incluyendo diseio de experimentos, interpretacién de resultados, manejo de bases de
datos y uso de herramientas estadisticas.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacidn cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.

H/DO04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de analisis, experimentos y estudios acuicolas,
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utilizando pensamiento critico y analitico, sintetizando informacién compleja y empleando herramientas
informdticas de presentacion y analisis de datos.

Comp04.- Aplicar conocimientos tedrico practicos de manera profesional para resolver problemas en
contextos académicos o productivos relacionados con la acuicultura (optimizacion de cultivos, mejora
genética, nutricidn, calidad del agua, sistemas de recirculacién, etc.).

CompO07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir
juicios con reflexion cientifica, social y ética.

Contenidos:

1. Contenidos tedricos

Tema 1: La herencia de los caracteres mendelianos y la determinacién del sexo: Cromosomas, loci y
alelos. Patrones de herencia de caracteres cualitativos. Cariotipos en organismos acuaticos. Herencia
mitocondrial en bivalvos de interés en acuicultura. Determinacidn genética del sexo en organismos
acuaticos.

Tema 2: Gendmica y manipulacion cromosdémica y génica: Ginogénesis y androgénesis. Induccion de
poliploidias en organismos acuaticos. Introduccién a la gendmica y protedmica.

Tema 3: Estudio de enfermedades genéticas: Enfermedades y anomalias genéticas en organismos
acudticos. Cancer y apoptosis en especies de interés en acuicultura. Aplicaciones de la transferencia de
genes en la obtencién de organismos resistentes a enfermedades.

Tema 4: La herencia de los caracteres cuantitativos: La naturaleza de la variacion continua. Modelo
genético para los caracteres cuantitativos. Particién de la varianza fenotipica: componentes genético y
ambiental. Concepto de heredabilidad y métodos de estimacion.

Tema 5: Genética de poblaciones: Concepto de poblacidon. Estimadores de diversidad genética
poblacional. Equilibrio Hardy-Weinberg. Agentes evolutivos. Consanguinidad y parentesco.
Poblaciones pequefias. Genética de la conservacion.

2. Contenidos practicos

Practicas de pizarra: resolucién de cuestiones y problemas.

Practicas de laboratorio: extraccidon de ADN, electroforesis, digestién enzimatica y PCR.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PRESENCIALIDAD (%)
PAA) (ver Reglamento

modalidades hibrida y
virtual)

Docencia teorica 7 100

Docencia interactiva seminarios 5 100

Docencia interactiva de practicas de 7 100

laboratorio

Tutorizacién individual del alumnado 3 100

Examen 2 100

Trabajo personal 51 0

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales tedricas y practicas
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Preparacion y defensa de trabajos encargados

Tutorias personalizadas

Trabajo autonomo del alumno

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EVALUACION CONTINUA (ponderacién 20-

50%) 0 50
- Debate 0 50
- Estudios de casos 0 50
- Examen (test, desarrollo, oral, practico) 0 50
- Observacion sistematica 0 50
- Portafolios 0 50
- Presentacion oral 0 50
- Proyectos 0 50
- Resolucion de problemas 0 50
- Trabajos

EXAMEN FINAL (ponderacién 50-80%)

- Estudios de casos 0 80
- Examen (test, desarrollo, oral, practico) 0 80
- Resolucidn de problemas 0 80
Denominacion: Inmunologia de los animales acudticos cultivables

CARACTER OB

ECTS N2 ECTS: 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4° 12 semestre

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si Si (Si, si es necesario)
Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

N/A

Relacion de resultados del aprendizaje:

Con02.- Conocimiento del ciclo bioldgico, fisiologia y morfologia de especies animales y algas de interés
acuicola, comprendiendo su crecimiento, reproduccidn, requerimientos ambientales y procesos
metabdlicos asociados.

Con04.- Conocimiento de los factores fisiologicos, metabdlicos, inmunoldgicos, ambientales y nutricionales
que influyen en el bienestar de las especies en cultivo, asi como de los fundamentos bioldgicos y técnicos
asociados a reproduccién, mantenimiento, produccidon y patologia de especies clave y emergentes en
acuicultura.
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Con05 — Conocimiento de las bases cientificas para el diagndstico, prevencién y control de enfermedades
en organismos acuaticos, incluyendo agentes infecciosos, no infecciosos, técnicas diagndsticas y principios
de bioseguridad.

Con12.- Conocimiento de las técnicas empleadas para la evaluacion del sistema inmunitario de especies
acudticas y de las metodologias para estudiar los efectos de dieta, estrés, inmunoestimulantes y estrategias
de inmunizacién sobre la respuesta inmune.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacion cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.

H/DO06.- Identificar los factores fisioldgicos, metabdlicos, inmunoldgicos, de alimentacidén, ambientales, etc.
que afectan al crecimiento, bienestar y salud de las especies en cultivo.

H/DO07.- Diagnosticar, prevenir y controlar las enfermedades que afectan a las especies cultivadas.
CompO04.- Aplicar conocimientos tedrico-practicos de manera profesional para resolver problemas en
contextos académicos o productivos relacionados con la acuicultura (optimizacion de cultivos, mejora
genética, nutricidn, calidad del agua, sistemas de recirculacion, etc.).

CompO06.- Desarrollar la capacidad de aprender de forma auténoma con iniciativa y espiritu emprendedor
orientado al sector acuicola, tanto para crear nuevas lineas de cultivo como para innovar en sistemas de
produccidn sostenibles.

Comp08.- Ser capaz de comunicar conclusiones y conocimientos relacionados con la acuicultura como
resultados de ensayos de cultivo, analisis de patégenos, mejoras en bienestar animal o evaluaciones
ambientales, a publicos especializados y no especializados, con claridad y precision.

Contenidos:

Contenido de teoria

Introduccién al sistema inmunitario. El sistema inmunitario de peces. Organos linfomieloides en peces:
tipos y caracteristicas generales. Inmunidad innata. Inmunidad adquirida. Ontogenia de la respuesta
inmunitaria. Desarrollo de la inmunidad innata y adquirida. Inmunidad frente a virus, bacterias y parasitos.
Inmunizacidn. Regulacién de la respuesta inmunitaria en peces. El sistema inmunitario de moluscos y
crustaceos. El estrés y la respuesta inmunitaria. Nutricién y sistema inmunitario. Inmunomodulacién.
Contenido prdctico

Estudio de varias actividades en células y suero de peces

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) [ PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia tedrica 9 100%

Docencia interactiva seminarios 6 100%

Docencia interactiva laboratorio | 6 100%

Tutorizacion individual del 3 Hibrida

alumnado

Trabajo personal del 49

alumnado

Examen 2 100%

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales expositivas para el desarrollo y explicacién de los conceptos del temario

Clases presenciales interactivas de seminario para resolver problemas, elaborar trabajos, etc.
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Clases practicas de laboratorio para el desarrollo de la docencia practica

Trabajo autonomo del alumno para la busqueda de informacion, elaboracidon de materiales y el estudio de
los contenidos tratados en clase

Tutorias personalizadas para la resolucién de dudas del alumno

También las plataformas virtuales y/o el correo electrdnico se utilizaran como herramienta para tutorias no
presenciales.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA (%) PONDERACION MAXIMA (%)
EVALUACION CONTINUA

(ponderacidn 20-50%)

- Debate 0 50

- Estudios de casos 0 50

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50

- Observacion sistematica 0 50

- Portafolios 0 50

- Presentacion oral 0 50

- Proyectos 0 50

- Resolucion de problemas 0 50

- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacion 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resolucidn de problemas 0 80
Denominacién: Patologia en acuicultura

CARACTER Obligatorio

ECTS N2 ECTS: 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢° 19

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si Si fuera necesario
Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Relacidn de resultados del aprendizaje:
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Con04.- Conocimiento de los factores fisioldgicos, metabdlicos, inmunoldgicos, ambientales y
nutricionales que influyen en el bienestar de las especies en cultivo, asi como de los fundamentos
bioldgicos y técnicos asociados a reproduccidén, mantenimiento, produccion y patologia de especies clave
y emergentes en acuicultura.

Con05 — Conocimiento de las bases cientificas para el diagndstico, prevencién y control de enfermedades
en organismos acudticos, incluyendo agentes infecciosos, no infecciosos, técnicas diagndsticas y
principios de bioseguridad.

Con16.- Conocimiento de la normativa internacional, estatal y comunitaria aplicable a la acuicultura,
incluyendo regulacién medioambiental, sanitaria, de bienestar animal, seguridad alimentaria y gestion de
instalaciones.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacion cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.

H/DO04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de analisis, experimentos y estudios acuicolas,
utilizando pensamiento critico y analitico, sintetizando informacién compleja y empleando herramientas
informaticas de presentacion y andlisis de datos.

H/DO07.- Diagnosticar, prevenir y controlar las enfermedades que afectan a las especies cultivadas.
Comp02.- Desarrollar una capacidad de liderazgo que permita ofrecer soluciones oportunas y creativas
ante situaciones complejas del sector (brotes de enfermedades, fallos productivos, variaciones
ambientales, logistica de suministros).

Comp 05.- Colaborar en equipos interdisciplinares en cualquier ambiente de trabajo acuicola
(instalaciones de cultivo, laboratorios, centros de investigacidn, plantas de procesamiento),
comprendiendo el entorno marino o continental y la normativa legal vigente en acuicultura, sanidad
animal, bioseguridad y medio ambiente.

Comp08.- Ser capaz de comunicar conclusiones y conocimientos relacionados con la acuicultura como
resultados de ensayos de cultivo, analisis de patdégenos, mejoras en bienestar animal o evaluaciones
ambientales, a publicos especializados y no especializados, con claridad y precisién.

Contenidos:

Tedricos
1. Bases del reconocimiento clinico en peces. Importancia de la necropsia en el diagndstico de las
enfermedades de peces. Descripcidn y diagndstico macroscépico de lesiones en peces.
Introduccidn a la patologia sistémica de los principales érganos. Presentacidn de casos practicos

2. Enfermedades bacterianas en acuicultura. Principales enfermedades y patologias emergentes en
peces, moluscos y crustaceos: agentes etioldgicos, signos clinicos, diagndstico, epidemiologia y
métodos de control. Legislacién

3. Enfermedades viricas en acuicultura: Principales enfermedades y patologias emergentes en peces,
moluscos y crustdceos: agentes etioldgicos, signos clinicos, diagndstico, epidemiologia y métodos
de control. Legislacion

4. Enfermedades parasitarias en acuicultura: agentes etioldgicos, sintomatologia. Principales métodos
de diagndstico y medidas de control. Epidemiologia de las parasitosis. Legislacion.

Practicos
Necropsia y técnicas de diagndstico rapido. Observacidn microscdpica de los principales érganosy
tejidos diana de peces. Lesiones mas frecuentes. Observacion de casos practicos

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) [ PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)
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Docencia tedrica 16 100%
Docencia interactiva seminarios 16 100%
Docencia interactiva laboratorio | 8 100%
Tutorizacion individual del 6 Hibrida
alumnado

Trabajo personal del 102

alumnado

Examen 2 100%

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales expositivas para el desarrollo y explicacién de los conceptos del temario tedrico

Clases presenciales interactivas para la exposicidn y evaluacién del trabajo auténomo del alumnado

Clases presenciales interactivas en laboratorio. Realizacion de técnicas de diagnostico histopatolégico y
observacion de casos practicos

Tutorias personalizadas (in situ /on line) encaminadas a la resolucion de cualquier tipo de problema que
pueda surgir en el transcurso de la docencia.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EVALUACION CONTINUA

(ponderacién 20-50%)

- Debate 0 50

- Estudios de casos 0 50

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50

- Observacion sistemdtica 0 50

- Portafolios 0 50

- Presentacion oral 0 50

- Proyectos 0 50

- Resolucidon de problemas 0 50

- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacion 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resolucidn de problemas 0 80
Denominacion: Diagndstico de enfermedades

CARACTER oP

ECTS N2 ECTS: 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢ 22 semestre

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si NO (Si, si es necesario)
Francés Portugués Otros
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Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Aunque no directamente vinculada, es una de las optativas ofertadas para las dos especialidades:
Produccidn Acuicola y Biotecnologia

Relacion de resultados del aprendizaje:

Con05 — Conocimiento de las bases cientificas para el diagndstico, prevencién y control de enfermedades
en organismos acuaticos, incluyendo agentes infecciosos, no infecciosos, técnicas diagndsticas y principios
de bioseguridad.

Con16.- Conocimiento de la normativa internacional, estatal y comunitaria aplicable a la acuicultura,
incluyendo regulacién medioambiental, sanitaria, de bienestar animal, seguridad alimentaria y gestion de
instalaciones.

H/DO07.- Diagnosticar, prevenir y controlar las enfermedades que afectan a las especies cultivadas.
Comp04.- Aplicar conocimientos tedrico-practicos de manera profesional para resolver problemas en
contextos académicos o productivos relacionados con la acuicultura (optimizacion de cultivos, mejora
genética, nutricidn, calidad del agua, sistemas de recirculacion, etc.).

Comp 05.- Colaborar en equipos interdisciplinares en cualquier ambiente de trabajo acuicola (instalaciones
de cultivo, laboratorios, centros de investigacion, plantas de procesamiento), comprendiendo el entorno
marino o continental y la normativa legal vigente en acuicultura, sanidad animal, bioseguridad y medio
ambiente.

CompO08.- Ser capaz de comunicar conclusiones y conocimientos relacionados con la acuicultura como
resultados de ensayos de cultivo, analisis de patégenos, mejoras en bienestar animal o evaluaciones
ambientales, a publicos especializados y no especializados, con claridad y precision.

Contenidos:

Contenidos de expositivas: Pardmetros de fiabilidad y validacidn de técnicas de diagnéstico. Primeros
pasos en el diagndstico bacteriolégico. Primeros pasos en el diagndstico parasitoldgico. Primeros pasos en
el diagndstico viroldgico. Técnicas de histologia e inmunohistoquimica. Técnicas serolégicas: Modos de
obtencidn y tipos de antisueros (policlonales /monoclonales); fundamento y descripcion de técnicas
seroldgicas/inmunoldgicas (aglutinacidon y hemaglutinacion, seroneutralizacidn, técnicas de
inmunomarcador, ...). Técnicas moleculares de diagndstico y tipado: Hibridacion de acidos nucleicos;
técnicas de amplificacion (PCR, gPCR, NASBA, LAMP). EFTs, RFLPs, HRM, secuenciacion/Filogenia. Presente
y futuro del diagndstico: chips y arrays de DNA; arrays basados en gPCR.

Contenidos de interactivas: Primeros pasos en el diagndstico bacterioldgico: Toma de muestras para
analisis bacterioldgico. Diagndstico bacterioldgico con vy sin aislamiento del patdgeno. Identificacidon de
patdgenos bacterianos: métodos clasicos y métodos multiprueba. Sistemas automatizados de
identificacion. Primeros pasos en el diagndstico parasitologico. Primeros pasos en el diagndstico viroldgico:
procesamiento de muestras para virologia; preparacion, mantenimiento y subcultivo de cultivos celulares;
inoculacién de cultivos celulares y aislamiento viral. Preparacién de muestras para microscopia electrdnica.
Técnicas de histologia e inmunohistoquimica Técnicas seroldgicas: Titulacidon de antisueros. Aglutinaciény
serotipado de bacterias. ELISA y otras técnicas de inmunomarcador. Seroneutralizacién. Técnicas
moleculares de diagndstico: HAN, PCR/RT-PCR, Analisis de resultados de qPCR y ddPCR.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) | PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia teodrica 12 100%
Docencia interactiva seminarios 4 100%
Docencia interactiva laboratorio 24 100%
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Tutorizacion individual del 6 100%
alumnado

Trabajo personal del 102

alumnado

Examen 2 100%
Total 150

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Clases presenciales interactivas de seminario

Clases practicas de laboratorio

Trabajo autonomo del alumno

Tutorias personalizadas

También las plataformas virtuales y/o el correo electrénico se utilizaran como herramienta para tutorias no

presenciales.

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA (%)

PONDERACION MAXIMA (%)

EVALUACION CONTINUA
(ponderacién 20-50%)

- Debate 0 50
- Estudios de casos 0 50
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50
- Observacidn sistemdtica 0 50
- Portafolios 0 50
- Presentacion oral 0 50
- Proyectos 0 50
- Resolucidn de problemas 0 50
- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacion 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resolucidn de problemas 0 80
Denominacién: Desarrollo de herramientas de prevencion y control
CARACTER OPTATIVA

ECTS Ne ECTS: 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4° 22 semestre

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO | GALLEGO Inglés
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X

Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Relacion de resultados del aprendizaje:
Con04.- Conocimiento de los factores fisioldgicos, metabdlicos, inmunolégicos, ambientales y nutricionales
que influyen en el bienestar de las especies en cultivo, asi como de los fundamentos bioldgicos y técnicos
asociados a reproduccién, mantenimiento, produccidn y patologia de especies clave y emergentes en
acuicultura.
Con05 — Conocimiento de las bases cientificas para el diagndstico, prevencién y control de enfermedades
en organismos acuaticos, incluyendo agentes infecciosos, no infecciosos, técnicas diagndsticas y principios
de bioseguridad.
Con12.- Conocimiento de las técnicas empleadas para la evaluacion del sistema inmunitario de especies
acuaticas y de las metodologias para estudiar los efectos de dieta, estrés, inmunoestimulantes y estrategias
de inmunizacién sobre la respuesta inmune.
Con16.- Conocimiento de la normativa internacional, estatal y comunitaria aplicable a la acuicultura,
incluyendo regulacién medioambiental, sanitaria, de bienestar animal, seguridad alimentaria y gestion de
instalaciones.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacidn cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.

H/DO04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de andlisis, experimentos y estudios acuicolas,
utilizando pensamiento critico y analitico, sintetizando informacién compleja y empleando herramientas
informaticas de presentacion y analisis de datos.

H/D07.- Diagnosticar, prevenir y controlar las enfermedades que afectan a las especies cultivadas
Comp02.- Desarrollar una capacidad de liderazgo que permita ofrecer soluciones oportunas y creativas
ante situaciones complejas del sector (brotes de enfermedades, fallos productivos, variaciones
ambientales, logistica de suministros).

Comp07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir
juicios con reflexién cientifica, social y ética.

Contenidos:

1. Contenidos de teoria
ITema 1.- Prevencion de enfermedades infecciosas. Medidas generales. Vacunacion: conceptos basicos.
Tipos de vacunas y rutas de administracidn. Efectos interactivos de los antigenos. Estrategias de
\vacunacion.
Tema 2.- Desarrollo de vacunas bacterianas. Disefio de vacunas tradicionales: criterios para la eleccién de
antigenos. Métodos de produccién e inactivacién de vacunas. Limitaciones en la produccidn de vacunas
segun el modelo tradicional. Nuevas estrategias en el desarrollo de vacunas bacterianas y protocolos de
inmunizacion
Tema 3.- Desarrollo de vacunas virales. Produccidn de vacunas virales atenuadas e inactivadas.
Limitaciones en la produccidn de vacunas segin el modelo tradicional. Vacunas de nueva generacién y
protocolos de inmunizacion.
Tema 4.- Ley del medicamento. Normativa para el control de la calidad y esterilidad de las vacunas para
acuicultura. Normativa para la evaluacién de la eficacia y seguridad de las vacunas para acuicultura.
Registros sanitarios. Patentes y Legislacion.
ITema 5.- Control sanitario e Higiene. Medidas generales de higiene. Desinfeccién. Tratamientos fisicos y
quimicos. Criterios para la eleccion de métodos de desinfeccion. Busqueda y evaluacién de sustancias
desinfectantes. Normativa sobre tratamiento y eliminacién de residuos.
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Tema 6.- Métodos bioldgicos de control de las enfermedades infecciosas. Fagoterapia y enzibidticos.
Probidticos. Simbidticos, Postbidticos. Sideréforos sintéticos conjugados con antibidticos e interceptacion
de quorum sensing.

Tema 7.- Control de enfermedades no infecciosas en acuicultura. Control de las enfermedades infecciosas.
Criterios de eleccion de agentes antimicrobianos y métodos de aplicacidn. Uso responsable de farmacos en
acuicultura.

Tema 8.- Ley del medicamento. Legislacion sobre terapéutica y limite maximo de residuos (LMRs).

2. Contenidos practicos

Practica 1.- Evaluacidn “in vitro” de la eficacia de desinfectantes. Determinacién de la dosis bactericida de
agentes desinfectantes

Practica 2.- Evaluacidn “in vitro” de la eficacia de fitobidticos y antimicrobianos.

Practica 3.- Evaluacion de la eficacia y seguridad de vacunas: ensayos “in vivo” y analisis e interpretacion de
los resultados.

Practica 4.- Analisis de peligros y puntos criticos de control en instalaciones acuicolas: peligros biolégicos,
quimicos y fisicos.

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA)| PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia tedrica 9 100%

Clases interactivas seminarios 9 100%

Clases interactivas practicas 3 100%

Tutorizacion individual del 3 Hibrida

alumnado

Trabajo personal del 49

alumnado

Examen 2 100%

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales expositivas para el desarrollo y explicacién de los conceptos del temario tedrico.

Clases presenciales interactivas de seminario para la exposicion y juicio de casos practicos.

Clases presenciales interactivas para el desarrollo de la docencia practica y visita a una piscifactoria.

Trabajo autonomo del alumno para la busqueda de informacidn, estudio y comprension de algunos de los
conceptos de la materia y resolucion de casos practicos.

Tutorias personalizadas para la resolucidn de dudas del alumno. En ellas se trataran las dudas relativas a
cualquier aspecto de la materia.

Las plataformas virtuales y/o el correo electrénico se utilizaran como herramienta para tutorias no
presenciales.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
EVALUACION CONTINUA

(ponderacidn 20-50%)

- Debate 0 50

- Estudios de casos 0 50

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50

préctico) 0 50

- Observacidn sistemdtica 0 50

- Portafolios 0 50

- Presentacion oral 0 50
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- Proyectos 0 50

- Resolucidn de problemas 0 50

- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacién 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resolucidn de problemas 0 80
Denominacion: Herramientas para el andlisis epidemioldgico

CARACTER oP

ECTS N2 ECTS: 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢ 22 semestre

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si No (Si, solo si es necesario)
Francés Portugués Otros
No No N/A

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Aunque no directamente vinculada, es una de las optativas ofertadas para las dos especialidades:
Produccidn Acuicola y Biotecnologia

Relacion de resultados del aprendizaje:

Con05 — Conocimiento de las bases cientificas para el diagndstico, prevencién y control de enfermedades
en organismos acuaticos, incluyendo agentes infecciosos, no infecciosos, técnicas diagndsticas y principios
de bioseguridad.

Con16.- Conocimiento de la normativa internacional, estatal y comunitaria aplicable a la acuicultura,
incluyendo regulacién medioambiental, sanitaria, de bienestar animal, seguridad alimentaria y gestion de
instalaciones.

H/DO02.- Disefiar y realizar experimentos en laboratorios e instalaciones acuicolas, utilizando técnicas
instrumentales avanzadas y respetando normas de seguridad, bioseguridad, gestidn de residuos y calidad
H/D04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de anélisis, experimentos y estudios acuicolas,
utilizando pensamiento critico y analitico, sintetizando informacién compleja y empleando herramientas
informaticas de presentacion y analisis de datos.

H/D07.- Diagnosticar, prevenir y controlar las enfermedades que afectan a las especies cultivadas.
CompO01.- Desarrollar la capacidad de organizar y planificar adecuadamente el trabajo en instalaciones
acuicolas y laboratorios, realizando analisis y sintesis de datos productivos y experimentales para tomar
decisiones fundamentadas.

Comp02.- Desarrollar una capacidad de liderazgo que permita ofrecer soluciones oportunas y creativas
ante situaciones complejas del sector (brotes de enfermedades, fallos productivos, variaciones
ambientales, logistica de suministros).

CompO04.- Aplicar conocimientos tedrico-practicos de manera profesional para resolver problemas en
contextos académicos o productivos relacionados con la acuicultura (optimizacion de cultivos, mejora
genética, nutricidn, calidad del agua, sistemas de recirculacion, etc.).

Comp 05.- Colaborar en equipos interdisciplinares en cualquier ambiente de trabajo acuicola (instalaciones
de cultivo, laboratorios, centros de investigacion, plantas de procesamiento), comprendiendo el entorno
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marino o continental y la normativa legal vigente en acuicultura, sanidad animal, bioseguridad y medio
ambiente.

CompO07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir
juicios con reflexién cientifica, social y ética.

CompO08.- Ser capaz de comunicar conclusiones y conocimientos relacionados con la acuicultura como
resultados de ensayos de cultivo, analisis de patégenos, mejoras en bienestar animal o evaluaciones
ambientales, a publicos especializados y no especializados, con claridad y precision.

Contenidos:
Introduccidn a la epidemiologia-Causalidad. Elementos de epidemiologia cualitativa. Diagndstico:
parametros de validacion y calidad. Muestreo: disefio y caracteristicas de las muestras. Desefio de estudios
epidemioldgicos. Recogida de informacion. Analisis de datos epidemioldgicos. Resolucion de ejercicios de
epidemiologia cualitativa.
Resolucién de ejercicios de validacion de técnicas de diagndstico. Resolucidn de ejercicios de muestreo y
disefo de estudios epidemioldgicos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) | PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia tedrica 12 100%

Docencia interactiva seminarios 7 100%

Docencia interactiva laboratorio | 0 0

Tutorizacién individual del 3 100% (in situ y/o por Teams)

alumnado

Trabajo personal del 51

alumnado

Examen 2 No Presencial

Total 75

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Clases presenciales interactivas de seminario

Trabajo autonomo del alumno

Tutorias personalizadas

También las plataformas virtuales y/o el correo electrénico se utilizardan como herramienta para tutorias no
presenciales.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA (%) PONDERACION MAXIMA (%)

EVALUACION CONTINUA
(ponderacién 20-50%)

- Debate 0 50
- Estudios de casos 0 50
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- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50
- Observacion sistematica 0 50
- Portafolios 0 50
- Presentacion oral 0 50
- Proyectos 0 50
- Resolucidn de problemas 0 50
- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacion 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resolucidn de problemas 0 80
Denominacion: Alimentacion y nutricion

CARACTER Obligatoria

ECTS N2 ECTS: 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢2 19

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
X X

Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

N/A

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Con02.- Conocimiento del ciclo biolégico, fisiologia y morfologia de especies animales y algas de interés
acuicola, comprendiendo su crecimiento, reproduccién, requerimientos ambientales y procesos
metabdlicos asociados.

Con04.- Conocimiento de los factores fisioldgicos, metabdlicos, inmunolédgicos, ambientales y nutricionales
que influyen en el bienestar de las especies en cultivo, asi como de los fundamentos bioldgicos y técnicos
asociados a reproduccién, mantenimiento, produccidn y patologia de especies clave y emergentes en
acuicultura.

Con06.- Conocimiento de los procedimientos de control de calidad y sistemas de trazabilidad aplicados a la
cadena productiva acuicola, incluyendo normativas, técnicas analiticas y estdndares internacionales en
seguridad alimentaria.

Con09.- Conocimiento de los fundamentos cientificos que permiten evaluar y prevenir el impacto
ambiental derivado de la actividad acuicola, incluyendo herramientas de gestién ambiental, ecotoxicologia,
analisis de riesgos y principios de sostenibilidad.

Con10.- Conocimiento de los procesos y criterios necesarios para la organizacién técnica y econdémica de la
produccién acuicola, incluyendo planificacion, optimizacidn productiva, evaluacidn de costes y andlisis de
viabilidad.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacidn cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.
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H/D04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de anélisis, experimentos y estudios acuicolas,
utilizando pensamiento critico y analitico, sintetizando informacién compleja y empleando herramientas
informaticas de presentacion y analisis de datos.

H/DO05.- Generar ideas innovadoras y plantear soluciones creativas aplicables a la produccion acuicola, el
disefo de sistemas, la optimizacidn de cultivos o el desarrollo de nuevas lineas de negocio o investigacion.
H/DO06.- Identificar los factores fisioldgicos, metabdlicos, inmunoldgicos, de alimentacidon, ambientales, etc.
que afectan al crecimiento, bienestar y salud de las especies en cultivo.

H/D10.- Aplicar principios éticos y la normativa vigente en la practica acuicola y en la investigacion,
integrando criterios de bienestar animal, integridad cientifica, responsabilidad ambiental y cumplimiento
normativo.

H/D13.- Analizar datos productivos, ambientales, fisioldgicos y experimentales mediante herramientas
estadisticas apropiadas, aplicando criterios de rigor cientifico en la interpretacion de resultados.
Comp01.- Desarrollar la capacidad de organizar y planificar adecuadamente el trabajo en instalaciones
acuicolas y laboratorios, realizando analisis y sintesis de datos productivos y experimentales para tomar
decisiones fundamentadas.

Comp04.- Aplicar conocimientos tedrico-practicos de manera profesional para resolver problemas en
contextos académicos o productivos relacionados con la acuicultura (optimizacion de cultivos, mejora
genética, nutricidn, calidad del agua, sistemas de recirculacidn, etc.)

CompO07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir
juicios con reflexién cientifica, social y ética.

Contenidos:

1. Contenidos de teoria clases magistrales expositivas+ interactivas (12h)

'Tema 1: Conducta alimentaria en peces.
Tema 2: Control de la ingesta en peces.
Tema 3: Fisiologia digestiva en peces
Tema 4: Alimentacién en moluscos.
Tema 5: Alimentacidn en crustaceos.
Tema 6: Necesidades dietéticas de los animales en cultivo.
Tema 7: Proteinas y aminoacidos.

Tema 8: Lipidos.

ITema 9: Otros nutrientes.

Tema 10: Formulaciéon y elaboracion.
Tema 11: Nutricidn en larvas

2. Contenidos practicos (3h)
Problemas de formulacion de dietas

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) | PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Clases magistrales expositivas 7 100%
Clases interactivas de pizarra 5 100%
Seminarios 4 100%
Docencia interactiva practica 3 100%
Tutorizacién individual del 3 Hibrida
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alumnado

Trabajo personal del 51
alumno
Examen 2 100%

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales expositivas para el desarrollo y explicacidon de los conceptos del temario tedrico.

Clases interactivas de pizarra para afianzar los conceptos desarrollados en las clases magistrales

Clases interactivas practicas de pizarra para la resolucidon de problemas nutricionales

Seminarios para el trabajo grupal de los alumnos en la preparacién y exposicion de temas relacionados con
los contenidos de la materia

Trabajo autdnomo del alumno para la bisqueda de informacién, estudio y comprensién de algunos de los
conceptos de la materia.

Tutorias personalizadas para la resolucién de dudas del alumno y planteamientos de nuevos objetivos y
retos en la materia. En ellas se trataran las dudas relativas a cualquier aspecto de la materia

También las plataformas virtuales y/o el correo electrénico se utilizaran como herramienta para tutorias no
presenciales

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
EVALUACION CONTINUA

(ponderacién 20-50%)

- Debate 0 50
- Estudios de casos 0 50
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50
- Observacion sistematica 0 50
- Portafolios 0 50
- Presentacion oral 0 50
- Proyectos 0 50
- Resoluciéon de problemas 0 50
- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacién 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resolucidn de problemas 0 80
Denominacion: Calidad y gestion del agua

CARACTER OB

ECTS N2 ECTS: 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢2 22 Semestre

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO | GALLEGO Inglés
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S| S|

Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Con03.- Conocimiento de las técnicas de cultivo aplicadas a peces, moluscos, crustaceos, invertebrados,
algas y cultivos auxiliares, incluyendo metodologias de engorde, larvicultura, criopreservacion, nutricién y
sistemas de produccion.

Con07.- Conocimiento de las caracteristicas técnicas, operativas y de disefio de instalaciones de acuicultura
(extensivas, intensivas, RAS, marinas y continentales), incluyendo sus componentes, equipamiento, flujos,
eficiencia y criterios de dimensionamiento.

Con08.- Conocimiento del papel critico de la calidad del agua en sistemas de cultivo acuicola, incluyendo
parametros fisico quimicos, bioldgicos y sus metodologias de supervision, control y evaluacion.

H/DO01.- Planificar y priorizar tareas en entornos productivos y de investigacidn acuicola, gestionando
eficazmente el tiempo y respondiendo de forma flexible ante situaciones criticas.

H/DO04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de anélisis, experimentos y estudios acuicolas,
utilizando pensamiento critico y analitico, sintetizando informacién compleja y empleando herramientas
informaticas de presentacion y analisis de datos.

H/D11.-Gestionar recursos tecnoldgicos y productivos de forma innovadora, estratégica y econdmicamente
competitiva en proyectos o empresas acuicolas.

Comp01.- Desarrollar la capacidad de organizar y planificar adecuadamente el trabajo en instalaciones
acuicolas y laboratorios, realizando analisis y sintesis de datos productivos y experimentales para tomar
decisiones fundamentadas.

Comp02.- Desarrollar una capacidad de liderazgo que permita ofrecer soluciones oportunas y creativas
ante situaciones complejas del sector (brotes de enfermedades, fallos productivos, variaciones
ambientales, logistica de suministros).

Comp04.- Aplicar conocimientos tedrico-practicos de manera profesional para resolver problemas en
contextos académicos o productivos relacionados con la acuicultura (optimizacion de cultivos, mejora
genética, nutricién, calidad del agua, sistemas de recirculacién, etc.).

Comp 05.- Colaborar en equipos interdisciplinares en cualquier ambiente de trabajo acuicola (instalaciones
de cultivo, laboratorios, centros de investigacion, plantas de procesamiento), comprendiendo el entorno
marino o continental y la normativa legal vigente en acuicultura, sanidad animal, bioseguridad y medio
ambiente.

Contenidos:
Contenidos de Teoria
1.- Indicadores de calidad
2.- Filtracidn: fundamentos. Clasificacion dos sistemas de filtracidn. Filtracién mecanica
3.-Biofiltracion: nitrificacion, desnitrificacion
4.-Aireacién/oxigenacion
5.- Monitorizacién e control
6.- Desinfeccidn: conceptos bdsicos. Métodos de desinfeccidon
7.- Instalaciones e Ingenieria en Acuicultura
8.- Tipos de instalaciones o sistemas de cultivo
9.- Componentes técnicos de una planta acuicola
10.- Unidades de produccién cerradas y jaulas marinas
11.- Dimensionamiento de las instalaciones
12.- Abastecimiento y distribucion de agua

Contenidos practicos:
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Visita técnica para la observacidn y andlisis de las principales instalaciones y técnicas empleadas en el
cultivo de peces, distintos invertebrados y algas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS (ver Reglamento de PAA)

PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia tedrica 12 100%
Docencia interactiva practicas 5 100%
Docencia interactiva: Visita 4 100%
técnica

Tutorizacion individual del 3 Hibrida
alumnado

Trabajo personal del 49

alumnado

Examen 2 100 %

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales expositivas para el desarrollo y explicacidén de los conceptos del temario tedrico

Clases presenciales interactivas para la exposicion del trabajo auténomo del alumno

Clases presenciales interactivas en el Visita técnica para el desarrollo de la docencia practica

conceptos de la materia

Trabajo autonomo del alumno para la busqueda de informacion, estudio y comprensidn de algunos de los

retos
en la materia

Tutorias personalizadas para la resolucién de dudas del alumno y planteamientos de nuevos objetivos y

de comunicacion

Tutorias no presenciales por plataformas virtuales y/o el correo electrénico se utilizaran como herramienta

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EVALUACION CONTINUA
(ponderacién 20-50%)

- Debate 0 50
- Estudios de casos 0 50
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50
- Observacion sistemdtica 0 50
- Portafolios 0 50
- Presentacion oral 0 50
- Proyectos 0 50
- Resolucidn de problemas 0 50
- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacion 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resolucidn de problemas 0 80
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Denominacién: Toxicologia y mareas toxicas

CARACTER Optativa

ECTS N2 ECTS: 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢ 20

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
X

Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

No

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Con06.- Conocimiento de los procedimientos de control de calidad y sistemas de trazabilidad aplicados a la
cadena productiva acuicola, incluyendo normativas, técnicas analiticas y estdndares internacionales en
seguridad alimentaria.

Con14.- Conocimiento de los principios metodoldgicos para la identificacion de objetivos de investigacidn
relevantes en acuicultura y para la planificacion, disefio y ejecucion de estudios cientificos en el ambito.
Con16.- Conocimiento de la normativa internacional, estatal y comunitaria aplicable a la acuicultura,
incluyendo regulacién medioambiental, sanitaria, de bienestar animal, seguridad alimentaria y gestion de
instalaciones.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacidn cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.

H/DO04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de analisis, experimentos y estudios acuicolas,
utilizando pensamiento critico y analitico, sintetizando informacién compleja y empleando herramientas
informaticas de presentacion y analisis de datos.

H/D12.- Utilizar herramientas avanzadas TIC para analizar, modelar y visualizar resultados relacionados con
la acuicultura.

H/D13.- Analizar datos productivos, ambientales, fisioldgicos y experimentales mediante herramientas
estadisticas apropiadas, aplicando criterios de rigor cientifico en la interpretacion de resultados.

Comp 05.- Colaborar en equipos interdisciplinares en cualquier ambiente de trabajo acuicola (instalaciones
de cultivo, laboratorios, centros de investigacion, plantas de procesamiento), comprendiendo el entorno
marino o continental y la normativa legal vigente en acuicultura, sanidad animal, bioseguridad y medio
ambiente.

CompO07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir
juicios con reflexidn cientifica, social y ética.

CompO08.- Ser capaz de comunicar conclusiones y conocimientos relacionados con la acuicultura como
resultados de ensayos de cultivo, analisis de patégenos, mejoras en bienestar animal o evaluaciones
ambientales, a publicos especializados y no especializados, con claridad y precision.

Contenidos:

Tipos de episodios nocivos; efectos de los episodios de fitoplancton nocivo en los bivalvos y en su
explotacion; efectos derivados de la acumulacién de sustancias nocivas o desagradables para el
consumidor: regulacion de los efectos de los episodios nocivos; desarrollo de las floraciones de algas
nocivas; deteccion de especies de fitoplancton nocivo: control de biotoxinas marinas, limites regulatorios y
métodos de deteccidén de las mismas; prediccién de los episodios nocivos; mitigacion de los episodios
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la acuicultura: estudio de casos.

nocivos. Absorcidn, biotransformacién y destoxificacion. Monitorizacion de los riesgos ecotoxicolédgicos de

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS (ver Reglamento de PAA)

PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia tedrica 12 100%
Docencia interactiva de 1 100%
seminarios

Docencia interactiva de 8 100%
laboratorio

Tutorizacién individual del 3 100%
alumnado

Trabajo personal del 50

alumnado

Examen 1 100%

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales expositivas para el desarrollo y explicacidon de los conceptos del temario tedrico.

Clases presenciales interactivas para la exposicion y analisis del trabajo auténomo del alumno.

Trabajo autonomo del alumnado destinado a la busqueda de informacion, estudio y comprension de los
conceptos de la asignatura, asi como al desarrollo de trabajos y/o proyectos.

Tutorias personalizadas para la resolucién de dudas y la orientacién académica del alumnado en la materia.

Uso de plataformas virtuales y otros sistemas de comunicacién online, asi como de bases de datos
cientificas y recursos audiovisuales, como soporte a clases y tutorias.

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EVALUACION CONTINUA
(ponderacidn 20-50%)

practico)

- Debate 0 50
- Estudios de casos 0 50
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50
- Observacion sistemdtica 0 50
- Portafolios 0 50
- Presentacion oral 0 50
- Proyectos 0 50
- Resolucion de problemas 0 50
- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacién 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80

Pagina 59 de 119



https://nubeusc.sharepoint.com/sites/goberno-xestion-academica-docente-sxopra/Documentos%20compartidos/Forms/AllItems.aspx?csf=1&web=1&e=DOqtCX&sw=auth&CID=e10516c3%2D2a92%2D4d11%2Dad08%2D8394cfff1a3f&FolderCTID=0x012000406384747674524285AF248E67CEBFD9&id=%2Fsites%2Fgoberno%2Dxestion%2Dacademica%2Ddocente%2Dsxopra%2FDocumentos%20compartidos%2FOrganizaci%C3%B3n%20acad%C3%A9mica%2FNormativa%2F01%5FNormativa%20Planificaci%C3%B3n%20Acad%C3%A9mica&viewid=dbb68e6d%2Daaf4%2D4935%2Dab2f%2De4b048764cc2
https://nubeusc.sharepoint.com/sites/goberno-xestion-academica-docente-sxopra/Documentos%20compartidos/Forms/AllItems.aspx?id=%2Fsites%2Fgoberno%2Dxestion%2Dacademica%2Ddocente%2Dsxopra%2FDocumentos%20compartidos%2FOferta%20e%20Programas%20de%20Estudo%2F01%5FGraos%2F01%5FNormativa%2FUSC%5F%20Regulamento%20das%20modalidades%5Fhibrida%5Fvirtual%2Epdf&viewid=dbb68e6d%2Daaf4%2D4935%2Dab2f%2De4b048764cc2&parent=%2Fsites%2Fgoberno%2Dxestion%2Dacademica%2Ddocente%2Dsxopra%2FDocumentos%20compartidos%2FOferta%20e%20Programas%20de%20Estudo%2F01%5FGraos%2F01%5FNormativa
https://nubeusc.sharepoint.com/sites/goberno-xestion-academica-docente-sxopra/Documentos%20compartidos/Forms/AllItems.aspx?id=%2Fsites%2Fgoberno%2Dxestion%2Dacademica%2Ddocente%2Dsxopra%2FDocumentos%20compartidos%2FOferta%20e%20Programas%20de%20Estudo%2F01%5FGraos%2F01%5FNormativa%2FUSC%5F%20Regulamento%20das%20modalidades%5Fhibrida%5Fvirtual%2Epdf&viewid=dbb68e6d%2Daaf4%2D4935%2Dab2f%2De4b048764cc2&parent=%2Fsites%2Fgoberno%2Dxestion%2Dacademica%2Ddocente%2Dsxopra%2FDocumentos%20compartidos%2FOferta%20e%20Programas%20de%20Estudo%2F01%5FGraos%2F01%5FNormativa

- Resolucidn de problemas

Denominacién: Gestion de empresas acuicolas

CARACTER oP

ECTS N2 ECTS: 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢ 3¢

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si Si

Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Produccion Acuicola

Relacion de resultados del aprendizaje:

Con09.- Conocimiento de los fundamentos cientificos que permiten evaluar y prevenir el impacto
ambiental derivado de la actividad acuicola, incluyendo herramientas de gestién ambiental,
ecotoxicologia, analisis de riesgos y principios de sostenibilidad.

Con10.- Conocimiento de los procesos y criterios necesarios para la organizacidn técnica y econdmica de
la produccion acuicola, incluyendo planificacidén, optimizacion productiva, evaluacion de costes y andlisis
de viabilidad.

Con16.- Conocimiento de la normativa internacional, estatal y comunitaria aplicable a la acuicultura,
incluyendo regulacién medioambiental, sanitaria, de bienestar animal, seguridad alimentaria y gestion de
instalaciones.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacidn cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.

H/D10.- Aplicar principios éticos y la normativa vigente en la practica acuicola y en la investigacion,
integrando criterios de bienestar animal, integridad cientifica, responsabilidad ambiental y cumplimiento
normativo.

H/D11.-Gestionar recursos tecnoldgicos y productivos de forma innovadora, estratégica y
econdmicamente competitiva en proyectos o empresas acuicolas.

Comp05.- Colaborar en equipos interdisciplinares en cualquier ambiente de trabajo acuicola
(instalaciones de cultivo, laboratorios, centros de investigacién, plantas de procesamiento),
comprendiendo el entorno marino o continental y la normativa legal vigente en acuicultura, sanidad
animal, bioseguridad y medio ambiente.

Comp06.- Desarrollar la capacidad de aprender de forma auténoma con iniciativa y espiritu emprendedor
orientado al sector acuicola, tanto para crear nuevas lineas de cultivo como para innovar en sistemas de
produccidn sostenibles.

CompO07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir
juicios con reflexion cientifica, social y ética.

Contenidos:

1. Contenidos de teoria
Tema 1. Gestién econdmica de las empresas acuicolas. Acuicultura y Desarrollo. Niveles de desarrollo
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que ayudan a emprender.

la acuicultura.

2. Contenidos practicos

técnico. Estructura de la produccidn. Economia de la empresa acuicola. Comercializacién, precios y
mercados. Trazabilidad y Marketing. Innovacién. Formacién y Capacitacién. Politicas referentes a la
acuicultura de la UE, Espafia y de las CCAA.
Tema 2. Emprendimiento en acuicultura. La cultura emprendedora. Factores clave para emprender: el
riesgo empresarial. La idea emprendedora. El proyecto empresarial. El modelo de negocio Canvas. Tramites
de constitucién de una empresa. Tramites de puesta en marcha de una empresa. Organismos y entidades

'Tema 3. Ordenamiento juridico de la actividad acuicola y de su emplazamiento. El sistema competencial de
la acuicultura en Espaia. La ordenacién integral del litoral y los cultivos marinos. Los titulos habilitantes
para la ordenacion y explotacién de la acuicultura.
Tema 4. Gestién ambiental de la acuicultura. Aspectos generales de gestién ambiental. Aspectos

medioambientales de la acuicultura. Técnicas disponibles y emergentes para la mejora ambiental.
Planificacidn territorial de la acuicultura. Conflictos con otros usos. Normativa para la gestion ambiental de

Revisidn critica de casos reales de seleccion de emplazamientos de establecimientos de acuicultura,
modelos de organizacion y funcionamiento, impactos ambientales y sistemas de gestién ambiental.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS (ver Reglamento de PAA)

PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia tedrica 12 100%
Docencia interactiva seminarios 3 100%
Docencia interactiva practica 6 100%
Tutorizacion individual del 3 Hibrida
alumnado

Trabajo personal del 49

alumnado

Examen 2 100%

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales expositivas para el desarrollo y explicacidon de los conceptos del temario tedrico.

Clases presenciales interactivas para la exposicidn y juicio del trabajo auténomo del alumno.

Clases presenciales interactivas para el desarrollo de la docencia practica.

conceptos de la materia

Trabajo autonomo del alumno para la busqueda de informacion, estudio y comprensidn de algunos de los

presenciales.

Tutorias personalizadas para la resolucién de dudas del alumno y planteamientos de nuevos objetivos y
retos en la materia. En ellas se trataran las dudas relativas a cualquier aspecto de la materia. Las
plataformas virtuales y/o el correo electrénico se utilizaran como herramienta para tutorias no

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EVALUACION CONTINUA
(ponderacidn 20-50%)
- Debate

50
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- Estudios de casos 0 50

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50

- Observacion sistematica 0 50

- Portafolios 0 50

- Presentacion oral 0 50

- Proyectos 0 50

- Resolucion de problemas 0 50

- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacién 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resolucidn de problemas 0 80
Denominacion: Calidad, procesado y trazabilidad

CARACTER oP

ECTS N2 ECTS: 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢° 22 semestre

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si Si (Si, si es necesario)
Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Con06.- Conocimiento de los procedimientos de control de calidad y sistemas de trazabilidad aplicados a
la cadena productiva acuicola, incluyendo normativas, técnicas analiticas y estandares internacionales en
seguridad alimentaria.

Con10.- Conocimiento de los procesos y criterios necesarios para la organizacidn técnica y econdémica de
la produccion acuicola, incluyendo planificacién, optimizacion productiva, evaluacion de costes y andlisis
de viabilidad.

Con1l1l.- Conocimiento de las bases tedricas y aplicadas de genética, genémica y protedmica relevantes
para la acuicultura, incluyendo programas de seleccion, gestién de recursos genéticos y aplicaciones
biotecnoldgicas.

Con16.- Conocimiento de la normativa internacional, estatal y comunitaria aplicable a la acuicultura,
incluyendo regulacién medioambiental, sanitaria, de bienestar animal, seguridad alimentaria y gestidn de
instalaciones.

H/DO02.- Disefiar y realizar experimentos en laboratorios e instalaciones acuicolas, utilizando técnicas
instrumentales avanzadas y respetando normas de seguridad, bioseguridad, gestién de residuos y calidad.
H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacion cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.
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CompO01.- Desarrollar la capacidad de organizar y planificar adecuadamente el trabajo en instalaciones
acuicolas y laboratorios, realizando analisis y sintesis de datos productivos y experimentales para tomar
decisiones fundamentadas.

Contenidos:

Valor del producto en acuicultura: composicion; aspectos nutritivos; cambios post-mortem; alteracién;
propiedades sensoriales; criterios de calidad. Seguridad alimentaria: definicién de biomarcadores
moleculares de calidad y frescura; control de la seguridad alimentaria. Trazabilidad genética: métodos
moleculares de control de origen, autenticidad y calidad. Fundamentos moleculares y desarrollo de
sistemas integrales de trazabilidad genética. Aplicaciones industriales de los trazadores genéticos.
Procesamiento de animales derivados de la acuicultura: manipulacién; conservacidn; tecnologias
emergentes de la conservacién; almacenamiento; obtencién de co-productos. Procesamiento y
aplicaciones de macroalgas cultivadas. Los ficocoloides de las algas: tipos y aplicaciones. Procesamiento de
las principales especies de macroalgas cultivadas para la extraccion de acido alginico, carrageninas y agar.
Procesamiento y aplicaciones de las macroalgas cultivadas como materias primas directas en la
alimentacién y bienestar del hombre.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) | PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia teodrica 12 100%

Docencia interactiva seminarios

Docencia interactiva 9 100%
laboratorio/aula informatica

Tutorizacién individual del 3 Hibrida
alumnado

Trabajo personal del 50

alumnado

Examen 2 100%

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales expositivas para el desarrollo y explicacién de los conceptos del temario tedrico.

Clases presenciales interactivas para la exposicidn y juicio del trabajo auténomo del alumno.

Clases presenciales interactivas en el CICA para el desarrollo de la docencia practica.

Trabajo autonomo del alumno para la busqueda de informacion, estudio y comprensidn de algunos de los
conceptos de la materia.

Tutorias personalizadas para la resolucién de dudas del alumno y planteamientos de nuevos objetivos y
retos en la materia. En ellas se trataran las dudas relativas a cualquier aspecto de la materia.

También las plataformas virtuales y/o el correo electrdnico se utilizaran como herramienta para tutorias no
presenciales.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

EVALUACION CONTINUA
(ponderacién 20-50%)

- Debate 0 50
- Estudios de casos 0 50

Pagina 63 de 119


https://nubeusc.sharepoint.com/sites/goberno-xestion-academica-docente-sxopra/Documentos%20compartidos/Forms/AllItems.aspx?csf=1&web=1&e=DOqtCX&sw=auth&CID=e10516c3%2D2a92%2D4d11%2Dad08%2D8394cfff1a3f&FolderCTID=0x012000406384747674524285AF248E67CEBFD9&id=%2Fsites%2Fgoberno%2Dxestion%2Dacademica%2Ddocente%2Dsxopra%2FDocumentos%20compartidos%2FOrganizaci%C3%B3n%20acad%C3%A9mica%2FNormativa%2F01%5FNormativa%20Planificaci%C3%B3n%20Acad%C3%A9mica&viewid=dbb68e6d%2Daaf4%2D4935%2Dab2f%2De4b048764cc2
https://nubeusc.sharepoint.com/sites/goberno-xestion-academica-docente-sxopra/Documentos%20compartidos/Forms/AllItems.aspx?id=%2Fsites%2Fgoberno%2Dxestion%2Dacademica%2Ddocente%2Dsxopra%2FDocumentos%20compartidos%2FOferta%20e%20Programas%20de%20Estudo%2F01%5FGraos%2F01%5FNormativa%2FUSC%5F%20Regulamento%20das%20modalidades%5Fhibrida%5Fvirtual%2Epdf&viewid=dbb68e6d%2Daaf4%2D4935%2Dab2f%2De4b048764cc2&parent=%2Fsites%2Fgoberno%2Dxestion%2Dacademica%2Ddocente%2Dsxopra%2FDocumentos%20compartidos%2FOferta%20e%20Programas%20de%20Estudo%2F01%5FGraos%2F01%5FNormativa
https://nubeusc.sharepoint.com/sites/goberno-xestion-academica-docente-sxopra/Documentos%20compartidos/Forms/AllItems.aspx?id=%2Fsites%2Fgoberno%2Dxestion%2Dacademica%2Ddocente%2Dsxopra%2FDocumentos%20compartidos%2FOferta%20e%20Programas%20de%20Estudo%2F01%5FGraos%2F01%5FNormativa%2FUSC%5F%20Regulamento%20das%20modalidades%5Fhibrida%5Fvirtual%2Epdf&viewid=dbb68e6d%2Daaf4%2D4935%2Dab2f%2De4b048764cc2&parent=%2Fsites%2Fgoberno%2Dxestion%2Dacademica%2Ddocente%2Dsxopra%2FDocumentos%20compartidos%2FOferta%20e%20Programas%20de%20Estudo%2F01%5FGraos%2F01%5FNormativa

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50

- Observacion sistematica 0 50

- Portafolios 0 50

- Presentacion oral 0 50

- Proyectos 0 50

- Resoluciéon de problemas 0 50

- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacion 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resolucidn de problemas 0 80
Denominacion: Cultivo de microalgas y zooplancton

CARACTER Vinculada a Especialidad

ECTS N2 ECTS: 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢2 22 semestre

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si Si Si (si necesario)
Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Produccion acuicola

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Con01.- Conocimiento de la historia de la acuicultura, principales organismos cultivados y su importancia
econdmica actual a nivel mundial, europeo y estatal.

Con02.- Conocimiento del ciclo biolégico, fisiologia y morfologia de especies animales y algas de interés
acuicola, comprendiendo su crecimiento, reproduccién, requerimientos ambientales y procesos
metabdlicos asociados.

Con03.- Conocimiento de las técnicas de cultivo aplicadas a peces, moluscos, crustaceos, invertebrados,
algas y cultivos auxiliares, incluyendo metodologias de engorde, larvicultura, criopreservacion, nutricién y
sistemas de produccion.

Con04.- Conocimiento de los factores fisioldgicos, metabdlicos, inmunolégicos, ambientales y nutricionales
que influyen en el bienestar de las especies en cultivo, asi como de los fundamentos bioldgicos y técnicos
asociados a reproduccién, mantenimiento, produccidon y patologia de especies clave y emergentes en
acuicultura.

Con10.- Conocimiento de los procesos y criterios necesarios para la organizacién técnica y econdmica de la
produccidn acuicola, incluyendo planificacidn, optimizacion productiva, evaluacidn de costes y analisis de
viabilidad.

H/DO01.- Planificar y priorizar tareas en entornos productivos y de investigacidn acuicola, gestionando
eficazmente el tiempo y respondiendo de forma flexible ante situaciones criticas.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacidn cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
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del sector acuicola.

H/DO06.- Identificar los factores fisioldgicos, metabdlicos, inmunoldgicos, de alimentacidon, ambientales, etc.
que afectan al crecimiento, bienestar y salud de las especies en cultivo.

H/D08. Manejar las técnicas de produccion de peces, moluscos, otros invertebrados, algas y de cultivos
auxiliares.

H/D09.- Evaluar el propio desempefio en actividades de laboratorio y produccidn, identificar 4dreas de
mejora y aplicar criterios de calidad orientados al perfeccionamiento continuo.

Competencias:

CompO01.- Desarrollar la capacidad de organizar y planificar adecuadamente el trabajo en instalaciones
acuicolas y laboratorios, realizando analisis y sintesis de datos productivos y experimentales para tomar
decisiones fundamentadas.

CompO04.- Aplicar conocimientos tedrico practicos de manera profesional para resolver problemas en
contextos académicos o productivos relacionados con la acuicultura (optimizacion de cultivos, mejora
genética, nutricidn, calidad del agua, sistemas de recirculacion, etc.).

CompO07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir
juicios con reflexidn cientifica, social y ética.

Contenidos:

Contenidos de teoria

Secciodn |. Cultivo de microalgas

Tema 1. Generalidades de cultivo de microorganismos fotoautdtrofos y especies cultivables

Tema 2. Aislamiento y mantenimiento de cepas

Tema 3. Factores que influyen en el crecimiento: pardmetros fisicos de cultivo, nutrientes y medios de
cultivo

Tema 4. Composicién bioquimica

Tema 5. Sistemas de cultivo y recogida de biomasa

Tema 6. Aplicaciones biotecnoldgicas

Seccion Il. Cultivo de zooplancton

Tema 7. Generalidades del alimento vivo: Importancia y propdsito

Tema 8. Cultivo de rotiferos: ciclo de vida, cultivo, alimentacién y enriquecimiento

Tema 9. Cultivo de Artemia: ciclo de vida, descapsulacion y eclosidén de quistes, cultivo, alimentacién y
enriquecimiento

Tema 10. Cultivo de copépodos

Contenidos practicos (laboratorio y planta de cultivo)

. Esterilizacién de agua y preparacion de medio de cultivo

. Mantenimiento de cepas e inoculacion de cultivos

. Planificacion de produccién en planta

. Determinaciones de la biomasa

. Determinacién de diferentes pardmetros bioquimicos de la biomasa microalgal
. Manipulacién de cultivos y recuento de rotiferos

a U, WN -

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA)| PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia tedrica 9 100%
Docencia interactiva laboratorio | 9 100%
Docencia interactiva seminario 3 100%
Realizacion de examenes 2 100%
Tutorias 1 100%

Pagina 65 de 119


https://nubeusc.sharepoint.com/sites/goberno-xestion-academica-docente-sxopra/Documentos%20compartidos/Forms/AllItems.aspx?csf=1&web=1&e=DOqtCX&sw=auth&CID=e10516c3%2D2a92%2D4d11%2Dad08%2D8394cfff1a3f&FolderCTID=0x012000406384747674524285AF248E67CEBFD9&id=%2Fsites%2Fgoberno%2Dxestion%2Dacademica%2Ddocente%2Dsxopra%2FDocumentos%20compartidos%2FOrganizaci%C3%B3n%20acad%C3%A9mica%2FNormativa%2F01%5FNormativa%20Planificaci%C3%B3n%20Acad%C3%A9mica&viewid=dbb68e6d%2Daaf4%2D4935%2Dab2f%2De4b048764cc2
https://nubeusc.sharepoint.com/sites/goberno-xestion-academica-docente-sxopra/Documentos%20compartidos/Forms/AllItems.aspx?id=%2Fsites%2Fgoberno%2Dxestion%2Dacademica%2Ddocente%2Dsxopra%2FDocumentos%20compartidos%2FOferta%20e%20Programas%20de%20Estudo%2F01%5FGraos%2F01%5FNormativa%2FUSC%5F%20Regulamento%20das%20modalidades%5Fhibrida%5Fvirtual%2Epdf&viewid=dbb68e6d%2Daaf4%2D4935%2Dab2f%2De4b048764cc2&parent=%2Fsites%2Fgoberno%2Dxestion%2Dacademica%2Ddocente%2Dsxopra%2FDocumentos%20compartidos%2FOferta%20e%20Programas%20de%20Estudo%2F01%5FGraos%2F01%5FNormativa
https://nubeusc.sharepoint.com/sites/goberno-xestion-academica-docente-sxopra/Documentos%20compartidos/Forms/AllItems.aspx?id=%2Fsites%2Fgoberno%2Dxestion%2Dacademica%2Ddocente%2Dsxopra%2FDocumentos%20compartidos%2FOferta%20e%20Programas%20de%20Estudo%2F01%5FGraos%2F01%5FNormativa%2FUSC%5F%20Regulamento%20das%20modalidades%5Fhibrida%5Fvirtual%2Epdf&viewid=dbb68e6d%2Daaf4%2D4935%2Dab2f%2De4b048764cc2&parent=%2Fsites%2Fgoberno%2Dxestion%2Dacademica%2Ddocente%2Dsxopra%2FDocumentos%20compartidos%2FOferta%20e%20Programas%20de%20Estudo%2F01%5FGraos%2F01%5FNormativa

Trabajo auténomo del 51
estudiante

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales expositivas para el desarrollo y explicacidon de los conceptos del temario tedrico.

Clases presenciales interactivas en los que se analizaran aspectos de la planificacién de sistemas de
produccién de microalgas en planta y en su caso, disefios experimentales de investigacién en cultivo de
microalgas y zooplancton.

Clases interactivas de laboratorio (en la USC, 4 horas) y en la planta de cultivos del IGAFA (5 horas). Cada
grupo entregara informe de los resultados obtenidos en la practica de laboratorio.

Tutorias personalizadas para la resolucién de dudas especificas de los alumnos.

Tutoria presencial no obligatoria para la realizacién de los ejercicios de planificacidon de la produccién en
planta.

Examen de los conocimientos tedricos alcanzados.

Realizacion de trabajo de planificacidon de produccién de microalgas en planta.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
EVALUACION CONTINUA

(ponderacidn 20-50%)

- Debate 0 50

- Estudios de casos 0 50

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50

- Observacion sistemdtica 0 50

- Portafolios 0 50

- Presentacion oral 0 50

- Proyectos 0 50

- Resolucion de problemas 0 50

- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacion 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resolucidn de problemas 0 20
Denominacién: Cultivo de macroalgas

CARACTER oP

ECTS N2 ECTS: 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4° 22 semestre

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si Si (Si, si es necesario)
Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):
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Relacion de resultados del aprendizaje:

Con02.- Conocimiento del ciclo bioldgico, fisiologia y morfologia de especies animales y algas de interés
acuicola, comprendiendo su crecimiento, reproduccidn, requerimientos ambientales y procesos
metabdlicos asociados.

Con03.- Conocimiento de las técnicas de cultivo aplicadas a peces, moluscos, crustaceos, invertebrados,
algas y cultivos auxiliares, incluyendo metodologias de engorde, larvicultura, criopreservacion, nutricion y
sistemas de produccion.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacion cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.

H/DO06.- Identificar los factores fisioldgicos, metabdlicos, inmunolégicos, de alimentacidn, ambientales,
etc. que afectan al crecimiento, bienestar y salud de las especies en cultivo.

H/D08. Manejar las técnicas de produccion de peces, moluscos, otros invertebrados, algas y de cultivos
auxiliares.

Comp04.- Aplicar conocimientos teérico practicos de manera profesional para resolver problemas en
contextos académicos o productivos relacionados con la acuicultura (optimizacion de cultivos, mejora
genética, nutricion, calidad del agua, sistemas de recirculacién, etc.).

Contenidos:

El cultivo industrial de las macroalgas marinas: Historia, importancia mundial, aplicaciones y evolucion de
las distintas técnicas. Ficocultura de sostenimiento, extensiva, intensiva y superintensiva. Cultivos en tierra,
en mar y mixtos planta-mar. Principales técnicas de cultivo de algindfitos (laminariales), agardfitos,
carragendfitos y algas alimentarias. Otros cultivos. Los cultivos de macroalgas marinas en la acuicultura
multitrofica integrada (AMTI) de enfoque ecosistémico; uso de estos cultivos en la produccion masiva de
biomasa con fines alimentarios o como biofiltro asociado a las instalaciones acuicolas o aguas eutrofizadas.
Estado actual y perspectivas de futuro del cultivo de macroalgas en Europa y Espaniia.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) | PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia tedrica 12 100%

Docencia interactiva seminarios 5 100%

Docencia interactiva 4 100%

laboratorio/aula informatica

Tutorizacién individual del 3 Hibrida

alumnado

Trabajo personal del 50

alumnado

Examen 2 100%

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales expositivas para el desarrollo y explicacién de los conceptos del temario tedrico.

Clases presenciales interactivas para la exposicidn y juicio del trabajo auténomo del alumno.

Clases presenciales interactivas en el CICA para el desarrollo de la docencia practica.
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Trabajo autdnomo del alumno para la bisqueda de informacién, estudio y comprensién de algunos de los
conceptos de la materia.

Tutorias personalizadas para la resolucién de dudas del alumno y planteamientos de nuevos objetivos y
retos en la materia. En ellas se trataran las dudas relativas a cualquier aspecto de la materia.

También las plataformas virtuales y/o el correo electrénico se utilizaran como herramienta para tutorias no
presenciales.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EVALUACION CONTINUA

(ponderacién 20-50%)

- Debate 0 50

- Estudios de casos 0 50

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50

- Observacion sistemdtica 0 50

- Portafolios 0 50

- Presentacion oral 0 50

- Proyectos 0 50

- Resoluciéon de problemas 0 50

- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacion 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resolucidn de problemas 0 80
Denominacion: Cultivo de peces

CARACTER OoP

ECTS N2 ECTS: 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢2 22 semestre

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si Si (Si, si es necesario)
Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Produccion Acuicola

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Con01.- Conocimiento de la historia de la acuicultura, principales organismos cultivados y su importancia
econdmica actual a nivel mundial, europeo y estatal.

Con02.- Conocimiento del ciclo biolégico, fisiologia y morfologia de especies animales y algas de interés
acuicola, comprendiendo su crecimiento, reproduccién, requerimientos ambientales y procesos
metabdlicos asociados.
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Con03.- Conocimiento de las técnicas de cultivo aplicadas a peces, moluscos, crustaceos, invertebrados,
algas y cultivos auxiliares, incluyendo metodologias de engorde, larvicultura, criopreservacion, nutricién y
sistemas de produccion.

Con04.- Conocimiento de los factores fisioldgicos, metabdlicos, inmunoldgicos, ambientales y nutricionales
que influyen en el bienestar de las especies en cultivo, asi como de los fundamentos bioldgicos y técnicos
asociados a reproduccién, mantenimiento, produccidn y patologia de especies clave y emergentes en
acuicultura.

Con07.- Conocimiento de las caracteristicas técnicas, operativas y de disefio de instalaciones de acuicultura
(extensivas, intensivas, RAS, marinas y continentales), incluyendo sus componentes, equipamiento, flujos,
eficiencia y criterios de dimensionamiento.

Con08.- Conocimiento del papel critico de la calidad del agua en sistemas de cultivo acuicola, incluyendo
parametros fisico quimicos, bioldgicos y sus metodologias de supervision, control y evaluacion.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacidn cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.

CompO07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir
juicios con reflexidn cientifica, social y ética.

Contenidos:

Sistemas de cultivo de peces. Criterios seleccién de especies para acuicultura. Criterios de seleccién de
emplazamientos. Instalaciones de las diferentes fases de cultivo de peces. Alimentacidn en el cultivo de
peces. Controles del cultivo en las diferentes fases de produccidn. Gestién de produccion. Bases bioldgicas
de las especies de mayor interés (clasificacion, ciclo biolégico, habitats, comportamiento, anatomia,
alimentacién.). Reproduccion: seleccién y acondicionamiento de reproductores. Sistemas de cultivo
larvario. Anomalias pigmentarias y esqueléticas. Grupos principales de peces de agua dulce ornamentales
gue se comercializan actualmente. Control de pardmetros fisico-quimicos. Formas de reproduccion de
dichos grupos

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) | PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia tedrica 18 100%

Docencia interactiva seminarios 6 100%

Docencia interactiva laboratorio | 18 100%

Tutorizacién individual del 6 100%

alumnado

Trabajo personal del 102

alumnado

Examen 2 100%

Total 150

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Clases presenciales interactivas de seminario

Clases practicas de laboratorio

Trabajo autonomo del alumno
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Tutorias personalizadas

También las plataformas virtuales y/o el correo electrénico se utilizaran como herramienta para tutorias no
presenciales.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA (%) PONDERACION MAXIMA (%)
EVALUACION CONTINUA

(ponderacién 20-50%)

- Debate 0 50

- Estudios de casos 0 50

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50

- Observacion sistematica 0 50

- Portafolios 0 50

- Presentacion oral 0 50

- Proyectos 0 50

- Resolucidn de problemas 0 50

- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacién 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resolucidn de problemas 0 80
Denominacion: Cultivo de moluscos bivalvos

CARACTER oP

ECTS N2 ECTS: 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/292/32/4¢ 22 semestre

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si Si (Si, si es necesario)
Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Produccion Acuicola

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Con01.- Conocimiento de la historia de la acuicultura, principales organismos cultivados y su importancia
econdmica actual a nivel mundial, europeo y estatal.

Con02.- Conocimiento del ciclo biolégico, fisiologia y morfologia de especies animales y algas de interés
acuicola, comprendiendo su crecimiento, reproduccién, requerimientos ambientales y procesos
metabdlicos asociados.

Con03.- Conocimiento de las técnicas de cultivo aplicadas a peces, moluscos, crustaceos, invertebrados,
algas y cultivos auxiliares, incluyendo metodologias de engorde, larvicultura, criopreservacion, nutriciéon y
sistemas de produccion.
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Con04.- Conocimiento de los factores fisioldgicos, metabdlicos, inmunolédgicos, ambientales y nutricionales
que influyen en el bienestar de las especies en cultivo, asi como de los fundamentos bioldgicos y técnicos
asociados a reproduccién, mantenimiento, produccidn y patologia de especies clave y emergentes en
acuicultura.

Con07.- Conocimiento de las caracteristicas técnicas, operativas y de disefio de instalaciones de acuicultura
(extensivas, intensivas, RAS, marinas y continentales), incluyendo sus componentes, equipamiento, flujos,
eficiencia y criterios de dimensionamiento.

Con08.- Conocimiento del papel critico de la calidad del agua en sistemas de cultivo acuicola, incluyendo
parametros fisico quimicos, bioldgicos y sus metodologias de supervision, control y evaluacién.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacidn cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.

CompO07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir
juicios con reflexidn cientifica, social y ética.

Contenidos:

Biologia y Ecofisiologia de las especies de cultivo. El acondicionamiento de los reproductores: Introduccion.
Instalacidn necesaria. Pardmetros a controlar. Alimentacién y calculo de raciones. Puesta y Fecundacion:
Introduccidn. Obtencidn de puesta en bivalvos larviparos: la ostra plana. Induccidn a la puesta en bivalvos
oviparos: Desove en bivalvos dioicos y desove en bivalvos monoicos. Procedimientos para la fecundacion.
Incubacién: Tipos de tanques. Calidad del agua. Limitacion de la aireacidn. Cultivo de embriones: tiempo de
incubacién, densidad de embriones, salinidad. Recuperacion de larvas D-veliger. Cultivo larvario: Tipos de
tanques. Densidades de cultivo. Caudal de aireacion y filtros. Limpieza de tanques y material. Tratamiento
del agua. Tipos de cultivo: estaticos, o abiertos (circulacidn continua). Tareas de cultivo: cambios de agua,
variacion de densidades. Estadillos de control de variables del cultivo. Contajes. Medida de larvas.
Observacion de diferentes fracciones. Aumento de la eficiencia. Aspectos de la dieta y raciones. Factores
que inciden en la fijacion y metamorfosis. Fijacion y Metamorfosis: Signos que anuncian la fijacién.
Estimulos para la fijacién: choques térmicos, neurotransmisores. Sustratos adecuados para la fijacion.
Métodos de fijacidn: ostras; vieiras; almejas y mejillones. Telecaptacion. Cultivo post-larvario: Sistemas de
cultivo de flujo ascendente y descendente. Sistemas cerrados y de circulacién abierta parcialmente o total.
Clasificacidn y estimacién de la semilla. Dietas y raciones alimenticias. Crecimiento y supervivencia. Cultivo
en semillero: Obtenciéon de semilla del medio natural. Cultivo en parques intermareales. Cultivo en batea.
Sistemas FLUPSY (sistemas flotantes de flujo ascendente)

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) [ PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia tedrica 18 100%

Docencia interactiva seminarios 6 100%

Docencia interactiva laboratorio | 18 100%

Tutorizacién individual del 6 100%

alumnado

Trabajo personal del 102

alumnado

Examen 2 100%

Total 150

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases magistrales
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Clases presenciales interactivas de seminario

Clases practicas de laboratorio

Trabajo autonomo del alumno

Tutorias personalizadas

También las plataformas virtuales y/o el correo electrdnico se utilizaran como herramienta para tutorias no

presenciales.

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA (%)

PONDERACION MAXIMA (%)

EVALUACION CONTINUA
(ponderacién 20-50%)

- Debate 0 50

- Estudios de casos 0 50

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50

- Observacidn sistemdtica 0 50

- Portafolios 0 50

- Presentacion oral 0 50

- Proyectos 0 50

- Resolucidn de problemas 0 50

- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacion 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resolucidn de problemas 0 20
Denominacion: Cultivo de otros invertebrados

CARACTER oP

ECTS N2 ECTS: 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢ 22 semestre

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si Si (Si, si es necesario)
Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Produccion Acuicola

Relacidn de resultados del aprendizaje:
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Con01.- Conocimiento de la historia de la acuicultura, principales organismos cultivados y su importancia
econdmica actual a nivel mundial, europeo y estatal.

Con02.- Conocimiento del ciclo biolégico, fisiologia y morfologia de especies animales y algas de interés
acuicola, comprendiendo su crecimiento, reproduccién, requerimientos ambientales y procesos
metabdlicos asociados.

Con03.- Conocimiento de las técnicas de cultivo aplicadas a peces, moluscos, crustaceos, invertebrados,
algas y cultivos auxiliares, incluyendo metodologias de engorde, larvicultura, criopreservacion, nutriciéon y
sistemas de produccion.

Con04.- Conocimiento de los factores fisioldgicos, metabdlicos, inmunolédgicos, ambientales y nutricionales
que influyen en el bienestar de las especies en cultivo, asi como de los fundamentos bioldgicos y técnicos
asociados a reproduccién, mantenimiento, produccidon y patologia de especies clave y emergentes en
acuicultura.

Con07.- Conocimiento de las caracteristicas técnicas, operativas y de disefio de instalaciones de acuicultura
(extensivas, intensivas, RAS, marinas y continentales), incluyendo sus componentes, equipamiento, flujos,
eficiencia y criterios de dimensionamiento.

Con08.- Conocimiento del papel critico de la calidad del agua en sistemas de cultivo acuicola, incluyendo
parametros fisico quimicos, bioldgicos y sus metodologias de supervision, control y evaluacion.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacidn cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.

CompO07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir
juicios con reflexidn cientifica, social y ética.

Contenidos:

Biologia de cefaldpodos. Cultivos de cefaldpodos en el mundo. Pulpo (Octopus vulgaris): Capturay
transporte. Acondicionamiento de reproductores. Obtencién de puestas en incubacidn. Cultivo larvario.
Pulpo (Octopus vulgaris): Proceso de engorde en tanques y jaulas flotantes. Experiencias de marcado
(paralarvas y subadultos). Biologia y cultivo de crustaceos. Biologia y cultivo de gasterépodos

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) | PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia tedrica 9 100%

Docencia interactiva seminarios 2 100%

Docencia interactiva laboratorio | 9 100%

Tutorizacién individual del 3 100%

alumnado

Trabajo personal del 50

alumnado

Examen 2 100%

Total 75

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Clases presenciales interactivas de seminario

Clases practicas de laboratorio

Trabajo autonomo del alumno
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Tutorias personalizadas

También las plataformas virtuales y/o el correo electrénico se utilizaran como herramienta para tutorias no
presenciales.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA (%) PONDERACION MAXIMA (%)
EVALUACION CONTINUA

(ponderacién 20-50%)

- Debate 0 50

- Estudios de casos 0 50

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50

- Observacion sistematica 0 50

- Portafolios 0 50

- Presentacion oral 0 50

- Proyectos 0 50

- Resolucidn de problemas 0 50

- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacién 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resolucidn de problemas 0 80
Denominacion: Mejora genética

CARACTER oP

ECTS N2 ECTS: 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4° 22 semestre

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si Si (Si, si es necesario)
Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Relacién de resultados del aprendizaje:

Con11.- Conocimiento de las bases tedricas y aplicadas de genética, gendmicay protedmica relevantes para
la acuicultura, incluyendo programas de seleccidn, gestién de recursos genéticos y aplicaciones
biotecnoldgicas.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacién cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.
H/DO04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de analisis, experimentos y estudios acuicolas,
utilizando pensamiento critico y analitico, sintetizando informacidn compleja y empleando herramientas
informaticas de presentacion y analisis de datos.
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H/D11.-Gestionar recursos tecnoldgicos y productivos de forma innovadora, estratégica y
econdmicamente competitiva en proyectos o empresas acuicolas.

H/D13.- Analizar datos productivos, ambientales, fisioldgicos y experimentales mediante herramientas
estadisticas apropiadas, aplicando criterios de rigor cientifico en la interpretacidn de resultados.
Comp04.- Aplicar conocimientos tedrico-practicos de manera profesional para resolver problemas en
contextos académicos o productivos relacionados con la acuicultura (optimizacién de cultivos, mejora
genética, nutricidn, calidad del agua, sistemas de recirculacidn, etc.).

Comp07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacién, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir|
juicios con reflexién cientifica, social y ética.

Contenidos:

1. Contenidos de teoria

Tema 1.- Introduccién a la Mejora Genética y a la Genética cuantitativa. Descomposicién del valor
fenotipico. Valor reproductivo.

Tema 2.- Descomposicidn de la varianza fenotipica. Heredabilidad en sentido amplio y sentido estricto.
Estimacidn de la heredabilidad y respuesta a la seleccion.

'Tema 3.- Evaluacidn genética basada en fenotipos. BLUP. Combinacién de distintas fuentes de informacion:
indices de seleccion y seleccion multicaracter.

'Tema 4.- Incorporacion de la gendmica a la mejora genética. Estudios de asociacion y seleccidn asistida por
marcadores. Evaluacién genética basada en genotipos y seleccién gendmica.

Tema 5.- Estructura y disefio de un plan de mejora genética.

Tema 6.- Aplicacion de nuevas tecnologias a la mejora genética. CRISPR-Cas y edicidon gendmica.

2. Contenidos practicos
Analisis de asociacion a nivel gendmico (GWAS) y representacion. Simulacidon en ordenador de los procesos
de evaluacidn genética de reproductores y seleccién artificial.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) [ PRESENCIALIDAD (%)

(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia tedrica 10 100%
Docencia interactiva seminario 4 100%
Docencia interactiva 7 100%

laboratorio/aula
informatica

Tutorizacién individual del 3 Hibrida
alumnado

Trabajo personal del 49

alumnado

Examen 2 100%

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales expositivas mediante presentaciones multimedia para el desarrollo y explicacidn de los
conceptos del programa tedrico.

Clases presenciales interactivas para planteamiento de casos/ejercicios practicos como apoyo al desarrollo
conceptual del programa tedrico fomentando el trabajo auténomo del alumno.

Clases presenciales interactivas para el desarrollo de la docencia practica de laboratorio y analisis
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bioinformaticos.
Trabajo autonomo del alumno para la busqueda de informacion, estudio y comprension de la materia.
Tutorias personalizadas para la resolucién de dudas del alumno y consecucidn de los objetivos propuestos
en la materia. En ellas se trataran las dudas relativas a cualquier aspecto de la materia.
También las plataformas virtuales y/o el correo electrénico se utilizaran como herramienta para tutorias no
presenciales.
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EVALUACION CONTINUA
(ponderacién 20-50%)
- Debate 0 50
- Estudios de casos 0 50
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50
- Observacion sistemdtica 0 50
- Portafolios 0 50
- Presentacion oral 0 50
- Proyectos 0 50
- Resolucidon de problemas 0 50
- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacidn 50-
80%)
- Estudios de casos 0 80
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)
- Resolucidn de problemas 0 80
Denominacion: Gestion de recursos genéticos en acuicultura
CARACTER oP
ECTS N2 ECTS: 3
DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/42 semestre 22 semestre
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si Si Si, si fuera necesario
Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

N/A

Relacion de resultados del aprendizaje:

Con11.- Conocimiento de las bases tedricas y aplicadas de genética, gendmica y protedmica relevantes para la
acuicultura, incluyendo programas de seleccion, gestidn de recursos genéticos y aplicaciones biotecnolégicas.
Con13.- Conocimiento de los fundamentos de bioestadistica y andlisis de datos experimentales aplicados a la
acuicultura, incluyendo disefio de experimentos, interpretacion de resultados, manejo de bases de datos y uso de
herramientas estadisticas.

Con14.- Conocimiento de los principios metodoldgicos para la identificacidn de objetivos de investigacion

relevantes en acuicultura y para la planificacién, disefio y ejecucion de estudios cientificos en el ambito.
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H/DO02 .- Disefiar y realizar experimentos en laboratorios e instalaciones acuicolas, utilizando técnicas
instrumentales avanzadas y respetando normas de seguridad, bioseguridad, gestién de residuos y calidad.
H/D04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de analisis, experimentos y estudios acuicolas, utilizando
pensamiento critico y analitico, sintetizando informacidon compleja y empleando herramientas informaticas de
presentacidn y analisis de datos.

H/DO08. Manejar las técnicas de produccién de peces, moluscos, otros invertebrados, algas y de cultivos auxiliares.
H/D11.-Gestionar recursos tecnoldgicos y productivos de forma innovadora, estratégica y econdmicamente
competitiva en proyectos o empresas acuicolas.

CompO01.- Desarrollar la capacidad de organizar y planificar adecuadamente el trabajo en instalaciones acuicolas y
laboratorios, realizando analisis y sintesis de datos productivos y experimentales para tomar decisiones
fundamentadas.

Comp04.- Aplicar conocimientos tedricos-practicos de manera profesional para resolver problemas en contextos
académicos o productivos relacionados con la acuicultura (optimizacidn de cultivos, mejora genética, nutricion,
calidad del agua, sistemas de recirculacion, etc.).

CompO07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacidn, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir juicios
con reflexidn cientifica, social y ética.

Comp08.- Ser capaz de comunicar conclusiones y conocimientos relacionados con la acuicultura como resultados
de ensayos de cultivo, analisis de patégenos, mejoras en bienestar animal o evaluaciones ambientales, a publicos

especializados y no especializados, con claridad y precisién.

Contenidos:

Contenidos tedricos:

ITEMA 1. Presentacion del curso y variacién genética poblacional: Presentacién del Curso y su mecanismo de
evaluacion. Tipos de variacién en acuicultura: fenotipica, marcadores genéticos, gendmica. Estimadores de
diversidad.

TEMA 2. Consanguinidad y deriva genética: Modelo de Wright. Desviaciones del apareamiento aleatorio.
Estimacidn de censo efectivo. Aplicaciones en acuicultura.

TEMA 3. Equilibrio de ligamiento: Equilibrio de ligamiento y sus causas. Estimacion. Aplicaciones en acuicultura.
ITEMA 4. Subdivisidn poblacional e identificacién de stocks: Modelos basicos de subdivision poblacional y
migracion. Estimacidn de la diferenciacion genética. Identificacién bayesiana de grupos y otros métodos.
Aplicaciones en acuicultura.

ITEMA 5. Seleccion natural: Modelos de seleccidn de un locus. Estimacidn de seleccion fenotipica. Estimacién de
seleccidn en genotipos. Estimacién de seleccidn en secuencias. Aplicaciones en acuicultura.

TEMA 6. Recursos Genéticos en acuicultura: Gestidn genética en acuicultura, pesquerias y conservacion.

Contenidos Practicos:

Resolucién de problemas practicas mediante problemas en seminarios.

Preparacion para la aplicacién de software especializado en datos genéticos y su interpretacién en acuicultura.
Resolucién de caso practico y presentacion escrita y oral de la solucion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) | PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia tedrica 10 100%
Docencia interactiva seminarios 4 100%
Docencia interactiva de laboratorio 6 100%
Tutorizacién personal del alumno 4 Hibrida
Trabajo personal del Alumno 49
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Evaluacion 2

100%

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales expositivas: desarrollo y explicacidon de conceptos de temario tedrico

Clases presenciales interactivas: resolucion de problemas y aprendizaje de uso de software sobre datos genéticos

Trabajo autonomo del alumno: busqueda de informacién, desarrollo de proyecto propio para aplicacion de

analisis genético a datos de un caso estudio

Tutorias personalizadas: Resolucién de dudas, y ayuda en el desarrollo de objetivos propios y de la materia.

Las plataformas virtuales y el correo electrdnico se podran emplear en todo momento para la resolucién de dudas

y tutorias
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EVALUACION CONTINUA (ponderacién
20-50%)
- Debate 0 50
- Estudios de casos 0 50
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50
- Observacion sistematica 0 50
- Portafolios 0 50
- Presentacion oral 0 50
- Proyectos 0 50
- Resolucion de problemas 0 50
- Trabajos
EXAMEN FINAL (ponderaciéon 50-80%)
- Estudios de casos 0 80
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico) 0 80
- Resolucidn de problemas
Denominacién: Gendmica estructural y funcional
CARACTER oP
ECTS N2 ECTS: 3
DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4° 22 semestre
semestre
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si Si (Si, si es necesario)
Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Relacidn de resultados del aprendizaje:
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Con1ll.- Conocimiento de las bases tedricas y aplicadas de genética, gendmica y protedmica relevantes para
la acuicultura, incluyendo programas de seleccion, gestidn de recursos genéticos y aplicaciones
biotecnoldgicas.

Con13.- Conocimiento de los fundamentos de bioestadistica y analisis de datos experimentales aplicados a
la acuicultura, incluyendo disefio de experimentos, interpretacion de resultados, manejo de bases de datos
y uso de herramientas estadisticas.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacion cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos|
del sector acuicola.

H/DO04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de analisis, experimentos y estudios acuicolas,
utilizando pensamiento critico y analitico, sintetizando informacion compleja y empleando herramientas
informaticas de presentacion y analisis de datos.

H/D12.- Utilizar herramientas avanzadas TIC para analizar, modelar y visualizar resultados relacionados con
la acuicultura

Comp04.- Aplicar conocimientos tedrico-practicos de manera profesional para resolver problemas en
contextos académicos o productivos relacionados con la acuicultura (optimizacién de cultivos, mejora
genética, nutricidn, calidad del agua, sistemas de recirculacion, etc.).

CompO07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir|
juicios con reflexién cientifica, social y ética.

Contenidos:

3. Contenidos de teoria
Tema 1. Estructura y organizacidn de los genomas. Andlisis gendmico.
Tamafio y organizacion de los genomas. Librerias in vitro e in vivo. Estrategias de secuenciacidon gendmica:
modificaciones del método de Sanger (high throughput sequencing, NGS y NNGS). Genotipado por
secuenciacion (RAD-seq). Revisidn en acuicultura.
Tema 2. Mapas genéticos y mapeo comparativo.
Analisis de ligamiento y recombinacién. Poblaciones segregantes y marcadores genéticos. Cartografia
genética. Mapas genéticos de alta resolucién. Mapeo comparativo y gendmica evolutiva. Deteccidon de QTL|
(loci de rasgos cuantitativos). Integracion de mapas genéticos y fisicos. Mapeo fino. Clonacién posicional.
Secuenciacién dirigida. Mineria gendmica. Mapeo de genes candidatos. Andlisis de asociacién gendmica
(GWAS). Revision y aplicaciones en acuicultura.
Tema 3. Gendmica funcional.
Analisis de expresion génica. Regiones reguladoras. Epigendmica: estructura 3D del ADN, metilacién del ADN,
modificaciones de las histonas, accesibilidad del ADN. Metagendmica. Edicion gendmica. Tecnologias
gendmicas de célula Unica. Identificacion de genes candidatos y rutas génicas en procesos bioldgicos de
interés productivo y evolutivo. Aplicaciones en acuicultura.

4. Contenidos practicos

ANALISIS GENOMICO. Toma de muestras, extraccién de ARN: cantidad y calidad. Discusién casos practicos
en especies de acuicultura para estudiar la base genético-funcional de rasgos productivos.

ANALISIS BIOINFORMATICO: Gestién, anotacién de secuencias gendmicas. Caracterizacidn in silico y
genotipado de marcadores gendmicos. Mapeo genético y comparativo. Mineria gendmica. Andlisis de
expresion diferencial a partir de datos de RNAseq. Casos practicos en especies de acuicultura.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA)| PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)
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Docencia tedrica 7 100%

Docencia interactiva seminarios 3 100%

Docencia interactiva 9 100%
laboratorio/aula
informatica

Tutorizacién individual del 3 Hibrida
alumnado

Trabajo personal del 51

alumnado

Examen 2 100%

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales expositivas mediante presentaciones multimedia para el desarrollo y explicacidn de los
conceptos del programa tedrico.

Clases presenciales interactivas para planteamiento de casos/ejercicios practicos como apoyo al desarrollo
conceptual del programa tedrico fomentando el trabajo auténomo del alumno.

Clases presenciales interactivas para el desarrollo de la docencia practica de laboratorio y analisis
bioinformaticos.

Trabajo autdnomo del alumno para la busqueda de informacién, estudio y comprensién de la materia.

Tutorias personalizadas para la resolucién de dudas del alumno y consecucidn de los objetivos propuestos
en la materia. En ellas se trataran las dudas relativas a cualquier aspecto de la materia.

También las plataformas virtuales y/o el correo electrénico se utilizaran como herramienta para tutorias no
presenciales.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EVALUACION CONTINUA

(ponderacién 20-50%)

- Debate 0 50
- Estudios de casos 0 50
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50
- Observacion sistematica 0 50
- Portafolios 0 50
- Presentacion oral 0 50
- Proyectos 0 50
- Resolucion de problemas 0 50
- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacién 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resolucidn de problemas 0 80

Denominacion: Aplicaciones biotecnoldgicas en acuicultura

CARACTER Optativa
ECTS N2 ECTS: 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢ 22 semestre
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semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés

Si Si, si es necesario Si, si es necesario
Francés Portugués Otros

No No No

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Biotecnologia

Relacion de resultados del aprendizaje:

Con03.- Conocimiento de las técnicas de cultivo aplicadas a peces, moluscos, crustaceos, invertebrados,
algas y cultivos auxiliares, incluyendo metodologias de engorde, larvicultura, criopreservacion, nutriciéon y
sistemas de produccion.

Con11.- Conocimiento de las bases tedricas y aplicadas de genética, gendmica y protedmica relevantes
para la acuicultura, incluyendo programas de seleccion, gestidn de recursos genéticos y aplicaciones
biotecnoldgicas.

Con14.- Conocimiento de los principios metodoldgicos para la identificacion de objetivos de investigacidon
relevantes en acuicultura y para la planificacion, disefio y ejecucion de estudios cientificos en el ambito.
H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacion cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.

H/DO05.- Generar ideas innovadoras y plantear soluciones creativas aplicables a la produccion acuicola, el
disefo de sistemas, la optimizacidn de cultivos o el desarrollo de nuevas lineas de negocio o investigacion.
Comp04.- Aplicar conocimientos tedérico-practicos de manera profesional para resolver problemas en
contextos académicos o productivos relacionados con la acuicultura (optimizacion de cultivos, mejora
genética, nutricidn, calidad del agua, sistemas de recirculacion, etc.).

CompO07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir
juicios con reflexidn cientifica, social y ética.

Contenidos:

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS.

1. Manipulacidn cromosémica: poliploidia inducida; ginogénesis; androgénesis; lineas clénicas;
poblaciones monosexo.

2. Manipulacion génica: transferencia y edicién de genes; identificacién y caracterizacion de
organismos modificados genéticamente; aspectos cientificos y sociales de los organismos
modificados genéticamente.

3. Introduccidn a la protedmica: purificacién y andlisis de proteinas; introduccién a la proteémica
analitica; métodos en protedmica; aproximaciones al estudio de proteomas.

4. Aplicaciones biotecnoldgicas de las microalgas: produccién industrial de biomasa y metabolitos
secundarios; aplicaciones ambientales; modificaciones genéticas en microorganismos
fotosintéticos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) [ PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia tedrica 21 100%
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Docencia interactiva: laboratorio | 18 100%
Docencia interactiva: seminarios 100%
Tutorizacién personal del 6 Hibrida
estudiante

Trabajo personal del 100

estudiante

Examen 2 100%

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases presenciales expositivas

Clases presenciales interactivas en laboratorio

Clases presenciales interactivas en aula

Trabajo autonomo del estudiante

Tutorias personalizadas para resolucion de dudas

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
EVALUACION CONTINUA

(ponderacidn 20-50%)

- Debate 0 50

- Estudios de casos 0 50

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50

- Observacion sistemdtica 0 50

- Portafolios 0 50

- Presentacion oral 0 50

- Proyectos 0 50

- Resolucion de problemas 0 50

- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacion 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80

- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)

- Resolucidn de problemas 0 20
Denominacién: Disefio experimental y andlisis de datos

CARACTER Optativa-vinculada

ECTS N2 ECTS: 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢ 20

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si Si, si es necesario
Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Pagina 82 de 119




Biotecnologia en Acuicultura

Relacion de resultados del aprendizaje:

Con13.- Conocimiento de los fundamentos de bioestadistica y analisis de datos experimentales aplicados a
la acuicultura, incluyendo disefio de experimentos, interpretacion de resultados, manejo de bases de datos
y uso de herramientas estadisticas.

Con14.- Conocimiento de los principios metodoldgicos para la identificacion de objetivos de investigacion
relevantes en acuicultura y para la planificacion, disefio y ejecucion de estudios cientificos en el ambito.
Con15.- Conocimiento de las tecnologias digitales y sistemas de monitorizacion aplicados a la acuicultura,
incluyendo sensores ambientales, automatizacion de procesos, analisis avanzado de datos, modelizaciény
herramientas de apoyo a la toma de decisiones.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacion cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.

H/D04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de anélisis, experimentos y estudios acuicolas,
utilizando pensamiento critico y analitico, sintetizando informacién compleja y empleando herramientas
informaticas de presentacion y analisis de datos.

H/D12.- Utilizar herramientas avanzadas TIC para analizar, modelar y visualizar resultados relacionados con
la acuicultura

H/D13.- Analizar datos productivos, ambientales, fisioldgicos y experimentales mediante herramientas
estadisticas apropiadas, aplicando criterios de rigor cientifico en la interpretacion de resultados.

Comp01.- Desarrollar la capacidad de organizar y planificar adecuadamente el trabajo en instalaciones
acuicolas y laboratorios, realizando analisis y sintesis de datos productivos y experimentales para tomar
decisiones fundamentadas.

Comp04.- Aplicar conocimientos tedrico-practicos de manera profesional para resolver problemas en
contextos académicos o productivos relacionados con la acuicultura (optimizacion de cu

CompO07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir
juicios con reflexidn cientifica, social y ética.

CompO08.- Ser capaz de comunicar conclusiones y conocimientos relacionados con la acuicultura como
resultados de ensayos de cultivo, analisis de patégenos, mejoras en bienestar animal o evaluaciones
ambientales, a publicos especializados y no especializados, con claridad y precision.

Contenidos:

Conocimientos previos: Esta materia presupone conocimientos bdsicos de métodos cuantitativos aplicados
a las ciencias bioldgicas (matematicas elementales, bioestadistica). Descripcidn general: Disefio de
experimentos; analisis de varianza; analisis de series temporales; regresién multiple; analisis multivariante
Temario especifico de teoria:

Disefio de experimentos: tipos de variabilidad, planificacion de un experimento, disefios experimentales
clasicos.

Analisis de varianza: modelo, estimacion de los parametros, andlisis de las diferencias, diagnosis del
modelo.

Analisis de series temporales: procesos estacionarios ARMA, procesos no estacionarios ARIMA,
identificacion y estimacion de los modelos, diagnosis de los modelos.

Regresion y correlacidn; regresion lineal multiple

Analisis multivariante: componentes principales, andlisis cluster, analisis discriminante, curvas ROC
Temario especifico de prdcticas:

Disefio de experimentos: analisis de un caso de disefio con un factor fijo, andlisis de un caso de disefio en
bloques completamente aleatorizados

Analisis de varianza: especificacion del modelo, estimacion de parametros, contrastes de simplificacién,
diagnosis y validacion.

Analisis de series temporales: andlisis de un caso, identificacidn inicial de la estructura, estimacién de los
pardmetros y contraste de diagndsticos.
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Regresion y correlacién; regresion lineal multiple
Andlisis multivariante: componentes principales, cluster
Analisis multivariante: analisis discriminante, curvas ROC

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS (ver Reglamento de PAA)

PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Docencia tedrica 11 100%
Docencia interactiva seminarios 12 100%%
Tutorizacion individual del 1 Hibrida
alumnado

Trabajo personal del alumnado 47

Examen de las clases 2 100%
tedricas

Examen de las clases 2 100%

interactivas

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase de teoria: El profesor expondra en clase y por videoconferencia la teoria basica de la asignatura.
Diversos ejemplos ilustrardn la aplicacion de los resultados tedricos.

Clase de practicas de pizarra: Las clases de problemas y laboratorio seran un complemento a las clases
tedricas. Se trabajara con boletines de problemas y con software especifico de los temas tratados.

Tutorias: Se fomentara la utilizacién de tutorias virtuales a través de alguna plataforma de teledocencia.

Material: El material del curso se pondrd a disposicidn de los alumnos en la pagina web a través de alguna

plataforma de teledocencia.

Aplicaciones informaticas: manejo de software libre (R,) para el ajuste de modelos y el andlisis de datos.
Uso de internet: Muy aconsejable a nivel de consulta, obtencién de datos y aplicaciones informaticas

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EVALUACION CONTINUA
(ponderacién 20-50%)

- Debate 0 50
- Estudios de casos 0 50
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50
- Observacion sistematica 0 50
- Portafolios 0 50
- Presentacion oral 0 50
- Proyectos 0 50
- Resolucion de problemas 0 50
- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacién 50-

80%)

- Estudios de casos 0 80
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- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)
- Resolucidn de problemas 0 80

Denominacién: Andlisis filogenético

CARACTER Optativa

ECTS 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢ 29 semestre

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
Sl Sl Sl
Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Relacidn de resultados del aprendizaje:

Con05 — Conocimiento de las bases cientificas para el diagndstico, prevencidn y control de enfermedades en
organismos acuaticos, incluyendo agentes infecciosos, no infecciosos, técnicas diagndsticas y principios de
bioseguridad.

Con06.- Conocimiento de los procedimientos de control de calidad y sistemas de trazabilidad aplicados a la
cadena productiva acuicola, incluyendo normativas, técnicas analiticas y estandares internacionales en
seguridad alimentaria.

Con11l.- Conocimiento de las bases tedricas y aplicadas de genética, gendmica y protedmica relevantes para
la acuicultura, incluyendo programas de seleccidon, gestion de recursos genéticos y aplicaciones
biotecnoldgicas.

Con13.- Conocimiento de los fundamentos de bioestadistica y analisis de datos experimentales aplicados a
la acuicultura, incluyendo disefio de experimentos, interpretacion de resultados, manejo de bases de datos
y uso de herramientas estadisticas.

H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacion cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos del
sector acuicola.

H/DO04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de analisis, experimentos y estudios acuicolas,
utilizando pensamiento critico y analitico, sintetizando informacidon compleja y empleando herramientas
informaticas de presentacion y analisis de datos.

H/D13.- Analizar datos productivos, ambientales, fisioldgicos y experimentales mediante herramientas
estadisticas apropiadas, aplicando criterios de rigor cientifico en la interpretacidn de resultados

CompO06.- Desarrollar la capacidad de aprender de forma auténoma con iniciativa y espiritu emprendedor
orientado al sector acuicola, tanto para crear nuevas lineas de cultivo como para innovar en sistemas de
produccién sostenibles.

Comp08.- Ser capaz de comunicar conclusiones y conocimientos relacionados con la acuicultura como
resultados de ensayos de cultivo, andlisis de patégenos, mejoras en bienestar animal o evaluaciones
ambientales, a publicos especializados y no especializados, con claridad y precision.

Contenidos:
Tedrico-practicos
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Tema 1. Introduccién a la filogenética. Enraizamiento de arboles filogenéticos. Monofilia y polifilia.
Caracteres y estados. Homologia y homoplasia. Ortologia y paralogia. Cladismo y fenética. Aplicaciones
generales de la filogenia
Tema 2. Alineamiento de secuencias. Sustitucidn, insercién y delecién. Alineamiento por pares. Alineamiento|
multiple. Programas de alineamiento. Filtrado de alineamientos.
Tema 3. Modelos de evolucidn molecular. Saturacién. Probabilidad de cambio. Modelos de sustitucidn
nucleotidica. Seleccion de modelos.

Tema 4. Busquedas filogenéticas. Caracteres vs. distancias. Algoritmos y optimalidad. Paisajes de arboles.
Busquedas exactas y aproximadas. Intercambios topoldgicos. Arboles consenso.

Tema 5. Maxima parsimonia. Criterio de parsimonia. Reconstruccién de estados ancestrales. Atraccion de
ramas largas.
Tema 6. Métodos de distancias. Distancias patristicas. Aditividad y ultrametricidad. Criterio de Fitch-
Margoliash. Minima evolucién. Distancias corregidas. Métodos algoritmicos: UPGMA y NJ.

Tema 7. Maxima verosimilitud. Concepto de verosimilitud. Calculo de la verosimilitud en arboles.
Reconstruccion de estados ancestrales. Parsimonia vs. verosimilitud.

Tema 8. Inferencia Bayesiana. Probabilidades a priori y a posteriori. Teorema de Bayes. Bayes versus
verosimilitud. Cadenas de Markov de Monte Carlo (MCMC). Muestreo y convergencia MCMC.

Tema 9. Contrastes filogenéticos. Error filogenético. Boostrap. Comparacion de topologias. Tests del reloj
molecular.

Practicos

Practica 1. Alineamiento, edicién de secuencias, y modelos de evolucidn molecular.

Practica 2. Maxima parsimonia y métodos de distancias.

Practica 3. Maxima verosimilitud y analisis Bayesiano

Practica 4. Evaluacion de casos practicos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) [ PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)
Docencia tedrica 8 100
Docencia interactiva practica TIC 6 100
Docencia interactiva seminarios 6 100
Tutorizacion individual del 3 Hibrida
alumnado
Examen de las clases interactivas 1 100
Trabajo del alumno 51

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases conceptuales tedrico-practicas. El profesor presenta el programa con los objetivos de la sesién. Se
introducen magistralmente los conceptos a emplear. Se analiza la herramienta necesaria para resolver los
casos practicos. Se termina la sesidn con el enfoque de los ejercicios diarios, las instrucciones de uso del
software y las obras de consulta.

Resolucién de problemas. Para la aprehensién de la materia se implementan ejercicios didrios conectados
con la clase conceptual.

Desarrollo de proyectos aplicados y defensa en comun. Los alumnos analizan casos practicos para la
elaboracion de filogenias y el disefio experimental en estudios filogenéticos. El caso analitico final
integrador se entrega el ultimo dia del curso y se defiende el dia de la evaluacion final.
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Tutorias personalizadas. Presenciales-fisicas y presenciales virtuales por plataformas de teledocencia
(Campus Remoto UVIGO), videoconferencia en el aula 8 del Master, y no presenciales por correo
electronico o moodle, tanto en grupo como individuales-personalizadas para el apoyo directo al alumno.

Trabajo cooperativo. Los alumnos hacen uso de TICs y software especifico para conseguir resolver un
proyecto practico completo mediante aprendizaje colaborativo online (e.g. uso del despacho virtual del
docente o del aula virtual, u otros medios telematicos personales). Se utiliza la plataforma moodle de uvigo
(moovi) como repositorio, chat, debate, dudas, enlaces, ejercicios y autoevaluacién o en su defecto
Dropbox, en funcion de la capacidad de acceso de los alumnos externos a las mismas.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EVALUACION CONTINUA
(ponderacién 20-50%)
- Debate 0 50
- Estudios de casos 0 50
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 50
practico) 0 50
- Observacion sistematica 0 50
- Portafolios 0 50
- Presentacion oral 0 50
- Proyectos 0 50
- Resolucién de problemas 0 50
- Trabajos 0 50
EXAMEN FINAL (ponderacién 50-
80%)
- Estudios de casos 0 80
- Examen (test, desarrollo, oral, 0 80
practico)
- Resolucidn de problemas 0 80
Denominacion: Prdcticas en empresa
CARACTER Obligatorio
ECTS N2 ECTS: 24
DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢ 32/4¢
semestre
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si Si
Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Produccion acuicola

Relacion de resultados del aprendizaje:

Con02.- Conocimiento del ciclo bioldgico, fisiologia y morfologia de especies animales y algas de interés
acuicola, comprendiendo su crecimiento, reproduccién, requerimientos ambientales y procesos
metabdlicos asociados.

Con03.- Conocimiento de las técnicas de cultivo aplicadas a peces, moluscos, crustaceos, invertebrados,
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algas y cultivos auxiliares, incluyendo metodologias de engorde, larvicultura, criopreservacion, nutriciéon y
sistemas de produccion.

Con04.- Conocimiento de los factores fisioldgicos, metabdlicos, inmunoldgicos, ambientales y nutricionales
que influyen en el bienestar de las especies en cultivo, asi como de los fundamentos bioldgicos y técnicos
asociados a reproduccién, mantenimiento, produccidn y patologia de especies clave y emergentes en
acuicultura.

Con05 — Conocimiento de las bases cientificas para el diagndstico, prevencién y control de enfermedades
en organismos acuaticos, incluyendo agentes infecciosos, no infecciosos, técnicas diagndsticas y principios
de bioseguridad.

Con06.- Conocimiento de los procedimientos de control de calidad y sistemas de trazabilidad aplicados a la
cadena productiva acuicola, incluyendo normativas, técnicas analiticas y estandares internacionales en
seguridad alimentaria.

H/DO01.- Planificar y priorizar tareas en entornos productivos y de investigacidn acuicola, gestionando
eficazmente el tiempo y respondiendo de forma flexible ante situaciones criticas.

H/DO02.- Disefiar y realizar experimentos en laboratorios e instalaciones acuicolas, utilizando técnicas
instrumentales avanzadas y respetando normas de seguridad, bioseguridad, gestidn de residuos y calidad.
H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacidn cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.

H/D04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de anélisis, experimentos y estudios acuicolas,
utilizando pensamiento critico y analitico, sintetizando informacién compleja y empleando herramientas
informaticas de presentacion y analisis de datos.

H/DO05.- Generar ideas innovadoras y plantear soluciones creativas aplicables a la produccion acuicola, el
disefo de sistemas, la optimizacidn de cultivos o el desarrollo de nuevas lineas de negocio o investigacion
H/D13.- Analizar datos productivos, ambientales, fisioldgicos y experimentales mediante herramientas
estadisticas apropiadas, aplicando criterios de rigor cientifico en la interpretacidn de resultados.
CompO01.- Desarrollar la capacidad de organizar y planificar adecuadamente el trabajo en instalaciones
acuicolas y laboratorios, realizando analisis y sintesis de datos productivos y experimentales para tomar
decisiones fundamentadas.

Comp02.- Desarrollar una capacidad de liderazgo que permita ofrecer soluciones oportunas y creativas
ante situaciones complejas del sector (brotes de enfermedades, fallos productivos, variaciones
ambientales, logistica de suministros).

Comp03.- Identificar y corregir desigualdades por razones de género o socioecondmicas dentro del sector
acuicola y actuar con profesionalidad, siguiendo principios éticos, rigor cientifico y criterios de
sostenibilidad ambiental y social.

Comp04.- Aplicar conocimientos tedrico-practicos de manera profesional para resolver problemas en
contextos académicos o productivos relacionados con la acuicultura (optimizacion de cultivos, mejora
genética, nutricidn, calidad del agua, sistemas de recirculacion, etc.).

Comp 05.- Colaborar en equipos interdisciplinares en cualquier ambiente de trabajo acuicola (instalaciones
de cultivo, laboratorios, centros de investigacion, plantas de procesamiento), comprendiendo el entorno
marino o continental y la normativa legal vigente en acuicultura, sanidad animal, bioseguridad y medio
ambiente.

CompO06.- Desarrollar la capacidad de aprender de forma auténoma con iniciativa y espiritu emprendedor
orientado al sector acuicola, tanto para crear nuevas lineas de cultivo como para innovar en sistemas de
produccién sostenibles.

CompO07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir
juicios con reflexién cientifica, social y ética.

Comp08.- Ser capaz de comunicar conclusiones y conocimientos relacionados con la acuicultura como
resultados de ensayos de cultivo, analisis de patdégenos, mejoras en bienestar animal o evaluaciones
ambientales, a publicos especializados y no especializados, con claridad y precision.
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Contenidos:

La finalidad de las practicas en empresa es la adquisicion de habilidades y competencias profesionales en
el sector acuicola. Los estudiantes realizaran estas practicas en empresas del sector, donde podran
familiarizarse con el funcionamiento global de la instalacidn y participar en las actividades propias de la
entidad colaboradora. Al inicio de las practicas, se asignara a cada estudiante un tutor académico y un
tutor de la empresa, quienes realizaran el seguimiento del proceso formativo. Durante su estancia, el
estudiante elaborara un Libro de Actividades Diarias en el que registrara de forma detallada las tareas
realizadas, las incidencias observadas y los aprendizajes adquiridos. Este documento formara parte de la
memoria final, que sera evaluada por la comisién correspondiente. Para la evaluacidn final, se tendran en
cuenta la memoria de actividades, la entrevista realizada por el estudiante y las valoraciones emitidas por
el tutor de la empresay el tutor académico.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) | PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Trabajo del estudiante tutelado 610 100 %

Tutorias 15 Hibrida

METODOLOGIAS DOCENTES

Tutorias personalizadas (in situ /on line) dirigidas a
e Proporcionar ayuda al alumno para cubrir su Libro de Actividades
e Resolver cualquier duda sobre sus obligaciones y derechos como alumno en practicas

e Intervenir en caso de conflicto con el tutor de empresa

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Libro de actividades 0 70%
Informe del tutor 0 30%
Entrevista 0 30%

Denominacion: Iniciacion a la investigacion

CARACTER Obligatorio

ECTS N2 ECTS: 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4° 32/4e

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si Si

Francés Portugués Otros

Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Biotecnologia en Acuicultura

Relacidn de resultados del aprendizaje:
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Con02.- Conocimiento del ciclo biolégico, fisiologia y morfologia de especies animales y algas de interés
acuicola, comprendiendo su crecimiento, reproduccién, requerimientos ambientales y procesos
metabdlicos asociados.

Con03.- Conocimiento de las técnicas de cultivo aplicadas a peces, moluscos, crustaceos, invertebrados,
algas y cultivos auxiliares, incluyendo metodologias de engorde, larvicultura, criopreservacion, nutricién y
sistemas de produccion.

Con04.- Conocimiento de los factores fisioldgicos, metabdlicos, inmunolédgicos, ambientales y nutricionales
que influyen en el bienestar de las especies en cultivo, asi como de los fundamentos bioldgicos y técnicos
asociados a reproduccién, mantenimiento, produccidn y patologia de especies clave y emergentes en
acuicultura.

Con05 — Conocimiento de las bases cientificas para el diagndstico, prevencién y control de enfermedades
en organismos acuaticos, incluyendo agentes infecciosos, no infecciosos, técnicas diagndsticas y principios
de bioseguridad.

Con06.- Conocimiento de los procedimientos de control de calidad y sistemas de trazabilidad aplicados a la
cadena productiva acuicola, incluyendo normativas, técnicas analiticas y estandares internacionales en
seguridad alimentaria.

H/DO01.- Planificar y priorizar tareas en entornos productivos y de investigacidn acuicola, gestionando
eficazmente el tiempo y respondiendo de forma flexible ante situaciones criticas.

H/DO02.- Disefiar y realizar experimentos en laboratorios e instalaciones acuicolas, utilizando técnicas
instrumentales avanzadas y respetando normas de seguridad, bioseguridad, gestién de residuos y calidad.
H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacion cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
del sector acuicola.

H/D04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de anélisis, experimentos y estudios acuicolas,
utilizando pensamiento critico y analitico, sintetizando informacién compleja y empleando herramientas
informaticas de presentacion y analisis de datos.

H/D13.- Analizar datos productivos, ambientales, fisioldgicos y experimentales mediante herramientas
estadisticas apropiadas, aplicando criterios de rigor cientifico en la interpretacidn de resultados.
CompO01.- Desarrollar la capacidad de organizar y planificar adecuadamente el trabajo en instalaciones
acuicolas y laboratorios, realizando analisis y sintesis de datos productivos y experimentales para tomar
decisiones fundamentadas.

Comp02.- Desarrollar una capacidad de liderazgo que permita ofrecer soluciones oportunas y creativas
ante situaciones complejas del sector (brotes de enfermedades, fallos productivos, variaciones
ambientales, logistica de suministros).

CompO03.- Identificar y corregir desigualdades por razones de género o socioecondmicas dentro del sector
acuicola y actuar con profesionalidad, siguiendo principios éticos, rigor cientifico y criterios de
sostenibilidad ambiental y social.

Comp04.- Aplicar conocimientos tedrico-practicos de manera profesional para resolver problemas en
contextos académicos o productivos relacionados con la acuicultura (optimizacion de cultivos, mejora
genética, nutricién, calidad del agua, sistemas de recirculacién, etc.).

Comp 05.- Colaborar en equipos interdisciplinares en cualquier ambiente de trabajo acuicola (instalaciones
de cultivo, laboratorios, centros de investigacion, plantas de procesamiento), comprendiendo el entorno
marino o continental y la normativa legal vigente en acuicultura, sanidad animal, bioseguridad y medio
ambiente.

CompO06.- Desarrollar la capacidad de aprender de forma auténoma con iniciativa y espiritu emprendedor
orientado al sector acuicola, tanto para crear nuevas lineas de cultivo como para innovar en sistemas de
produccién sostenibles.

CompO07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir
juicios con reflexidn cientifica, social y ética.

Comp08.- Ser capaz de comunicar conclusiones y conocimientos relacionados con la acuicultura como
resultados de ensayos de cultivo, analisis de patdégenos, mejoras en bienestar animal o evaluaciones

Pagina 90 de 119



ambientales, a publicos especializados y no especializados, con claridad y precision.

Contenidos:

La materia Iniciacion a la Investigacion tiene como objetivo introducir al estudiante en la actividad
investigadora en el ambito de la acuicultura, proporcionandole los conocimientos, metodologias y
habilidades necesarias para la planificacion, el desarrollo y el andlisis de un proyecto cientifico. Esta
formacién podra realizarse en laboratorios universitarios o en centros de investigacidn especializados en
acuicultura. La asignatura incluye la capacitacidn en técnicas instrumentales y analiticas aplicadas a la
investigacion acuicola, asi como en la busqueda y revisién de literatura cientifica relevante. A cada
estudiante se le asignara un tutor o tutora que le acompaiiara y orientara durante todo el proceso
formativo. Durante su estancia en el centro, el estudiante debera elaborar un Libro de Laboratorio en el
que registre detalladamente todas las actividades realizadas. Este documento formara parte de la memoria
final, que sera evaluada por la comision correspondiente. Para la evaluacidn final se tendran en cuenta la
memoria de actividades, la entrevista realizada por el estudiante y las valoraciones emitidas por el tutor o
tutora responsable del trabajo de investigacion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) | PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Trabajo del estudiante 610 100 %

Tutorias 15 Hibrida

METODOLOGIAS DOCENTES

Tutorias personalizadas (in situ /on line) dirigidas a
e Proporcionar ayuda al alumno para cubrir su Libro de Laboratorio
e Resolver cualquier duda sobre sus obligaciones y derechos como alumno en practicas

e Intervenir en caso de conflicto con el director del trabajo de investigacion

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Memoria de actividades 0 70%
Informe del tutor/tutora 0 30%
Entrevista 0 30%

Denominacién: Trabajo fin de mdster

CARACTER Obligatorio

ECTS N2 ECTS: 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/22/32/4¢ 32/4¢

semestre

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO GALLEGO Inglés
Si Si

Francés Portugués Otros
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Especialidad (si la materia esta vinculada a alguna especialidad):

Relacion de resultados del aprendizaje:

Con02.- Conocimiento del ciclo biolégico, fisiologia y morfologia de especies animales y algas de interés
acuicola, comprendiendo su crecimiento, reproduccién, requerimientos ambientales y procesos
metabdlicos asociados.

Con03.- Conocimiento de las técnicas de cultivo aplicadas a peces, moluscos, crustaceos, invertebrados,
algas y cultivos auxiliares, incluyendo metodologias de engorde, larvicultura, criopreservacion, nutricion y
sistemas de produccion.

Con04.- Conocimiento de los factores fisiologicos, metabdlicos, inmunoldgicos, ambientales y nutricionales
que influyen en el bienestar de las especies en cultivo, asi como de los fundamentos bioldgicos y técnicos
asociados a reproduccién, mantenimiento, produccidon y patologia de especies clave y emergentes en
acuicultura.

Con05 — Conocimiento de las bases cientificas para el diagndstico, prevencién y control de enfermedades
en organismos acuaticos, incluyendo agentes infecciosos, no infecciosos, técnicas diagndsticas y principios
de bioseguridad.

Con06.- Conocimiento de los procedimientos de control de calidad y sistemas de trazabilidad aplicados a la
cadena productiva acuicola, incluyendo normativas, técnicas analiticas y estandares internacionales en
seguridad alimentaria.

Con07.- Conocimiento de las caracteristicas técnicas, operativas y de disefio de instalaciones de acuicultura
(extensivas, intensivas, RAS, marinas y continentales), incluyendo sus componentes, equipamiento, flujos,
eficiencia y criterios de dimensionamiento.

Con08.- Conocimiento del papel critico de la calidad del agua en sistemas de cultivo acuicola, incluyendo
parametros fisicoquimicos, biolégicos y sus metodologias de supervisidn, control y evaluacién.

Con09.- Conocimiento de los fundamentos cientificos que permiten evaluar y prevenir el impacto
ambiental derivado de la actividad acuicola, incluyendo herramientas de gestién ambiental, ecotoxicologia,
analisis de riesgos y principios de sostenibilidad.

Con11.- Conocimiento de las bases tedricas y aplicadas de genética, gendmica y protedmica relevantes
para la acuicultura, incluyendo programas de seleccion, gestidn de recursos genéticos y aplicaciones
biotecnoldgicas.

Con12.- Conocimiento de las técnicas empleadas para la evaluacion del sistema inmunitario de especies
acuaticas y de las metodologias para estudiar los efectos de dieta, estrés, inmunoestimulantes y estrategias
de inmunizacién sobre la respuesta inmune.

Con13.- Conocimiento de los fundamentos de bioestadistica y analisis de datos experimentales aplicados a
la acuicultura, incluyendo disefio de experimentos, interpretacién de resultados, manejo de bases de datos
y uso de herramientas estadisticas.

Con14.- Conocimiento de los principios metodoldgicos para la identificacion de objetivos de investigacidn
relevantes en acuicultura y para la planificacion, disefio y ejecucion de estudios cientificos en el ambito.
Con15.- Conocimiento de las tecnologias digitales y sistemas de monitorizacion aplicados a la acuicultura,
incluyendo sensores ambientales, automatizacion de procesos, analisis avanzado de datos, modelizacion y
herramientas de apoyo a la toma de decisiones.

Con16.- Conocimiento de la normativa internacional, estatal y comunitaria aplicable a la acuicultura,
incluyendo regulacién medioambiental, sanitaria, de bienestar animal, seguridad alimentaria y gestidn de
instalaciones.

H/DO01.- Planificar y priorizar tareas en entornos productivos y de investigacidn acuicola, gestionando
eficazmente el tiempo y respondiendo de forma flexible ante situaciones criticas.

H/DO02.- Disefiar y realizar experimentos en laboratorios e instalaciones acuicolas, utilizando técnicas
instrumentales avanzadas y respetando normas de seguridad, bioseguridad, gestidn de residuos y calidad.
H/DO03.- Localizar, analizar e interpretar informacidn cientifica y técnica relevante en diferentes idiomas,
especialmente inglés, procedente de articulos, manuales, normativa, informes técnicos y bases de datos
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del sector acuicola.

H/D04.- Comunicar de forma oral y escrita los resultados de anélisis, experimentos y estudios acuicolas,
utilizando pensamiento critico y analitico, sintetizando informacién compleja y empleando herramientas
informaticas de presentacion y analisis de datos.

H/DO05.- Generar ideas innovadoras y plantear soluciones creativas aplicables a la produccion acuicola, el
disefo de sistemas, la optimizacidn de cultivos o el desarrollo de nuevas lineas de negocio o investigacion
H/D13.- Analizar datos productivos, ambientales, fisioldgicos y experimentales mediante herramientas
estadisticas apropiadas, aplicando criterios de rigor cientifico en la interpretacidn de resultados.
CompO01.- Desarrollar la capacidad de organizar y planificar adecuadamente el trabajo en instalaciones
acuicolas y laboratorios, realizando analisis y sintesis de datos productivos y experimentales para tomar
decisiones fundamentadas.

Comp02.- Desarrollar una capacidad de liderazgo que permita ofrecer soluciones oportunas y creativas
ante situaciones complejas del sector (brotes de enfermedades, fallos productivos, variaciones
ambientales, logistica de suministros).

CompO03.- Identificar y corregir desigualdades por razones de género o socioecondmicas dentro del sector
acuicola y actuar con profesionalidad, siguiendo principios éticos, rigor cientifico y criterios de
sostenibilidad ambiental y social.

Comp04.- Aplicar conocimientos tedrico-practicos de manera profesional para resolver problemas en
contextos académicos o productivos relacionados con la acuicultura (optimizacion de cultivos, mejora
genética, nutricién, calidad del agua, sistemas de recirculacién, etc.).

Comp 05.- Colaborar en equipos interdisciplinares en cualquier ambiente de trabajo acuicola (instalaciones
de cultivo, laboratorios, centros de investigacion, plantas de procesamiento), comprendiendo el entorno
marino o continental y la normativa legal vigente en acuicultura, sanidad animal, bioseguridad y medio
ambiente.

CompO06.- Desarrollar la capacidad de aprender de forma auténoma con iniciativa y espiritu emprendedor
orientado al sector acuicola, tanto para crear nuevas lineas de cultivo como para innovar en sistemas de
produccién sostenibles.

CompO07.- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del ambito de la acuicultura
(crecimiento, alimentacion, genética, bienestar animal, calidad del agua, impacto ambiental) para emitir
juicios con reflexidn cientifica, social y ética.

Comp08.- Ser capaz de comunicar conclusiones y conocimientos relacionados con la acuicultura como
resultados de ensayos de cultivo, analisis de patdégenos, mejoras en bienestar animal o evaluaciones
ambientales, a publicos especializados y no especializados, con claridad y precision.

Contenidos:

El Trabajo Fin de Master consistira en la elaboracidn, presentacion y defensa publica de un trabajo original
en el dmbito de la acuicultura, en el que el estudiante integrara y aplicara los conocimientos, habilidades y
competencias adquiridas a lo largo del desarrollo master. EIl TFM podra tener un cardacter investigador
basico, aplicado o profesional. El trabajo, que consistird en una memoria escrita, sera supervisado al menos
por un tutor, que le sera asignado a principios de inicio de realizacion del TFM y le asesorara sobre el
proceso de elaboracién y presentacion, debe ser presentado en un acto publico ante un tribunal formado
por profesores del master. Los criterios de evaluacion tendran en cuenta la calidad cientifica o técnica del
trabajo, la adecuacién metodolégica, la originalidad, la claridad en la exposicidn y la capacidad de
respuesta a las preguntas del tribunal.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS (ver Reglamento de PAA) | PRESENCIALIDAD (%)
(ver Reglamento modalidades
hibrida y virtual)

Trabajo del estudiante 134.5 0%

Tutorias 15 Hibrida
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Exposicion y defensa 0.5 100%
publica

METODOLOGIAS DOCENTES

Tutorias personalizadas (in situ /on line) dirigidas a proporcionar ayuda al alumno para

e estructurar toda la informacion contenida en su Libro de Actividades (si ha cursado la materia
Practicas en Empresa) o Libro de Laboratorio (si ha cursado la materia Iniciacidn a la Investigacién),

e Interpretar datos y resultados
e buscar fuentes bibliograficas necesarias para la redaccion del trabajo

Asimismo, el tutor supervisard la redaccion de la memoria para que se ajuste a la estructura adecuada
que, de modo general, sera la siguiente: Introduccidn, Objetivos, Metodologia, Resultados, Discusion,
Conclusiones y Bibliografia.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Memoria escrita 0 70%
Defensa oral 0 70%
Informe del tutor/tutora 0 70%

4.2.1. Descripcion bdsica metodologias docentes.
A continuacién, se describen las metodologias previstas y su adecuacion al contexto de la

titulacioén:

Clase magistral. Exposicidn estructurada por parte del profesorado para introducir marcos
conceptuales, bases cientificas, normativa sectorial y fundamentos de ingenieria, biologia,
nutricion, patologia y gestion en acuicultura. Esta metodologia se orienta a proporcionar una
visién global y coherente que facilite el aprendizaje auténomo y aplicado del estudiantado.

Seminarios. Sesiones de profundizacion sobre tematicas especificas, impartidas por
profesorado y especialistas del sector.

Resolucion de problemas. Trabajo guiado sobre ejercicios y supuestos técnicos ligados a
situaciones reales (p. ej., dimensionamiento de instalaciones, calculo de raciones, estimacién de
parametros productivos, bioseguridad o analisis de costes).

Estudio de casos. Andlisis y discusiéon de casos reales o simulados (fallos de produccién,
brotes sanitarios, incidencias de calidad de agua, retos de sostenibilidad o de mercado).
Desarrolla competencias de diagndstico, evaluacion de alternativas y propuesta de soluciones
viables.

Presentacion en el aula. Exposicidn oral y defensa de trabajos.
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Aprendizaje colaborativo y basado en proyectos. Trabajo en equipos reducidos para abordar
tareas complejas (disefio de sistemas de cultivo, analisis de datos, elaboracidn de dietas, disefo
de instalaciones).

Metodologia basada en la investigacion. Aplicacidon de estrategias propias de la practica
investigadora: revision critica de literatura, formulacién de hipétesis, disefio experimental, toma
y analisis de datos, interpretacidn de resultados y redaccidn de informes.

Practicas de laboratorio. Actividades experimentales en areas clave (calidad de agua,
microbiologia, patologia, fisiologia, nutricidn, genética, cultivos auxiliares, bioensayos). Permiten
adquirir destrezas técnicas, buenas practicas de laboratorio y rigor en la obtencién y tratamiento
de datos.

Practicas de campo. Trabajo en entornos naturales o productivos (muestreos, seguimiento
ambiental, biometrias, control de parametros, evaluacion de impacto).

Salidas de estudios. Visitas a instalaciones acuicolas, plantas de procesado, centros
tecnoldgicos y laboratorios de referencia.

Prdcticas académicas externas / Practicum. Estancias formativas en empresas y centros de
investigacion del sector acuicola, bajo tutoria académica y supervision profesional.

Trabajo tutelado. Trabajo individual para la realizacion del Trabajo Fin de Master.

Estudio previo y resolucion autonoma de problemas. Trabajo individual orientado a la
preparacion de sesiones practicas y actividades de analisis de datos o de disefio. Fortalece la

autonomia, la gestidn del tiempo y el aprendizaje autorregulado.

4.3. Descripcion bdsica de los sistemas de evaluacion.
Los sistemas de evaluacion del Mdster en Acuicultura estan disefiados para valorar el grado

de adquisicion de competencias por parte del estudiantado. A continuacion, se describen los
principales sistemas de evaluacidn previstos en el titulo.

Examen de desarrollo. Prueba escrita en la que el estudiantado debe explicar, analizar o
relacionar conceptos, procesos biolégicos, fundamentos técnicos o aspectos operativos de la
acuicultura.

Examen de preguntas objetivas (test). Para evaluar conocimientos adquiridos por los
estudiantes.

Resolucion de problemas y ejercicios. Evaluacion de la capacidad del estudiantado para
resolver calculos, plantear soluciones técnicas o aplicar procedimientos basados en casos reales
del ambito acuicola (dimensionamiento de instalaciones, calculos de biomasa, analisis sanitario,
parametros de calidad de agua, etc.).

Estudio de casos. Valoracién del analisis critico que realiza el alumnado ante situaciones
reales o simuladas (brotes sanitarios, fallos productivos, incidentes ambientales, problemas de
sostenibilidad). Evalla la capacidad de diagndstico, toma de decisiones y propuesta de
soluciones viables.
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Prdcticas de laboratorio. Evaluacién del desempefio técnico en actividades experimentales.

Proyectos. Desarrollo de un proyecto técnico o de investigacion (p. ej., diseifio de un sistema
de cultivo, propuesta experimental, plan sanitario o mejora de proceso) que debe presentarse y
defenderse ante el profesorado.

Presentacidn oral. Evaluacién de la capacidad del estudiantado para comunicar resultados,
defender argumentos y utilizar un lenguaje técnico adecuado.

Portafolio / dossier. Recopilacion de datos, informes registros de laboratorio durante un
periodo de tiempo determinado.

Trabajos. Elaboracion de trabajos individuales o en grupo relacionados con contenidos
tedricos o aplicados del master.

4.4. Descripcion bdsica de las estructuras curriculares especificas y de innovacién docente.

El Master en Acuicultura incorpora diversas estructuras curriculares e iniciativas de
innovacion docente en consonancia con lo establecido en el articulo 21 del Real Decreto
822/2021. Este es el caso del aprendizaje basado en proyectos y casos practicos, que permiten
aplicar conocimientos adquiridos a contextos reales, tales como el disefio de instalaciones, el
analisis de pardmetros productivos, la evaluacién de riesgos sanitarios o la interpretacion de
resultados experimentales. También favorece el trabajo colaborativo y cooperativo, la resolucion
de problemas en diversas materias, y se utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de
problemas vinculados a la practica profesional y a la investigacidn. Este enfoque permite
desarrollar la capacidad de analisis y el razonamiento aplicado, especialmente en areas como
calidad de agua, nutricidn, patologia, ingenieria y gestién de sistemas de cultivo. Finalmente, el
madster promueve el uso de documentacién cientifica en inglés, asi como la elaboracion de
presentaciones o trabajos en esta lengua cuando es requeridos. El mdaster también fomenta la
actividad investigadora mediante la participacion de los estudiantes en congresos o foros
cientificos relacionados con la acuicultura, como es el caso de su participacion en el Foro de los
Recursos Marinos y Acuicultura de las Rias Gallegas, la asistencia a seminarios cientificos,

practicas de laboratorio o la participacion en lineas a de investigacion
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5_ PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1 Descripcion de los perfiles bdsicos del profesorado y de otros recursos humanos
necesarios y disponibles para desarrollar adecuadamente el plan de estudios propuesto.

En el Mdaster Universitario en Acuicultura imparten docencia 62 profesores, de los cuales 46
son profesores universitarios doctores. Dentro de este Ultimo grupo se incluyen 17 catedraticos,
21 titulares, 2 profesores permanentes laborales, 4 investigadores Ramén y Cajal y 2
investigadores distinguidos. Este grupo acumula en conjunto 168 sexenios (3,6 por profesor) y
197 quinquenios (4,28 por profesor).
El master cuenta también con 16 profesores no universitarios, pertenecientes a diferentes
centros de investigacion o de formacidn en acuicultura, de los cuales 8 son doctores.

A continuacién, se incluye una plantilla que contiene informacidn sobre el profesorado
implicado y las areas a las que pertenece.

Universidad|Area conocimiento |Categoria |N2[ECTS a |Doctores/as|Acreditados/as|Sexenios|Quinquenio
imparti (1) S
r
USC Anatomiay A. pato- | TU 1]10.34 |Si 3 4
l6gica comparadas
USC Biologia celular [CU 110.6 Si 5 6
uDC Botanica CU 1 1.8 Si 5 6
TU 1 0.96 |Si 2 2
uVvi Ecologia TU 11[0.2 Si 4 5
uDC CU 1 0.16 [Si 6 7
USC Economia Inv. 11024 |Si 3
aplicada Distinguido
Oportunius
UVvi Estadistica e CU 1052 |Si 4 5
Investigacion
operativa
TU 1044 |Si 1 4 6
UVvi Fisiologia CU 2 1.32 [Si 9 11
Fisiologia TU 2 |1 Si 5 6
Fisiologia Ramény [2 [0.64 |[Si 0 0
Cajal
uvi Genética Ccu 1({0.52 |Si 5 6
Genética TU 210.76 |Si 1 7 8
uscC Genética TU 310.92 |[Si 2 12 15
Genética PPL 11[0.2 Si 4 6
Genética Inv. Dist. [1 |0.96 |[Si
Oportunius
ubDC Genética PPL 1044 |Si 4 6
uVvI Geodinamica TU 1 0.56 [Si 1 4 6
externa
USC Ingenieria TU 1 (046 |Si 0 6
agroforestal
ubC Ingenieria quimicalCU 11046 [Si 5 6
UVvi Inmunologia TU 1 (0.36 |Si 3 1
USC Medicina y cirugia CU 1 (0.36 |Si 4 6
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animal

USC Microbiologia CU 4 11.88 [Si 23 21
Microbiologia TU 3 |1.48 [Si 2 13 12
Microbiologia Ramény [1 [0.64 |[Si 1 0 0

Cajal

ubDC Microbiologia CU 1 1(0.28 |Si 5 6

USsSC Parasitologia CU 1 0.64 [Si 7 6

uVvI Parasitologia CU 1 019 [Si 4 6
Parasitologia TU 1 10.19 |Si 4 5

uVvI Quimica analitica [TU 2 0.6 [Si 6 8
y alimentaria

UVvi Zoologia CU 1 0.56 |Si 6 6
Zoologia TU 1102 [Si 2 3
Zoologia Ramény [1 [0.32 [Si 0 0

Cajal

CIMA Cultivo de 2 [0.72 |No
moluscos

ECIMAT  [Cultivos marinos 1 {0.44 |No

IEO \Varios 2 1.2 Si

IGAFA e |Cultivos marinos 4 11.72 |No

Institutos

de

secundaria
Formacion y 1 0.16 |No
orientacion laboral

[IM-CSIC |Varios 6 |1.96 [Si

(1) A una categoria distinta

Area de conocimiento: Anatomiay Anatomia Patolégica Comparadas

NiUmero de profesores/as

1

Numero de doctores/as

1

NUmero profesores/as acreditados/as

Categoria

Numero

o Catedratico/a universitario/a

o Titular universitario

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Oftros

Numero quinquenios

NUmero sexenios

Materias en las que imparte docencia

Patologia en acuicultura
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ECTS a impartir (previstos)

0.34

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: Biologia celular

NiUmero de profesores/as

Numero de doctores/as

NUmero profesores/as acreditados/as

Categoria

Numero

o Catedratico/a universitario/a

1

o Titular universitario

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Oftros

Numero quinquenios

NUmero sexenios

Materias en las que imparte docencia

Inmunologia de animales acuaticos

ECTS a impartir (previstos)

0.6

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: Botanica

NiUmero de profesores/as

2

Numero de doctores/as

2

NUmero profesores/as acreditados/as

1

Categoria

Numero

o Catedratico/a universitario/a

1

o Titular universitario

1

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Oftros

Numero quinquenios

NUmero sexenios

Materias en las que imparte docencia

Introduccidén a la acuicultura

Pagina 99 de 119



Biologia de las algas cultivables
Cultivo de macroalgas
Calidad, procesado y trazabilidad

ECTS a impartir (previstos)

2.76

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: Ecologia

NiUmero de profesores/as

Numero de doctores/as

NUmero profesores/as acreditados/as

Categoria

Numero

o Catedratico/a universitario/a

1

e Titular universitario

1

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Oftros

Numero quinquenios

12

NUmero sexenios

10

Materias en las que imparte docencia

Toxicologia y mareas toxicas

ECTS a impartir (previstos)

0.36

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: Economia aplicada

NiUmero de profesores/as

1

Numero de doctores/as

1

NuUmero profesores/as acreditados/as |0
Categoria Numero

e Catedratico/a universitario/a

o Titular universitario

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Otros 1
NUmero quinquenios
Numero sexenios 3
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Materias en las que imparte docencia

Gestidn de empresas acuicolas

ECTS a impartir (previstos)

0.24

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: Estadistica e investigacion operativa

NiUmero de profesores/as

Numero de doctores/as

NUmero profesores/as acreditados/as

Categoria

o Catedratico/a universitario/a

o Titular universitario

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Oftros

Numero quinquenios

NUmero sexenios

Materias en las que imparte docencia

Disefio experimental y analisis de datos

ECTS a impartir (previstos)

0.96

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: Fisiologia

NiUmero de profesores/as

Numero de doctores/as

NUmero profesores/as acreditados/as

Categoria

o Catedratico/a universitario/a

o Titular universitario

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Oftros

Numero quinquenios

17
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NUmero sexenios

Materias en las que imparte docencia

Fisiologia de los animales acuaticos
cultivables
Alimentacién y nutricion

ECTS a impartir (previstos)

2.96

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: Genética

NUmero de profesores/as

10

Numero de doctores/as

10

NUmero profesores/as acreditados/as

3

Categoria

Numero

o Catedratico/a universitario/a

1

o Titular universitario

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

o O o w o

e Otros

NUmero quinquenios

41

NUmero sexenios

32

Materias en las que imparte docencia

Genética aplicada a la acuicultura
Mejora genética

Gestidn de recursos genéticos
Gendmica estructural y funcional

ECTS a impartir (previstos)

3.8

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: Geodinamica externa

NiUmero de profesores/as

1

Numero de doctores/as

1

NUmero profesores/as acreditados/as

1

Categoria

Numero

o Catedratico/a universitario/a

e Titular universitario

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor
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e Asociado/a no doctor

e Oftros

Numero quinquenios

NUmero sexenios

Materias en las que imparte docencia

Gestidn de empresas acuicolas

ECTS a impartir (previstos)

0.56

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: Ingenieria agroforestal

NUmero de profesores/as

1

Numero de doctores/as

1

NUmero profesores/as acreditados/as

Categoria

Numero

e Catedratico/a universitario/a

o Titular universitario

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Otros

NUmero quinquenios

NUmero sexenios

Materias en las que imparte docencia

Calidad y gestion del agua

ECTS a impartir (previstos)

0.46

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: Ingenieria quimica

NUmero de profesores/as 1
Numero de doctores/as 1
NUmero profesores/as acreditados/as

Categoria Ndmero

o Catedratico/a universitario/a

o Titular universitario

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor
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e Asociado/a no doctor

e Oftros

Numero quinquenios

NUmero sexenios

Materias en las que imparte docencia

Calidad y gestion del agua

ECTS a impartir (previstos)

0.46

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: Inmunologia

NUmero de profesores/as

Numero de doctores/as

NUmero profesores/as acreditados/as

Categoria

Numero

e Catedratico/a universitario/a

o Titular universitario

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Otros

NUmero quinquenios

NUmero sexenios

Materias en las que imparte docencia

Inmunologia de animales acuaticos

ECTS a impartir (previstos)

0.36

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: Medicina y Cirugia animal

NUmero de profesores/as 1
Numero de doctores/as 1
NUmero profesores/as acreditados/as

Categoria Ndmero

o Catedratico/a universitario/a

o Titular universitario

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor
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e Asociado/a no doctor

e Ofros
Numero quinquenios 6
Numero sexenios 4
Materias en las que imparte docencia
Patologia en acuicultura
ECTS a impartir (previstos) 0.36
ECTS disponibles (potenciales)
Area de conocimiento: Microbioloxia
NiUmero de profesores/as 9
NUmero de doctores/as 9
NuUmero profesores/as acreditados/as |3
Categoria Numero

o Catedratico/a universitario/a 5

e Titular universitario 3

o Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Ofros 1
Numero quinquenios 41
NUmero sexenios 41
Materias en las que imparte docencia
Patologia en acuicultura
Diagnostico de enfermedades
Desarrollo de herramientas de prevencion
y control
Cultivo de microalgas y zooplacton
ECTS a impartir (previstos) 4,56
ECTS disponibles (potenciales)
Area de conocimiento: Parasitologia
NiUmero de profesores/as 3
NUmero de doctores/as 3
NUmero profesores/as acreditados/as
Categoria Numero

o Catedratico/a universitario/a 2

e Titular universitario

1
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e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Otros

NUmero quinquenios

17

NUmero sexenios

15

Materias en las que imparte docencia

Patologia en acuicultura
Diagnéstico de enfermedades

ECTS a impartir (previstos)

1.02

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: Quimica analitica y alimentaria

NUmero de profesores/as

2

Numero de doctores/as

2

NUmero profesores/as acreditados/as

Categoria

Numero

e Catedratico/a universitario/a

o Titular universitario

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Otros

NUmero quinquenios

NUmero sexenios

Materias en las que imparte docencia

Patologia en acuicultura

ECTS a impartir (previstos)

0.6

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: Zoologia

NUmero de profesores/as

Numero de doctores/as

NUmero profesores/as acreditados/as

Categoria

Numero
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e Catedratico/a universitario/a

o Titular universitario

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Otros

NUmero quinquenios

NUmero sexenios

Materias en las que imparte docencia

Biologia de los animales acuaticos
Cultivo de otros invertebrados

ECTS a impartir (previstos)

1.08

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: CIMA

NiUmero de profesores/as

Numero de doctores/as

NUmero profesores/as acreditados/as

Categoria

Numero

o Catedratico/a universitario/a

o Titular universitario

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Oftros

Numero quinquenios

NUmero sexenios

Materias en las que imparte docencia

Cultivo de moluscos bivalvos

ECTS a impartir (previstos)

0.72

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: ECIMAT

NUmero de profesores/as

Numero de doctores/as
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NUmero profesores/as acreditados/as

Categoria

Numero

o Catedratico/a universitario/a

o Titular universitario

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Oftros

Numero quinquenios

NUmero sexenios

Materias en las que imparte docencia

Introduccidén a la acuicultura

ECTS a impartir (previstos)

0.44

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: IEO

NiUmero de profesores/as

Numero de doctores/as

NUmero profesores/as acreditados/as

Categoria

Numero

o Catedratico/a universitario/a

o Titular universitario

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Oftros

Numero quinquenios

NUmero sexenios

Materias en las que imparte docencia

Cultivo de moluscos bivalvos
Cultivo de peces
IAnalisis filogenético

ECTS a impartir (previstos)

1.2

ECTS disponibles (potenciales)

|Area de conocimiento: IGAFA e Institutos de secundaria
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|NL’|mero de profesores/as

|NL’|mero de doctores/as

NUmero profesores/as acreditados/as

Categoria

Numero

o Catedratico/a universitario/a

o Titular universitario

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Oftros

Numero quinquenios

NUmero sexenios

Materias en las que imparte docencia

Cultivo de peces

Cultivo de moluscos bivalvos
Cultivo de microalgas y zooplacton
Cultivo de otros invertebrados
Gestion de empresas acuicolas

ECTS a impartir (previstos)

1.88

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: Instituto de Investigaciéns Marifias (IIM, CSIC)

NiUmero de profesores/as 5
Numero de doctores/as 5
NUmero profesores/as acreditados/as
Categoria Numero

e Catedratico/a universitario/a

o Titular universitario

e Profesorado Permanente Laboral

e Ayudante doctor

e Asociado/a doctor

e Asociado/a no doctor

e Oftros 5

Numero quinquenios
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NUmero sexenios
Materias en las que imparte docencia

Aplicaciones biotecnoldgicas en
acuicultura

Biologia de los animales acuaticos
Cultivo de otros invertebrados
Calidad, procesado y trazabilidad
ECTS a impartir (previstos) 1.96

ECTS disponibles (potenciales)

5.2 Méritos docentes del profesorado no acreditado o no doctor

El master Universitario en Acuicultura cuenta con profesionales externos o expertos que no
pertenecen a los cuerpos docentes universitarios tradicionales, pero cuya participacion es vital
para la formacién técnica. Este grupo estar formado por investigadores de centros de referencia
(IEO, CSIC, CIMA, IGAFA) y profesionales de empresas lideres del sector acuicola. Aunque no
tengan la acreditacion de la ANECA o ACSUG para ser profesor universitario, creemos que su
aportacioén se justifica por su alta especializacidn, lo que enriquece enormemente al master. La
inclusidon de estos perfiles "no acreditados" es precisamente lo que le otorga al master su
caracter profesionalizante. Permite que el alumno aprenda directamente de quienes operan las
jaulas de cultivo, gestionan las piscifactorias o lideran la investigacidn aplicada en los centros de
la Xunta de Galicia. Este profesorado lleva afios de ejercicio en plantas de cultivo, en gestion de
recursos marinos, etc., asi como participando en la docencia del master.

Personal de apoyo:

Personal administrativo

En conjunto, la Facultad de Ciencias de la UDC y las Facultades de Biologia de la UVl y la USC
disponen de las siguientes personas destinadas a la gestion administrativa, de elevada
cualificacion profesional y con experiencia en sus puestos de trabajo de mas de 15 afios en la
mayoria de los casos:

Gestores de Centro: 3 (uno por cada universidad)

Area Académica: 10

Area Econémica: 9

Area de Servicios y de Asuntos Generales: 14

Administrativos de Departamento: 8

Personal Técnico de Laboratorio: 9

Bibliotecarios: 12

Becarios de Apoyo

Desde los respectivos vicerrectorados de Nuevas Tecnologias y Calidad de las tres
Universidades se convocan becas, entre los estudiantes, como apoyo a la actividad de algunas
unidades de docencia-aprendizaje. Los becarios de estas convocatorias dependen directamente
de los decanatos de los centros. La existencia de estos becarios facilita la apertura de algunas
instalaciones para el trabajo autonomo de los estudiantes.

Otro Personal

También tiene su puesto de trabajo en ambas facultades el personal que desempefia tareas
de limpieza y aquel que atiende el servicio de reprografia, la cafeteria y el comedor. Todos estos
servicios estan a cargo de empresas contratadas por cada una de las respectivas Universidades.
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6_ RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y
SERVICIOS
6.1 Justificacion de que los recursos materiales y servicios son adecuados

6.1. Infraestructuras para la docencia del master

6.1.1. Servicios centrales:

El Master Universitario en Acuicultura cuenta con el apoyo de las oficinas de master y de los
servicios centrales de informatica para la utilizacién de las distintas plataformas de ensefianza
virtual de cada una de las universidades. También se dispone de bibliotecas en los centros
implicados.

6.1.2. Servicios en los centros de imparticion:

Todos los centros participantes cuentan con los medios necesarios para la correcta
imparticion de las clases tanto a nivel tedrico (aulas, cafiones de proyeccién, sistemas de
videoconferencia, etc.) como practico (laboratorios de practicas equipados con todo el
instrumental experimental necesario).

Todos los centros participantes aportan el material e instalaciones necesarias para la
docencia practica y tedrica, asi como para el trabajo del estudiante.

6.1.3. Los centros implicados en la docencia tedrica y practica de este master son:

Sedes Oficiales (Docencia tedrica y practica)

- Facultad de Ciencias, Universidad de A Corufia

- Facultad de Biologia, Universidad de Vigo

- Facultad de Biologia, Universidad de Santiago de Compostela

- Instituto de Investigacion do Medio Acuatico para unha Saude Global (IARCUS),
Universidad de Santiago

Otros centros universitarios (Docencia practica)

- Facultad de Veterinaria, Universidad de Santiago de Compostela

- CIBUS (Centro de Investigaciones Bioldgicas), Universidad de Santiago
- Facultade de Ciencias del Mar, Universidad de Vigo

- Facultade de Quimica, Universidad de Vigo

Centros no Universitarios (aporte de profesores y/o docencia practica)

- Centro Costero de Vigo, Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO-Vigo)

- Instituto de Investigaciones Marinas de Vigo, Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas

(IIM-CSIC)

- Centro de Investigacidons Marifias (CIMA), Xunta de Galicia

- Instituto Galego de Formacidén en Acuicultura, Conselleria de Pesca, Xunta de Galicia
(IGAFA)

- Estacidn de Ciencias Marifias de Toralla (ECIMAT)

6.1.4. Adecuacion de las infraestructuras al master en Acuicultura

a) Aulas de propdsito general: Se dispone de un aula para la imparticiéon del Mdster en cada
una de las 3 facultades (una de cada Universidad) implicadas, asi como de otra aula en el Instituto
de Investigacién do Medio Acuatico para unha Saude Global (iIARCUS) de la USC (IA-USC). Cada
aula estd provista de un Sistema de Videoconferencia completo, asi como pizarras electrdnicas,
pantallas de TV, cafiones de video y ordenadores (ver apartado g-equipamiento de
videoconferencia).
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b) Aulas-seminario y laboratorios con dotacion especifica: Cada una de las 3 facultades
implicadas, asi como el IA-USC, cuenta con un laboratorio de uso del Mdster; ademas, cada
departamento universitario y Centros e Institutos extrauniversitarios ponen a disposicidn del
Master (segun convenio formal) sus instalaciones docentes y de practicas.

c) Espacios para trabajo de los/as estudiantes: |as bibliotecas de las 3 facultades implicadas
(y las bibliotecas generales), del IA-USC, asi como de todos los centros e Institutos implicados,
estdn a la entera disposicion de los estudiantes del master.

d) Otros espacios: Las facultades implicadas ponen a disposicién de los estudiantes del
master las salas de estudio, aulas informaticas, biblioteca, y todos los servicios disponibles.

e) Equipamiento de videoconferencia: Desde la implantacion inicial de este master en el curso
2008-2009, se cuenta con salas equipadas con equipos de videoconferencia Polycom
VisualConcert (con capacidad para simultanear la comunicacidn visual/oral con envio/recepcién
de datos y presentaciones), con pizarras electrdnicas y tabletas gréaficas, ademas de todos los
complementos necesarios para la docencia (cafiones de video y monitores de plasma de 50” para
facilitar la visualizacién de alta calidad de estudiantes, profesores y presentaciones hasta 6
sedes). La comunicacidn se establece entre 3 centros: Facultad de Biologia Santiago (e Instituto
de Investigacion do Medio Acuatico para unha Saude Global (IARCUS)), Fac de Biologia de Vigo y
Fac de Ciencias de A Corufia; todas las sedes cuentan con salas alternativas de videoconferencia
equipadas al mismo nivel, que permite no parar la docencia si un equipo estd fuera de servicio.
Ademads, Tecnocom dispone de un servicio de sustitucion de equipos como recurso para
mantener el servicio docente ante necesidad de reparacién. Finalmente, la comunicacién entre
las 3 universidades se mantiene por dos vias alternativas, de modo que, si una falla o esta fuera
de servicio por mantenimiento, no es preciso detener la docencia. Todo este sistema, que ha
demostrado ser de gran utilidad, sera el que se mantenga operativo en el nuevo plan que aqui
se evalla, aunque sin renunciar a la mejora de los equipos.

6.1.5. Biblioteca y fondos bibliograficos

El Master de Acuicultura cuenta con un servicio propio de biblioteca con fondos obtenidos
con financiacidn externa y préstamos de determinadas entidades. Este fondo bibliografico esta
a disposicion de los estudiantes en cada una de las sedes, tanto en régimen de consulta como de
préstamo. Ademas, cada facultad pone a disposicion de los estudiantes sus salas de biblioteca,
con todos los recursos disponibles, incluyendo fondos bibliograficos fisicos y digitales, asi como
los recursos de BUGALICIA y revistas electrdnicas. Se aportan los servicios de hemeroteca y de
recogida de libros en régimen de préstamo. Los Centros no universitarios ponen a disposicién de
los estudiantes sus servicios de biblioteca, aunque sélo en régimen de consulta. Las bibliotecas
de los centros universitarios involucrados cuentan con servicio de escaner, reprografia, consulta
por ordenador y lectores de microformas.

6.1.6. Recursos en red para la docencia

Los propios de las 3 Universidades y de los Centros no universitarios implicados. Ademas, el
Master cuenta con una web propia con intranet para colgar documentos dirigidos a los
estudiantes (Master Interuniversitario en Acuicultura | Universidade de Santiago de
Compostela). Todos los centros cuentan con un servicio de red wifi disponible para los
estudiantes, que deberan registrarse para su uso.

6.1.7. Adecuacion de medios de los centros extrauniversitarios y empresas

Las entidades colaboradoras (centros extrauniversitarios y empresas) participan de dos
maneras en el master: Aportando profesores para clases expositivas, que imparten en las sedes
universitarias oficiales empleando los materiales, equipos y servicios de las mismas, y/o clases
practicas que imparten en su entidad. Las entidades colaboradoras participan en las materias de
cultivo de animales acuaticos; su interés para el master se centra en que es la Unica manera de
darle al master un enfoque mas profesional, puesto que en el &mbito universitario no se pasaria
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de un enfoque de cultivo a muy pequeiia escala (en pequefios acuarios experimentales). Tanto
los centros extrauniversitarios como, por supuesto, las empresas participantes han sido
seleccionados por su larga y demostrada trayectoria en el cultivo, con plantas de cultivo de media
y gran escala, y contando con todos los pasos del proceso productivo. Los materiales y servicios
para las clases practicas a los estudiantes son, por lo tanto, los mismos que el centro/empresa
tiene para su trabajo diario, asegurando su existencia muy por encima de cualquier estandar de
calidad de la docencia que la Comisién de Coordinacion de este master haya establecido. La
Comisién de Seguimiento de los convenios establecidos con los centros y empresas esta
constituida por uno o dos representantes del centro/empresa, ademas de la Comisidn
Permanente delegada de la Comisidn de Coordinacidon de este Master. Esta Comisidn es la
encargada de velar por el correcto cumplimiento de la docencia de calidad y tiene, entre otras
obligaciones, la de realizar 2 visitas anuales (antes del comienzo de cada cuatrimestre) a cada
uno de los centros/empresas con dos objetivos: i) realizar una reunién de organizacion con el
representante del centro/empresa para establecer el calendario y distribucion de calidades, v ii)
inspeccionar las instalaciones y departamentos por los que pasara el estudiante en su periodo
de aprendizaje. Ademas, al estudiante se le aporta un formulario de evaluacién de las materias,
incluyendo las de cultivo, donde nos informa (anénimamente) sobre la calidad de la docencia en
el centro/empresa y las posibles mejoras, sugerencias que se transmiten al centro/empresa para
optimizacidn de la docencia.

6.1.8. Recursos materiales

El equipamiento y el material que se utiliza en practicas es muy diverso y es aportado, en su
mayor parte, por los grupos de investigacidon que participan en la docencia del master. Cada
universidad hace una aportacidon econdmica para la compra de ese material durante el primer
afio de docencia; dinero que revierte en la compra de material por cada grupo. En el caso de las
practicas externas, son los centros o las empresas las que ponen ese equipamiento y el material
necesario para su realizacion.

6.2 Procedimiento para la gestion de las prdcticas

En la USC la gestion de las practicas se lleva a cabo conforme a:

. Real Decreto 592/2014, de 11 de julio, por el que se regulan las practicas académicas
externas de los estudiantes universitarios

. Reglamento de Prdcticas Académicas Externas de la Universidad de Santiago de
Compostela (acuerdo de CG 29/07/2015)

e En el SGIC del centro se regula en el proceso de Desarrollo de las ensefianzas el
procedimiento para la gestion de las prdcticas externas.

El coordinador general del master es el responsable de gestionar las practicas externas con
las entidades colaboradoras. En la actualidad, mediante convenios especificos entre las tres
universidades gallegas y las instituciones correspondientes, el master cuenta con acuerdos de
colaboracién con centros de investigacion y formacion, centros tecnoldgicos y empresas de
piscicultura de dmbito autonédmico, nacional e internacional (ver Tabla 1).

Esta amplia red de cooperacion permite ofertar anualmente una ratio de entre 1,5y 2 plazas
por cada estudiante matriculado en la materia de Prdcticas en Empresa, y entre 1y 1,5 plazas
para aquellos que opten por la modalidad de Iniciacion a la Investigacion. Como se indica
previamente, una vez finalizado el primer curso, los estudiantes eligen la empresa en la desean
realizar las practicas siguiendo el orden segun las cualificaciones obtenidas en el primer afio del
master.

A continuacidn, se incluye un listado de centros y organismos de investigacion y formacién,
asi como empresas del sector, las cuales aportan profesorado e instalaciones como parte de su

Pagina 113 de 119


https://www.usc.gal/es/servicios/area/gestion-servicios-academicos/practicas/practicas-academicas-curriculares-externas
https://www.usc.gal/es/servicios/area/gestion-servicios-academicos/practicas/practicas-academicas-curriculares-externas

apoyo directo a la docencia tedrico-practica, a las practicas en empresa y al Trabajo de Fin de
Master:

Centros de investigacion gallegos que colaboran con el master:

Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO-CSIC)

Instituto de Investigaciones Marinas (1IM-CSIC)

Instituto Gallego de Formacién en Acuicultura-Xunta de Galicia
Centro de Investigaciones Marinas de Galicia (CIMA)

IGAFA

Cluster de Acuicultura de Galicia (CETGA)

Tabla 1. Empresas y centros de investigacion nacionales e internacionales que colaboran con
el master Universitario den Acuicultura

Aquacria Arousa Aquacria Piscicolas Agquacria Lafigal (Gijon)
(Portugal)
Acuario de Gijon ANFACO AVRAMAR
Bersolaz Spain, Valencia CETGA-Cluster de CTAQUA
Acuicultura
Ferme Marine de L’Adour INALVE-Francia INCAR-Chile
Instituto  Espafiol de Insuifia-NovaPescanova MOWI-Irlanda
Oceanografia (IEO)
Phycosem-Marine Rara Avis Biotech Stolt Sea Farm Espania
Agronomy
Tres Mares Stolt Sea Farm Portugal Safiestela

6.3 Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios
Completar solo en caso de ser necesarios nuevos recursos y servicios para el correcto
desarrollo e implantacion del titulo
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7_CALENDARIO DE IMPLANTACION

El Master Universitario en Acuicultura se implanté en el curso 2008/2009. Desde entonces,
ha estado ido sufriendo ligeras modificaciones, que se han visto reflejadas en las memorias
correspondientes, siendo la Ultima aprobada en el afo 2018. La presente memoria es una
continuacién de la aprobada en el afio 2018, con ligeras modificaciones que no afectan a los
contenidos ni al funcionamiento normal del master, al no haber cambios en las materias, ni el
nombre ni en los contenidos de estas. Tampoco se verian afectadas las especialidades del titulo.
Segun lo previsto, estas modificaciones tendrian efecto a partir del curso 2027-2028.
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8_SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1 Sistema Interno de Garantia de Calidad

El SGC tiene una enorme importancia en el desarrollo y mejora de la docencia a todos los
niveles. La calidad de la docencia estda estrechamente relacionada con el aprendizaje y la
formacidn de los estudiantes. Por tal motivo, es fundamental disponer de un sistema que nos
permita evaluar como se esta desarrollando este proceso de formacion y tomar medidas
correctoras cuando se detectan problemas de funcionamiento o cuando hay aspectos que deben
mejorarse.

Las tres facultades que participan en la docencia del master han desarrollado un Sistema
Interno de Garantia de Calidad (SIGC), al que se puede acceder a través de las siguientes paginas
web:

UDC: https://ciencias.udc.es/gl/calidade

USC: https://www.usc.gal/es/centro/facultad-biologia/calidad

UVigo: https://bioloxia.uvigo.es/es/calidad/sistema-de-garantia-de-calidad

La Facultad de Ciencias de la UDC presentd el informe final de renovacion de la certificacién

de implantacion del sistema de garantia de calidad el 14/06/2022, obteniendo un informe
favorable concedido por la Comisién de Evaluacién de la ACSUG, con validez hasta el 14/06/2027.

La Facultad de Biologia de la UVigo recibid el informe de evaluacidn favorable de la ACSUG
para la acreditacion institucional del centro con fecha 30 de noviembre de 2018. Posteriormente,
la Secretaria General de Universidades declaré la acreditacidn institucional de la Facultad de
Biologia el 28 de enero de 2019, con validez hasta 2024.

En cuanto a la Facultad de Biologia de la USC, la Agencia para la Calidad del Sistema
Universitario de Galicia (ACSUG) emitié en 2023 un informe desfavorable para la renovacion de
la certificacién de implantacion del SIGC, lo que llevé al Consejo de Universidades a dictar una
resolucidon denegando la acreditacién institucional. Tras una consulta al Ministerio, el Servicio de
Gestion de la Oferta y Programacion Académica de la USC propuso las siguientes actuaciones:
a) renovar la acreditacion de los masteres, incluido el Master Universitario en Acuicultura, y
b) renovar la acreditacion institucional.

El Master Universitario en Acuicultura solicitd la renovacidon de la acreditacién en diciembre
de 2024. En enero de 2026 se recibié el informe de la Comision Evaluadora y en febrero de 2026
se enviaron las alegaciones al mismo. Actualmente, estamos pendientes de la resolucién

definitiva.

8.2 Medios de la informacion publica
Con el objetivo de garantizar la transparencia, accesibilidad y calidad de la informacion

proporcionada al estudiantado, al personal académico y a la sociedad, el titulo dispone de
diversos canales institucionales de informacidn publica sustentados en los Sistemas Internos de
Garantia de Calidad de las tres universidades participantes. Estos mecanismos aseguran que toda
la informacién relevante del mdster sea clara, accesible y se encuentre permanentemente
actualizada.

Cada universidad cuenta con un Portal de Estudios o sistema equivalente en el que se publica
la informacidn oficial relacionada con sus titulaciones. En estos espacios, tanto el estudiantado
como la ciudadania pueden consultar la memoria del titulo, las competencias y los resultados de

aprendizaje, los procedimientos del Sistema Interno de Garantia de Calidad, la normativa
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institucional y otros documentos relevantes.

UDC: https://estudos.udc.es/es
USC: https://www.usc.gal/es/estudantes
UVigo: https://secretaria.uvigo.gal/uvigo.sv/index.php?modulo=portalAcademico

ElI SGIC recoge el proceso Informacidn publica que establece la sistematica para hacer publica
la informacién relevante de las titulaciones que se imparten en el centro, asi como como la forma
en que se revisa y actualiza periddicamente para mantener informados a los grupos de interés
del centro.

Las tres universidades participantes cuentan con Vicerrectorados con competencia en
titulaciones oficiales, que elabora la oferta de titulos de master y se encarga de su promociény
publicidad, junto con los responsables de comunicacidn de la Universidad. Estos ultimos
gestionan la promocién y publicidad de toda la oferta académica de la Universidad.

Los estudiantes podran encontrar la informacidn concreta sobre los estudios de master en
las paginas web de la USC, UDC y UVigo. Ademas, el master Universitario en Acuicultura cuenta
con una web propia (https://www.usc.gal/gl/estudos/masteres/ciencias/master-universitario-
acuicultura/web-propia) con la principal informacién que necesita el estudiante.

Ademas, las tres universidades cuentan con programas especifico de informacion y difusion
de su oferta de estudios a través de un perfil especifico en su pagina web dirigido a futuros
estudiantes. Ademas, poseen oficinas de informacién al estudiante denominadas Servicio de
Estudiantes en la UDC, Oficina de Informacién Universitaria (OlU) en la USC, o Seccidon de
Informacién al Estudiante (SIE) en UVigo.

uUDC:
https://www.sicudc.es/centros departamentos servizos/servizos xerais/servizo_estudantes/

USC: https://www.usc.gal/gl/ao-teu-servizo/oiu

UVigo: https://www.uvigo.gal/conectacosie

Ademas, en los Centros y Departamentos se exhiben carteles informativos con los plazos de
admisién y matricula. Asimismo, el estudiantado de ultimo curso de los distintos grados recibe
informacidn sobre la oferta de titulos de master durante el verano del afio en que finaliza sus
estudios.

Por ultimo, las universidades participan anualmente en ferias y exposiciones dedicadas a la
oferta docente de instituciones de educacidn superior, tanto a nivel gallego como estatal e
internacional, con el fin de promocionar sus programas de estudios. Como ejemplo, la USC
desarrolla un programa de informacion y orientacién dirigido a los Centros de Ensefianza Media
de Galicia, denominado Programa A Ponte, mediante el cual el profesorado universitario imparte
charlas informativas en dichos centros. Asimismo, se organizan Jornadas de Puertas Abiertas que
permiten a los futuros estudiantes visitar las Facultades, centros e instalaciones de la USC.

Anexos
La universidad podra incluir como anexos, en su caso, propuestas de desarrollos particulares
para el titulo de determinadas normativas institucionales de organizacién académica con
relacion a especificidades de su naturaleza académica o profesionalizante.

" Se considera modalidad presencial, aquella en que el conjunto de la actividad lectiva que
enmarca el plan de estudios se desarrolla de forma presencial (interactuando el profesorado y el
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estudiantado en el mismo espacio fisico, sea este el aula, laboratorios o espacios académicos
especializados). Excepcionalmente, en titulos que se imparten en diferentes sedes (inter-centros
o interuniversitarios), si la actividad docente tiene lugar de forma presencial en un Centro vy, al
mismo tiempo, de forma virtual en otro Centro distinto, dicha actividad puede considerarse
presencial en ambos casos.

Se considera que, en un crédito presencial un minimo de 1/3 de horas deben ser presenciales
(incluyendo las horas lectivas asignadas a dicha materia o asignatura o aquellas otras que puedan
considerarse presenciales) y las horas restantes seran consideradas no presenciales (incluyendo
las dedicadas a las horas de estudio, trabajos, proyectos o practicas, etc., o aquellas otras que
puedan considerarse no presenciales).

Pagina 118 de 119



	1_DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO
	Perfil investigador. El máster forma investigadores con competencias para integrarse en grupos de I+D+i dedicados al estudio y desarrollo de nuevas tecnologías, metodologías y procesos aplicados a la acuicultura. El egresado estará capacitado para dis...
	Perfil académico. El máster proporciona al estudiante una base que garantiza su capacidad para profundizar en estudios superiores, especialmente programas de doctorado en ámbitos relacionados con la biología, la biotecnología marina o la producción ac...

	2_ RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE
	2.1. Resultados del aprendizaje

	3_ ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
	3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admisión de estudiantes
	3.2. Criterios para el reconocimiento y transferencia de créditos (artículo 10 RD 822/2021)
	Enlaces a las normativas:
	3.3. Procedimientos para la organización de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

	4_ PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
	4.1. Estructura básica de las enseñanzas
	Proceso de selección del centro para realizar las prácticas externas

	4.2.1. Descripción básica metodologías docentes.
	Aprendizaje colaborativo y basado en proyectos. Trabajo en equipos reducidos para abordar tareas complejas (diseño de sistemas de cultivo, análisis de datos, elaboración de dietas, diseño de instalaciones).
	Metodología basada en la investigación. Aplicación de estrategias propias de la práctica investigadora: revisión crítica de literatura, formulación de hipótesis, diseño experimental, toma y análisis de datos, interpretación de resultados y redacción d...
	Prácticas de laboratorio. Actividades experimentales en áreas clave (calidad de agua, microbiología, patología, fisiología, nutrición, genética, cultivos auxiliares, bioensayos). Permiten adquirir destrezas técnicas, buenas prácticas de laboratorio y ...
	Prácticas de campo. Trabajo en entornos naturales o productivos (muestreos, seguimiento ambiental, biometrías, control de parámetros, evaluación de impacto).
	Salidas de estudios. Visitas a instalaciones acuícolas, plantas de procesado, centros tecnológicos y laboratorios de referencia.
	Prácticas académicas externas / Practicum. Estancias formativas en empresas y centros de investigación del sector acuícola, bajo tutoría académica y supervisión profesional.
	Trabajo tutelado. Trabajo individual para la realización del Trabajo Fin de Máster.
	Estudio previo y resolución autónoma de problemas. Trabajo individual orientado a la preparación de sesiones prácticas y actividades de análisis de datos o de diseño. Fortalece la autonomía, la gestión del tiempo y el aprendizaje autorregulado.

	4.3. Descripción básica de los sistemas de evaluación.
	Examen de desarrollo. Prueba escrita en la que el estudiantado debe explicar, analizar o relacionar conceptos, procesos biológicos, fundamentos técnicos o aspectos operativos de la acuicultura.
	Prácticas de laboratorio. Evaluación del desempeño técnico en actividades experimentales.
	Proyectos. Desarrollo de un proyecto técnico o de investigación (p. ej., diseño de un sistema de cultivo, propuesta experimental, plan sanitario o mejora de proceso) que debe presentarse y defenderse ante el profesorado.
	Presentación oral. Evaluación de la capacidad del estudiantado para comunicar resultados, defender argumentos y utilizar un lenguaje técnico adecuado.

	4.4. Descripción básica de las estructuras curriculares específicas y de innovación docente.

	5_ PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
	5.1 Descripción de los perfiles básicos del profesorado y de otros recursos humanos necesarios y disponibles para desarrollar adecuadamente el plan de estudios propuesto.

	6_ RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E INFRAESTRUCTURALES, PRÁCTICAS Y SERVICIOS
	6.1 Justificación de que los recursos materiales y servicios son adecuados
	6.2 Procedimiento para la gestión de las prácticas
	6.3 Previsión de dotación de recursos materiales y servicios

	7_CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
	El Máster Universitario en Acuicultura se implantó en el curso 2008/2009. Desde entonces, ha estado ido sufriendo ligeras modificaciones, que se han visto reflejadas en las memorias correspondientes, siendo la última aprobada en el año 2018. La presen...

	8_Sistema Interno de Garantía de la Calidad
	Anexos

